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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

Van Golii Kapah Havzasinda Yagis-Akim Analizleri Ve Gol Seviye Degisimi

Murat ERGINYUREK

Firat Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii
Cografya Anabilim Dah
Fiziki Cografya Anabilim Dah
Elaz13-2018, Sayfa: X11+107

Bu calismada tilkemizin dogusunda bulunan ve Tiirkiye’nin en biiyiik gdliiniin de
icinde bulundugu Van Goli kapali havzasinda yagig-akim iliskisi ve bunun gél seviye
degisimine etkisi incelenecektir. Bu aragtirmanin amaci, Van Goli’niin seviye
degisiminin en 6nemli sebebi olarak diisliniilen yagis sekli, miktari, mevsimlere dagilis
bi¢cimi ve bunlarin sonucunda olusan akimin gol seviye degisimi iizerindeki etkisinin
aci8a cikarilmasidir. Bunun igin sicaklik ve nem kosullar1 ile buharlasma siddeti, yagis
degerleri, gole dokiilen akarsularin akimlariin yillik miktarlar1 ve bunlarin gol seviye
degisimine etkisi degisik yaklasimlarla gosterilmeye ¢alisiimustir. Ozellikle Van Golii
havzasinin iklimi incelenirken iklim elemanlar1 olan sicaklik, basing, riizgarlar, nem ve
yagis ile hidrografik ozellikler iizerinde etraflica durulmaya calisilmigtir. Ciinkii bu
faktorler anlagilmadan Van Goliiniin seviye degisiminin nedenleri yeterince
anlasilmayacak kanaatindeyiz.

Biitiin kapali havza gollerinde oldugu gibi Van Go6li’nde de seviye degisiminin
biiyiilk sorunlara yol acacagi diisiiniilmektedir. Bu sorunlarin kaynagi olan seviye
degisiminin sebeplerinin iyi anlasilmasi, ¢oziim iiretilmesini kolaylastiracaktir. Go6l
seviyesinin artig1 veya azalisi, farkli dogal afetlere yol agacagi kaygisi, bu konu ile ilgili

arastirmanin diger bir sebebi olarak gosterilebilir.

Anahtar Kelimeler: Havza, Van Golii, iklim, akim, seviye degisimi
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Master Thesis

Rainfall-Flow Analyzes and Lake Level Change in Van Lake Closed Basin

Murat ERGINYUREK

Firat University
Institute of Social Sciences
Department of Geography
Department of Physical Geography
Elazig -2018, Page: XI1+107

In this study, in the east of the country and also in Turkey's largest lake, Lake Van
where the rainfall-flow relationship in a closed basinand its effect on lake level change
will be examined. The purpose of this research is toreve altheshape of thera infall, the
amount, the distribution of the season, and the effect of the resulting current on the lake
level change, which is considered to be the most important reason for the change of level
of Van Lake. For this, the temperature and humidity conditions and the evaporation
intensity, precipitation values, annual amounts of the flows of the pond streams and their
effect on the lake level change have been tried to be shown with different approaches.
Inparticular, the climate of the VVan basin was investigatedand the climate elements such
as temperature, pressure, winds, humidity and precipitation and  hydrographic
characteristics were studied extensively. Because, without understanding these factors,
we believe that the reasons2 for the change of level of Van Lake will not be understood
sufficiently.

As in all closed basin lakes, level change in Van Lake is thought to lead to major
problems good understanding of the causes of the level change, which is the source of
these problems, will make it easier for us to produce solutions. An increaseor an increase
in the level of the lake may lead to different natural disasters as an additional reason for
this research.

Key Words: Basin, Van Lake, Climate, Flow, Level Change
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Xl
ONSOZ

Tarih boyunca doga kosullar1 yere ve zamana gore farklilik arz etmistir. Duragan
bir doga kosulu yoktur. Doga kosullar1 farklilasirken bu kosullarin farklilasmasina etki
eden bircok faktor s6z konusu olabilmektedir. Jeolojik devirler boyunca yeryiizii
sekillerinde meydana gelen degisiklikler (Epirojenik, orojenik ve volkanik faaliyetler
sonucunda yerylizii sekillerinde meydana gelen yiikselme, algalma, parcalanma vb.)
beraberinde iklim kosullarinin da degisimini saglamistir. Yerylizii sekilleri ve iklim
kosullarinin uygun ortamlar sagladiklari alanlarda kapali havza gdlleri olugabilmektedir.
Bu ortamlar, insanoglunun da uygun yasam alani buldugu yerlerdir. Bu sebepten dolay1
genellikle kapali havza gollerinin bulundugu yerler yogun niifuslanmis yerlerdir.

Insanlar yasamlarini siirdiirebilmek igin iiretmek zorundadirlar. Uretimin
olabilmesi i¢in de c¢evrelerinde bulunan yer istii, yer alti kaynaklari kullanmak
durumundadirlar. Yeryliiziiniin yaganilabilen her yerine dagilan insanlar milyonlarca yilda
olugmus olan yer alt1 ve yer {istii kaynaklarini kendi ihtiyaclar1 ¢ercevesinde kullanmaya
baslamislardir. Insanlarin kaynaklari kullanim1 ve kaynaklari kullanma sekli giiniimiiz
kiiresel sorunlarin dogmasinin baslica sebepleri arasinda sayilabilir.

Kiiresel sorunlardan biri haline gelen yerel taban seviyelerinde olusan kapali
havza gollerinin seviye degisimi ve buna bagli olarak da iklimin dar alanli degisiminin
kacinilmaz bir sonu¢ olarak karsimiza c¢ikmasidir. Gerek gol seviyelerinin degisimi,
gerekse iklim ve bitki oOrtiisii degisiminin yasandigi havzadaki niifusun olumsuz
etkilenmesine veya insanlarin farkli ekonomik alanlara kaymalarina sebep
olabilmektedir. Yukarida anlatilan durumu destekleyen kapali havza gollerinin sayist
diinya ilizerinde azimsanmayacak kadar ¢oktur. Giiniimiizde konuyu en giizel sekilde
ornekleyecek gollerin basinda Aral Goli ile yakinimizda bulunan Urmiye Goli
gelmektedir.

Insanlarin olmadig veya sayilarmin ¢ok az olduklar1 dénemlerde de iklimlerde
farkliliklar meydana gelmekte idi. Bu farklilasma genel anlamda insanlarda ciddi bir
soruna yol agmamustir. Ciinkii insanlar, insanlik tarihinin higbir déneminde ¢evrelerini bu
kadar etkileyen ve kiiresel anlamda da c¢evrelerinden etkilenen bir duruma
diismemislerdir. Sanayinin gelisip ¢esitlendigi, teknolojinin ilerledigi bu doénemde
insanlar, insanlik tarihinin hi¢bir doneminde olmadigi kadar yerlesik bir hal almislardir.

Insanlarin katlanarak cogaldiklar1 giiniimiiz diinyasinda ihtiyaglarda giin gectikce
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cesitlenerek artmaktadir. Yeni teknolojik buluslar da bu ihtiyaglarin ¢esitlenmesinde
onemli rol oynamaktadir. Ozellikle su kaynaklarinin kullanim alanlarinin cesitlenmesi,
tath suya olan ihtiyac1 daha da arttirmaktadir. Diinya tizerindeki tathi su kaynaklarinin
kisitlt olmasi ve bu kaynaklardan pay alan insan sayisinin her gegen giin artmasi, basta
ilk yerlesim yerleri konumundaki akarsu havzalarini ve yer alt1 su kaynaklarini olumsuz
etkilemektedir. Kapali havza gollerinin beslenme havzalarinin insanlarin  da
yararlandiklar1 akarsu havzalari olmasi, beraberinde kapali havza gdllerinin beslenme
kaynag1 olan akarsularin gollere dokiilmesini olumsuz etkilemektedir. Kapali havza
gollerine dokiilen akarsularin Onlerinin tarim ve igme suyu temini i¢in kesilmesi, gol
seviyelerini etkileyen en 6nemli sebepler olarak ileri siiriilebilir.

Bu aragtirmada Van Golii kapali havzasinda yagis-akim analizleri ve gol seviye
degisimi tizerindeki etkisi iizerinde durulacaktir. Bunun i¢in; tezin birinci boliimiinde
calismanin konusu ve amaci, daha Once yapilmig ¢alismalar ve ulasilan kaynaklar
tamtilmistir. Tkinci bélimde Van Golii kapali havzasinm tanitimi ve fiziki cografya
ozellikleri iizerinde durulmustur. Ozellikle iiciincii boliimiin daha iyi anlasilmasi i¢in Van
Goli havzasinin iklim elemanlar etraflica haritalar, tablo ve grafiklerle anlatilmaya
calisiimistir. Ugiincii béliimde ise tezin asil konusunu olusturan Van Golii’nii besleyen
akarsular, yagis miktari ile gol seviye degisimi sebepleri tablo ve grafiklerle anlatilmaya
calisilmistir. Sonug ve Onerilerle var olan sorunlar ve bu sorunlarin ortadan kaldirilmasi
icin atilmasi gereken adimlar vurgulanmaya ¢aligilmistir.

Calismalarim boyunca biiyiik bir sabir ve hosgorii ile yardimlarini esirgemeyen ilk
danisman hocam Dr. Ogr. Uyesi Halil GUNEK e, danisman hocam Dog. Dr. M. Taner
SENGUN hocama, her tiirlii destegi esirgemeyen Dr. Ogr. Uyesi Siikrii BILICI’ye ¢ok
tesekkiirii bir borg biliyorum. Ayrica Dr. Ogr. Uyesi iskender DOLEK, Ogr. Gér. Ferhat
CIFTCI, Dr. Yunus NAMAZ ve Mehmet BOZKOYUN hocalarima tesekkiir ediyorum.

ELAZIG-2018 Murat ERGINYUREK



GIRIS

Diinya iizerinde yeryiizii ve iklim kosullarindan dolay1 yerel taban seviyelerinde
biriken bazi su kiitleleri denizlere ulasamamaktadir. Etrafi daglarla ¢evrili, derin veya s1g,
genis veya dar alanlarda biriken ve diga akimi olmayan bu su kiitlelerine kapali havza
golleri denir. Iklim ve yeryiizii sekillerinin ortaklasa olusturduklar1 kapali havza gélleri
daha ¢ok orta kusak karalarin i¢ kesimlerindeki yar1 kurak iklim bolgelerinde goriiliir.

Orta kusak karalarin i¢ kesimlerinde bulunan kapali havza alanlari, yakin
cevrelerine gore daha algak alanlarda bulunduklari igin kis sicaklik ortalamalari daha
yiiksektir. Gerek buralarda bulunan gollerin etkisiyle gerekse ¢evrelerinin daglarla ¢evrili
olmalarindan dolay1 insanlarin tarih boyunca en ¢ok tercih ettikleri yerler, i¢ kesimlerdeki
kapali havza gél cevreleri olmustur. iklim ve yeryiizii sekillerinin etkisiyle olusmus bu
kapali havzalarin, etkisi artacak kiiresel 1sinmadan en fazla etkilenecek alanlar olacagi
ongoriilmektedir. Sebep ne olursa olsun etkilenen kapali havza golleri yakin ¢evrelerini
de olumlu veya olumsuz etkilemektedir. Kuruyan bir gol, yakin gevresine eskisi gibi nem
saliimini yapamayacak ve yakin gevresinin sicaklik, sicaklik farki, buharlasma siddeti,
bitkilerin fizyolojik ihtiyaglari, bulutluluk siiresi, yagis, vb. gibi 6zelliklerini olumsuz
yonde etkileyecektir. Bu havzalar canli ve cansiz varliklarin dagilisi lizerinde de 6nemli
bir etkiye sahip alanlardir. Kapali havzalar ekosistemler agisindan hassas dneme sahiptir,
herhangi bir sebepten dolayr ekosistemlerin dengesinin bozulmasi, ekosistemlerin
etkiledigi ve etkilendigi canli cansiz biitiin olusumlarin da bozulmasina sebep
olabilmektedir.

Diinya iizerindeki yasamin insanlar ve insanlarin ekonomik, sosyal ve siyasal
ugraslarindan dolay1 her yoniiyle tehdit altinda kaldigi giinlimiiz diinyasinda, yasam
kaynag1 olan “sulak alanlardaki degisimler ve yerel taban seviyeleri géllerin seviyelerinin
azalmas1” ¢ok daha ciddi arastirmalarin yapilmasi ihtiyacint dogurmustur. Yasamin Su
kaynaklar ile ne denli i¢li disli oldugu bilindiginden mevcut su kaynaklarinin miktar ve
kalitesi tizerinde aragtirmalar yogunlasmis, Van Goli gibi kapali su havzalarinin seviye
degisimleri maksimum ve minimum depolama olanaklari 6nem kazanmistir. Yakin
gecmiste birgok goliin kurumasi veya kuruyacak seviyeye gelmesi ve bu gollerin yakin
cevrelerine olumsuz etkileri, diger gollerin seviye degisimlerine olan ilgiyi daha da

arttirmistir. Bilindigi gibi gollerin olusumu ancak jeolojik devirlerle anlatilabilecek kadar



uzun ve kendilerine 6zgii bir zaman dilimini gerektirir. Bu gollerin yok olmalari canli ve
cansiz varliklar1 derinden etkileyebilmektedir.

Kapal1 havza gollerinde goliin rejimi, o golii olusturan akarsu, yagis, buharlagsma
potansiyeli, yeralt1 suyu ve sizmaya baglidir. Bu géllerin su seviyeleri mevsimlere gore
degisir. Ciinkii bu gollerin kapali havza olmalarinda yeryiizii sekilleri ile birlikte,
iklimlerinin yar1 kurak ve kurak olmasi baglica etkendir. Kapali havzalardaki gollerin
beslenme kaynaklar1 yagislar, golii besleyen akarsular ve yer alt1 sularidir. Bunlarin g6li
beslemeleri ile gol seviyeleri yiikselir. Sulama, buharlagsma, yeraltina sizma ve igme suyu
olarak gollerden veya golii besleyen akarsulardan yararlanma gol su seviyelerinde
alcalmaya neden olmaktadir. Bundan dolay1 giiniimiizde gdllerin seviyelerinin degisimi
izerinde insanlarin faaliyetlerinin 6nemi giin gectikge artarak devam etmektedir. Yer alt1
kaynaklarin1 adeta yarisircasina tiiketen insanlar, yeriistii kaynaklarmi yer alti
kaynaklardan daha hizli ve fiitursuzca yok etmektedirler.

Ozellikle Tiirkiye’de bulunan kapali havza alanlar tarihi dénemlerden bu yana,
yakin ¢evrelerine gore fazla niifuslanan yerler olmuslardir. Kiiresel iklim degisimlerinden
dolay1 olumsuz olarak fazla etkilenecek yerler olmalarindan dolay:1 gelecekte en fazla
goclin kapali havza gollerinin bulundugu cografi alanlarda olacagi tahmin edilmektedir.
Tiirkiye’de kapali havza gollerinin olusturdugu mikro klima sartlarinin yasamaya en
uygun hale getirdigi kapali havzalarin basinda da hig¢ siiphesiz Van Go6lii kapali havzasi
gelmektedir.

Van Golii Tirkiye’nin son seklini almasi ile birlikte olugsmus bir goldiir.
Tiirkiye’nin en biiyliik golii olmakla birlikte sodali bir g6l olma ve su potansiyeli
ozelligiyle diinyanin en biiyilik sodal1 g6lii olma unvanina sahiptir. Kapali bir havzaya
sahip olmasi, goliin tuzluluk derecesini etkilemis, dis etkenlerin etkisiyle seviye degisimi
yillar i¢inde yagis, buharlagsma ve insan etkisine bagli olarak siirekli farklilasmistir. Van
GOl gevresinde golii besleyen kaynaklarin seviyelerinin artis ve azalig durumuna gore
g0l seviyesinin de degistigini gézlemlemek miimkiindiir.

Son yillarda Van Golii kapali havzasinin ¢evresindeki niifuslanmanin artmasi,
biitiin geligsmis ve gelismekte olan iilkelerde oldugu gibi Van Goli kapali havzasinda da
tarimda sulamanin artmasi, golii besleyen kaynaklarin azalmasina sebep olmus, beseri
faktorlerin etkisiyle olusan bu durum sonucunda gol seviyesi yillar icinde azalig

gostermistir. Bir bugcuk milyon niifus barindiran havza, niifusun su ihtiyacini karsilamak



i¢in kurulan barajlar suyun gole ulasmasini zorlastirmig ve gol seviyesinin giin gegtikge
azalmasina sebep olmustur.

Daha 6nce Van Golii seviyesinde meydana gelen yiikselmeler yakin ¢evresinde Ki
yerlesmeleri etkilemis, tarim arazilerinin sular altinda kalmasina ve kiy1 kesiminin afet
alan1 ilan edilmesine neden olmustu. Ozellikle son yillarda yukarda sayilan sebeplerden
dolayr Van Goli seviyesinde meydana gelen azalma akarsu yagis iliskisini ve gol
seviyesinin degisiminde beseri faktorlerin etkisini yeniden dikkatlice inceleme, gerekli
bilgi belge ve verileri toplama, sonuglart ilgili kurumlara sunmay1 gerekli kilmustir.
Gelecekle ilgili plan yaparken bu veriler 6nem arz etmektedir, havzada yapilacak
calismalarda ulasilan sonuclar g6z oniinde tutularak gerekli adimlarin atilmasi biiyiik

Onem tasimaktadir.



BIiRINCi BOLUM

1. KURAMSAL CERCEVE

Van Go6li, Van ili sinirlarinda olup 42° ile 44° dogu boylamlartyla, 37° ile 39°
kuzey enlemleri arasinda yer alir. Van Golii yakin ¢evresine gore bir ¢okiintii biciminde
bulunur. Van Go6li’niin yilizolgiimii 3764 km?>’dir. Uzunlugu 125 km’yi, genisligi 65
km’yi agar. Deniz seviyesinden yiiksekligi 1648 m.dir.

Van Golii Havzasi
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Harita 1: Van Go6lii Havzasinin Tiirkiye Haritasindaki Konumu

Van Golii havzasi siirlar1 golii besleyen yiizey sulari tarafindan belirlenmektedir.
Bundan dolay1 Tiirkiye’deki diger havzalar gibi hidrolojik sinirlar havzanin siir1 olarak
kabul edilir. Bu havza giineyinde Dicle, kuzey ve batisinda Firat havzalari ile komsudur.
Doruk ag1 iginde kalan gol havzasinin alam yaklasik 20,000 km? olup bunun 3713
km?’sini goliin kendisi olusturur (Ciftci, Isik, Alkevli ve Yesilova, 2008, s. 45).

Havzanin deniz seviyesinden yiiksekligi (havza ortalamasi) 2185 m.dir. Ortalama
egimi %6.57% dir. Bu yiikselti ve egim, havzadaki akarsularin derine dogru ve geriye

dogru akimlarinin ne denli yiiksek oldugu konusunda 6nemli ipuglar1 vermektedir.
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Harita 2: Van Golii Havzasmin Tiirkiye’de Bulunan Havzalar Icindeki Konumu

Van ili merkez ile Muradiye, Caldiran, Ozalp, Saray, Baskale, Giirpinar, Edremit,
Gevas, Catak ve Bahgesaray ilgeleri, Bitlis’in Tatvan, Ahlat ve Adilcevaz ilgeleri
havzanin 6nemli yerlesim merkezlerini olusturur. Havza dahilinde kent merkezleri ve
tasrada bir buguk milyona yakin niifus yasamaktadir. Diinyanin en biiyiik sodal golii
durumunda bulunan Van Gélii sularimin sicaklig, yazin yiizeyde 20-23 °C, kisin ise

zaman zaman 0 °C’nin altina diismektedir.

1.1. Calismanin Konusu ve Amaci

“Van Golii Kapali Havzasinda Yagis-Akim iliskisi Ve G&l Seviye Degisimine
Etkisi” c¢alismanin konusu olarak seg¢ilmistir. Bu konunun segilmesindeki amag
meteorolojik degerler ile akarsu akimlar1 arasindaki iligkinin ortaya konulmasi, gol seviye
degisimlerinde insan faaliyetlerinin neden oldugu sonuglari tespit edip bilimsel ve cografi
metotlar i¢inde yorumlayarak agiklamaktir. Ayrica havzanin yagis ve akarsu iligkisini
irdeleyebilmek, gecmisten glinlimiize havza iizerinde yapilmis dl¢iimlerle bu 6lciimler
arasinda meydana gelen degisimleri veya paralellikleri tespit etmek ve daha sonra
yapilacak calismalara bir 6n degerlendirme yaparak bu alanda var olan eksikligin
giderilmesine katki saglamak amaclanmistir. Sonug olarak kiiresel 1sinmanin Tiirkiye
tizerindeki etkisi ¢ercevesinde meydana gelen iklimsel degisimi de bir iklim elemani olan
yagis ve yagisin Ol¢iim yillart igindeki degisimini irdeleyerek yerel degisimlerle ilgili

veriler detayl bir sekilde verilmeye ¢aligilmistir.



1.2. Metot ve Malzeme

“Van Golii Kapali Havzasinda Yagis-Akim 1liskisi ve Gol Seviye Degisimine
Etkisi” adli tez g¢alismasinin yiiriitilmesinde asagida genel olarak belirtilmis olan
asamalar izlenmistir. Tez caligmasinin birinci asamasinda, c¢alisma konusu ile ilgili
literatiir ¢alismalar1 derlendi. Konuyla ilgili tezler, makaleler, raporlar, dergiler,
konferanslar, biiltenler tarandi. Bolge Meteoroloji Miidiirliigiinden, Devlet Su isleri
Bolge Midiirliigiinden ve ilgili kuruluslardan gerekli dokiimanlar temin edildi. Ayrica
internet ortaminda konuyla ilgili tez, makale, bildiri, harita, fotograf vb. aramalar
yapilarak veri dosyasi olusturuldu. ikinci asamada, literatiir ¢alismalar1 okunarak hem
konuyla ilgili bilgi gelisimi saglandi hem de kullanilabilecek kisimlar belirlendi.
Calismanin iiclincli asamasinda; literatiir calismalarindan edinilen bilgiler 1518inda ve
caligmalardan saglanan alintilarla ¢aligmanin iskeleti olusturuldu.

Tez ¢alismasinin son agamasinda ise ¢esitli kaynaklardan faydalanilarak igerigi
zenginlestirilen ve gorselligi yiiksek tutulan c¢alismanin 1s18inda tez ile ilgili gerekli

islemler tamamlandi.

1.3. Alanla ilgili Yapilmis Cahsmalar

Calisma alanin1 dogrudan veya dolayli olarak ilgilendiren birgok arastirma
yapilmustir. Bu ¢alismalarin ¢ogu inceleme sahasi i¢inde yer alan Van Go6lii kapali havzasi
ile ilgilidir. Van Golii’nii besleyen mevsimlik ve daimi sular, gélii dogrudan besleyen
yagislar, olusan buharlagma, yeralt1 suyuna olan katki; gol su seviyesi analizi yapilarak
seviye yiikselmesinin nedenlerinin incelendigi bir ¢aligma yapilmis, meydana gelen
zararlarin Onlenmesi amaglanmistir. Bu c¢alismada Van Golii ¢evresindeki iklim
degisimlerinin g6l iizerindeki etkisi ve su seviyesindeki yiikselme olusturulan model ile
incelenmistir (Kadioglu, 1995).

Van Golii seviye artisinin sebeplerinin belirlenmeye calisildigi bagka bir
arastirmada da, havzanin fiziksel 6zellikleri ve yapisi irdelenmistir. Yillik toplam akis,
gdl yiizeyindeki yagis miktar1 ile buharlama hesaplanmaya c¢ahisilmistir. Olgiim
istasyonlarmin golden uzak olmalari veri glivenirligini azaltmaktadir. Gole ulasan toplam
suyun belirlenmesi i¢in, gol ile istasyon arasindaki havza alani 6l¢iilmiis, toplam alan
bulunduktan sonra akisa gegen boliimler ayrica hesaplanmistir. Sonugta yillik yiizeysel

akig ve buharlagma seviyesi tespit edilmeye ¢alisilmistir (Teltik, 2008).



Van Goli seviye degisiminin hidrometeorolojik parametrelerle iliskisi tizerine
yapilan aragtirmada; Van Golii etrafinda bulunan istasyonlarda yagis, buharlasma ve
sicaklik kayitlar1 toplanmistir. Akarsularin akim degerleri incelenmistir. Goliin ortalama
yagis ve buharlasma yiikseklikleri Thiessen metodu ile hesaplanmistir. Akis ile seviye
degisimi arasindaki iligki gozler oniine serilmeye ¢alisilmistir. Eksik veriler regresyon ve
korelasyon analizi ile tamamlanmistir. Analizlere gore; 1965-1975 yillart arasinda gél su
seviyesinin ylikselmesinde énemli sebebin ylizeysel akislar oldugu sonucuna varilmistir.
Akas arttikca gol seviyesinin de arttig1 goriilmiistiir. Akis yiiksekligi degerleri ile seviye
degerleri arasinda iki aylik bir faz farki bulunmustur. Yeraltina sizan sularin gecikmeli
olarak goli besledigi anlagilmistir (Gengsoy, 1997).

Ozellikle Van Gélii seviye degisimi neden ve sonuglari iizerinde bir¢ok calisma
yapildigin1 drneklendiren diger bir caligma ise Van Golii seviye degisimi ile iklim
baglantis1 bulunmasi amaci i¢in korelasyon ve ¢oklu regresyon modelleri kullanilmistir.
Van Golii havzasiin biitcesinin bulunmasi i¢in gole ve havzaya diisen yagisin miktari
hesaplanmus, seviye degisimleri bu sekilde tespit edilmeye ¢alisilmistir (Erol, 1996).

GOl seviye degisimleri ile ortalama yagis miktar1 arasindaki iligkinin
bulunabilmesi amaciyla gol seviye degisimi ile akim arasindaki iligskinin ne denli yogun
oldugu anlasilmaya calisilmistir. Tatvan’da Ol¢iilen Van Go6lii seviye dlglimleri Excel
degerleri kullanilarak yapilmistir. Yagisin g6l seviyesi tizerindeki etkisi bir kez daha
vurgulanmigtir. Gollerin su seviyelerindeki degisimleri iki sekilde olabilmektedir:
Birincisi dogrudan goliin iizerine diisen yagis, ikincisi alt havzalardan gole gecikmeli
olarak ulasan kisim. Bu etkiler havzadaki g6liin oranina, gl ve havza iizerindeki yagis
miktarlar1 arasindaki farka ve gole son olarak ulasan havzadaki yagis orania baghdir.
Ayrica sizma sonucu olusan yer alt1 akisinin da gbz Oniine alinmasinin gerekli oldugu
diistiniilmektedir. Aylik verilere gore yagislar ile su seviyesi arasinda genelde dnemli bir
iliski oldugu belirlenmistir. Tiim aylar bir arada ele alininca, 6zellikle havzaya diisen
yagisin, genelde 1 veya 2 ay sonra su seviyesinde ylikselmeye neden oldugu goriilmiistiir.

Tatvan’da gozlenen yillik toplam yagis ve ortalama yillik su seviye ol¢iim
degerleri kullanilarak yapilan inceleme sonucunda yillik toplam yagistaki herhangi bir
artisin bir sonraki yil su seviyesini etkiledigi tespit edilmistir. Ornek olarak 1987 yili
yagist 1988 yilinda gl seviyesini etkilemektedir (Sezen, 1996).

Havza ile iklim {izerinde yapilan diger bir ¢aligmada iklim elemanlarimin Van

Goli havzasindaki yerel dagilimi irdelenmistir. Ayrica gol seviye degisimi lizerinde



bagka faktorlerin de etkili olabilme durumu gbéz Oniinde bulundurularak tektonik
hareketler ve gilines lekeleri ile su seviyesi arasindaki iligki irdelenmistir. Havzanin
batisinin glineyinden ve dogusundan daha fazla yagis aldigi vurgulanmistir. Ancak golii
besleyen akarsularin 6nemli bir kisminin dogu kiyilarina ulagtigini belirtmistir. Havzada
step ikliminin yagis rejimi hakimdir. Havzanin iklim agisindan arastirmanin yani sira su
biitcesi yontemi ile seviye farklilagsmasinin sebepleri de arastirilmistir. G6l ve havzaya
diisen yagis miktar1 Yizde Agirlikli (YA) Poligon metodu ile hesaplanmis ve
karsilastirma yapilmistir (Batur, 1996).

Teknoloji bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Bu alanlardan biri de batimetrik
modelleme yontemi ile alan hareketlerinin tahmin etmede daha etkili sonuglar
alinmasidir. Bu calismada Van G6liiniin ii¢ boyutlu dolasim modelinde, gol su dolagimi
ve g0l kesitinde sicaklik degisimi tespiti calismasi yapilmistir (Turungoglu ve Dalfes,
2008).

Bagka bir ¢caligmada; Van Golii, kapali bir havzaya sahip oldugu i¢in goldeki su
seviyesi dogrudan havzaya hakim hidrometeorolojik degiskenlerin etkilesimine ve
rejimine bagh oldugu kanitlanmaya g¢alisilmistir. Gegmiste meydana gelen hidrolojik
degiskenlerin tekrarlanma durumunun ihtimal dahilinde oldugu vurgulanmistir. Bu
arastirmada, Tatvan’da 1944 ile 2007 yillar1 arasi yillik ortalama su seviyeleri tespit
edilmeye caligilmistir. Sonug olarak bir yil icinde meydana gelebilecek yagis miktarinin
1995-96 yili gibi olmasi sonucunda gol seviyesinin 1650 m seviyesine ¢ikabilecegi
vurgulanmistir. Bunun sonucunda da olabilecekler siralanirken gol ¢evresinde 1652 m
kotunun altinin yerlesime kapatilmas1 ve kamulastirma kararnin aynen devam ederek
uygulanmasi gerektigi belirtilmistir (Batur, Kadioglu, Akin, Ozkaya, Saban, Elkatmis ve
Mikei, 2008).

Van Golii ile ilgili daha ayritili ¢aligmalar yapilabilmesi i¢in bir an 6nce gol
tizerinde Gl¢iim aginin kurulmasi ve goliin drenaj alanindaki hidrometeorolojik 6lglim
agmin gelistirilerek gol giris akimlarinin daha iyi kontrol edilmesi gerekmektedir (Batur
ve Digerleri, 2008).



IKIiNCi BOLUM

2. VAN GOLU KAPALI HAVZASI COGRAFIi OZELLIKLERI

2.1. Van Goliiniin Olusumu

Van Golii olusum yasi olarak olduke¢a geng sayilir. GOliin ¢evre genisliginin bu
giine gore birkag kat daha biiyiik oldugu bilinmektedir. Van Goliiniin tuz yasinin 60.000
yil oldugu Kepme tarafindan tespit edilmistir.

Van Goliiniin olusum bakimindan 600.000 yasinda oldugu, ge¢cmisten gliniimiize
onemli seviye degisimlerine sahne oldugu bir¢cok ayri ¢alismada ortaya konulmustur.
Kuvaterner’de meydana gelen kisa siireli iklim salinimlariin biitiin diinya genelinde
oldugu gibi Van Gélii iizerinde de etkili olmustur. Ozellikle pleistosenin wiirm’de yagislh
gecen plitvyal devrede Anadolu’da biitiin gollerin seviyelerinde 6nemli boyutlarda
artiglar gozlenmistir. Yapilan ¢alismalar gostermistir ki Van Golii bugiinkii seviyesinden
70-72 metre daha yiiksek bir seviyeye sahip idi (Atalay, 1989).

Bagka arastirmacilar ise gol yasinin 100.000 y1l olabilecegini belirtmislerdir (Akta:
Duman, 2011). (Van Golii iizerinde yaklagik 12 yildir yapilan arastirmada elde edilen
bulgular, goliin yasmin 600 binyil oldugunu ortaya koymustur. Bu bilgiler ulusal ve
uluslararasi basinla paylasilmistir).

Van Goli’niin olusumunda volkanik daglarin etkisinin de biiylik oldugu bilinen
bir gergektir. Volkanik daglar1 aradan ¢ikarirsak Mus ile Van Ovalarinin birbirinin
devami oldugu goriilecektir (Lahn, 1948).

Eski jeolojik devirlerde Van ile Mus ¢anaklarinin sular1 kesintisiz bir birliktelik
olustururken volkanik daglarin araya girmesi ile bu durum kesintiye ugramistir. Daglik
alanlar bu engeli getirmeden 6nce Van Golii havzasindaki akarsularin Firat veya Dicle’ye
aktiklar1 tahmin edilmektedir. Van’in batisindaki volkanlarin tahminen kuvaternerde
(tahmini 600.000 yaslarinda oldugu) Mus ve Van canaklarini birbirinden ayirdiklari
tahmin edilmektedir (harita 3) (Barka, 1996).



Harita 3: Yaklasik 2,5 Milyon Y11 Once Tahmini Mus-Van Birlesik Havzasi

Daha 6nce yapilmis olan ¢alismalara gore harita 3’te gosterildigi gibi bir olusum
gosteren Van Golii havzasi zamanla volkanik yiikselmelerin ve Van ¢anaginin
derinlesmesiyle zamanla giinlimiiz seklini almistir.  Saroglu ve Giinerin (1981)
calismalarin1 Kose 2001 yilinda bu sekilde haritalandirarak gorsel bir sekle sokmugtur.
Ik olarak yaklasik olarak 2 milyon yil dnce volkanik aktivite sergilemeye baslayan
nemrut yanardaginin, yaklasik olarak 790 bin yil once akittigi lavlar Bitlis deresini
doldurdular. Akan lavlar ayn1 zamanda Van ile Mus havzalarin1 da birbirinden ayirmaya
bagladi. Nemrut daginin o donemden bu yana yaklagik olarak 500 yilda bir faaliyete
gectigi bilinmektedir. En son faaliyete gectigi yil ise 1441 yilidir.

Kuvaternerden giliniimiize kadarki siirecte onlarca yiikselme ve algalmanin

meydana geldigini yapilan onlarca galisma ile tespit etmek miimkiindiir.

2.2. Fiziki Cografya Ozellikleri

Van Golii havzast genel olarak daglik goriinlimiindedir. Yiikselti ve egimleri
fazladir. Turkiye’de ortalama yiikseltinin en fazla oldugu yerlerden biri desek yanlig bir
tespit olmaz. Bu durumu degistiren aliivyal ovalar ile kii¢iik tepelik alanlardir. Havzadaki
yiikselti basamaklar1 ortalama olarak gdl ile 2600 m. arasi degisiklik gosterir. Bazi
yerlerde ise 3000- 4000 m. lik volkanik piiskiirmeler goriiliir. Van Goli’niin giiney ve
dogusunda siradaglar goriilmektedir. Yer yer 3000 m. yi gegen yiiksek zirveler s6z
konusudur. Giiney kesimde daglar daha sik ve dik egimler daha fazla yer almaktadir.
Artos 3000 m. den fazla bir rakima sahiptir. Artos’un hemen giineyinde ise giineydogu

Toroslarin devami konumunda yiiksek zirveler goriilmektedir. Van havzasinin siirinda
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olmasa da Van’a bagli olan Bahg¢esaray burada bulunmaktadir. Bahgesaray ayni zamanda
Tiirkiye’nin en yliksek ilgesi olarak bilinir. Kuzey kesiminde daglar tek tek yiikselirler.
Stiphan 4054 m. dag1 gibi kuzeydoguda Aladaglar (3228 m) ve Tendiirek Daglar1 (3533
m) yer alir (Teltik, 2008, s.19)

Van Golii havzasindaki ovalar genel olarak 1650-1800 m. arasinda
bulunmaktadir. Platolar ise (Baskale, Saray, Giirpinar, Caldiran...) 1800-2200 metreler

arasinda bulunmaktadir.
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Harita 4: Van Golii Kapali Havzasinin Yiikselti Degerleri Haritasi

Havza Van Goliiniin giiney bati, bat1 ve kuzey bat1 kisimlarinda gélden hemen
sonra biterken, kuzeydogu, dogu, giineydogu kiyilarindan sonra genis bir alana yayilir.
Yiikselti basamaklart genel olarak goliin dogusunda daha az egimle artis gosterirken,
goliin bat1 kiyilarinda ani bir artig gostermektedir. Bundan dolay1 bati kiyilarinda bulunan
en dnemli yerlesim yeri olan Tatvan gol kiyis1 boyunca ince bir diizliik iizerinde yayginlik
kazanmistir. Van Goli ile daglar arasindaki ovalar genel olarak 1800 m. lerde
bulunmaktadir. Havzada bulunan platolar (Tasrumi Caldiran, Saray, kismen Rahva ile
Hosap Caymin dogusundaki yerlerdir. Bu ovalar yaklasik olarak 2000-2200 m. lerde
bulunurlar. Van Go6li’niin etrafinda Ercis, Adilcevaz, Ahlat, Timar ve Van Ovalar
bulunmaktadir. Géller ise goller yoresindeki sayiyr aratmayacak kadar ¢ok ve gesitli

Ozelliklere sahiptirler. Batidan baslayarak; Nemrut, Nazik, Aygir, Arin, Ercek, Sihke,
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Kesis Gol, Kaz Golii havzada bulunan gollerdir. Sulart tath olanlarla birlikte ac1 ve sodali
olanlarda mevcuttur. En 6nemli akarsulari; Kotur, Zilan, Deligay, Bendimahi, Karasu,
Engil Cay1, Gevas suyudur. Bu akarsular 6zellikle bahar aylarinda yerele gore yiiksek

debi ile akim gosterirler. Akimin en fazla oldugu akarsu ise Bendi Mahidir.

5 | Yo R R YL an esanin . 2T a5
Harita 5: Van Golii ve Cevresi Jeomorfoloji Haritas1 (Teltik, 2008)

Van Goliiniin en dar yeri Van’in kuzeydogusunda bulunan Tasmali Gegidi ile
Adilcevaz’in dogusundaki Goldiizli arasidir. Goliin glineybati ve bati kiyilarinda daglar
gole paralel uzanmiglardir. Bundan dolay1 kiyilar ¢ok dardir. Goliin derinligi de bundan

dolay1 buralarda ani artig gosterir.

“Mus

Bulanik

worn
1

T
warn

Aciklama
izohips

o Yerlesme
—— Karayolu
ﬁ Aragtirma sahasi |-

S5 Goller

=== Demiryolu

warK

Clomsit SR
oter 7
SEmh

. £7
USGS. NPS: Sources! EsriUSGS. NOAA

T
oo wave

Harita 6: Van Golii Kapali Havzasinin izohips Haritasi
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Van Goli havzasiin izohips haritalar1 incelendiginde, havzanin bati ve giiney
batisinin ¢ok daglik ve engebeli oldugu goriiliir. Havzanin dis yiikseltinin en az oldugu
yer ise Resadiye’ye varmadan 6nceki yiikseltilerdir. Tiirkiye nin en biiyiik ikinci volkanik
dagi olan Siiphan Dag1 (4050 m) Van Goliiniin kuzeyinde i¢ i¢e kapali egriler halinde
goriilmektedir (harita 5). Golii besleyen biiylik akarsularin genel olarak géliin dogu
taraflarinda bulunmalar1 buralarda genis¢e diizliiklerin olmalarini saglamis ve izohipsler
seyrek gecmislerdir(harita 6). Havzanin dis taraflarina dogru izohipslerin siklasmalari
buralardaki ytikseltilerin ¢ok oldugunu kanitlar. Bundan dolayr Van Goli kapal

havzasinda riizgarin esme hiz1 genel olarak yavastir.

Tirkiye

VAN GOLU
HAVZASI

LAKE VAN BASIN

Tirkiye

Tilrkiye- iran

Sinini

Van Golii
Kiyi Seridi
1- Yenikoprii Cayi 6- Karasu

— . 2- Adilcevaz Deresi  7- Bizinok Gayi
Onemli Akarsular  3- Zilan Cay 8- Degirmen Dere

4- Delica_ay . 9- Engil Cayi 0 10 20 30 40 50km
5- Bendimahi Cay1 10- Biiyiik Dere e —
Havza Sinin Onur KOSE, Deniz TOLLUOGLU, Veysi MENEKSE, 2005, YYU-Van

Harita 7: Van Goli Havza Smirlar1 ve Ana Akarsular Ciftgi ve Digerleri, 2008, s. 47).

2.2.1. Jeolojik Ozellikler

Havzadaki jeolojik yapt Dogu Anadolu’dan farkli bir zamanda meydana
gelmemistir(harita 8 — sekil 1). Peringek, orta miyosende meydana gelen sikismanin Dogu
Anadolu’da neotektonik donemde basladigini sdylemektedir. Sikisma giiney kuzey

dogrultulu olunca, eksenleri dogu bat1 dogu-bat1 dogrultulu kivrimlar ile egimleri kuzeye
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ve glineye yonelmis yeryiizii sekillerinin olustugunu tespit etmektedir. Bunlarin
sonucunda da dogrultu atimli faylar, agilma catlaklar1 ve catlaklardan ¢ikan yaygin
volkanitlerin olustugunu ifade etmektedir.

Genel olarak Dogu Anadolu’nun dort jeolojik evriminden bahsetmektedir.
Metamorfitlerin bolgenin en yasl birimleri olarak birinci donemde olustugunu ve ig
puskiiriiklerden meydana geldiklerini paleozoyik yasta kayaclardan olustuklarini tespit
eder. Metamorfik kayaglarin st kisimlarinda alt mesozoyik yasli oldugunu dile
getirmektedir (Peringek, 1980).

Sengdr ikinci donem metamorfit kayaglarin tizerinde bazaltik kayaglar ve
ofiyolitlimelanjlarin bulundugunu ve bu kayaclarin Dogu Anadolu’da yaygin olarak
goriildiigiinii tespit etmektedir. Bu kayaclar kretase doneminde olduklarini dile
getirmektedir. Sengdr {igiincii donemde ise denizin siglastigini ve bu dénemin iist
kretaseden alt miyosene kadar siirdiigiinii soylemektedir (Sengor, 1980).

Saroglu ve Giirer ise oligosende havzanin da iginde bulundugu Dogu
Anadolu’nun daha s1g bir yapiya sahip oldugunu, havzanin bu dénemde belirgin bir hal
aldigini dile getirirler. Derin denizlerde goriilebilen kayaglar ile baglayan donemin sig
denizlerde goriilebilen kayaglarla son buldugunu tespit etmislerdir. En son ¢okellerin
paleotektonikte alt miyosende olustuguna yer vermislerdir. Kumtasi, Kiltagi, Marn,
Cakiltasi, Kirecgtasi, Tif ve Anglomeralarin dordiincii donem kayaglart oldugunu
vurgulamaktadirlar. Dis volkanik kayaclardan olan bazalt, andezit, riyolit gibi kayaglar
da bu donemin i¢inde sayilabilir (Saroglu ve Giiner, 1981).

Van Golii kapali havzasi paleozoyikten giincel ¢okellere kadar ¢cok genis bir yas
araliginda ve farkli kokenlerdeki kaya¢ gruplarindan olusmaktadir. Bu kayag gruplarinin
jeolojik dagilimi gorece diizenli sayilabilir. Tiim bu kayaglarin jeolojik 6zellikleri, cevre
jeoloji analizinin kolay anlasilabilmesi agisindan kisaca anlatilacaktir.

Van Golii havzasmin jeolojik yapist ile ilgili olarak Ciftci ve arkadaslar1 da su
tespitlerde bulunmaktadirlar. Havzada paleozoyikten bugiine kadar her yastan kayag
bulunmaktadir. Genel olarak Van Golii batisinda bulunan kayaglar metamorfik kayaglar,
kuzey ve kuzeybat1 taraflarinda geng volkanitler, dogu taraflarinda ise mesazoyik yash

okyanusal kayaclarin bulundugunu tespit etmektedirler (Ciftci ve Digerleri, 2008, s. 59).
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VAN GOLU

Harita 8: Van Go6lii Havzasinin Jeoloji Haritas1 (Cift¢i ve Digerleri, 2008, s. 60).
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Van Goli Havzas: Genellestirilmis Tektono-Stratigrafik Sttun Kesiti, vahya Cifici-2008
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Sekil 1: Van Golii Havzasi ve Dolaymin Genellestirilmis Stratigrafik Siitun Kesiti
(Cifte¢i ve Digerleri, 2008, s. 61).
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Tiirkiye’nin Alp Himalaya kusaginda yer aldigini belirten Sengdr Avrasya ile
Arabistan levhalar1 arasinda kalan Anadolu’nun bu levha hareketleri sonucunda
gelistigini ve degisime ugradigini sdylemektedir. Ayrica Avrasya levhasi ile Arabistan
levhasinin orta miyosende ¢arpismasi sonucu iran’da Zagros kusag doguda Bitlis masifi
olustugunu dile getirmektedir. Dogu-bat1 dogrultusunda uzanan ve Iran’da Zagros kusag:

ile birlesen bu kusagin, Basra Korfezine kadar uzandigini vurgulamistir (Sengér, 1980).
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Harita 9: Van Go6lii ve yakin ¢evresinin sismotektonik haritasi



18

B 1Derece
2.[Derece
S.Derece H
G.Darece :

O s.Dperece

o il merkezi
ilce merkezi
Bucak merkezi
Diri FaylarfMTA)

— e Yol M
—— Otoban
== Demiryalu %
Mehir
— lige simin
— lsimin o5 km
|

DEPREM ARASTIRMA D AIRESi ANKARA

Harita 10: Van Deprem Haritas1 (www.deprem.gov.tr. 2015)

Van’m jeolojik yapisi géz oniine alindiginda Tiirkiye’nin biiyiik bir bolimiinde
oldugu gibi Van Golii kapali havzasinin da geng arazilerden olustugu goriilmektedir (sekil
1). Genel anlamda geng arazilerde deprem riski ¢ok olmaktadir. Van Go6lii kapali havzasi
ve ¢evresi faylarla par¢alanmigtir (harita 9, 11). Bu pargalanmislik, havzada yikici etkisi
fazla depremlere neden olmaktadir ( tablo 1). Van Golii havzasinda var olan faylar
sunlardir: Giineydogu bindirmesi, Hasan Timur Golii fayi, Tutak fayi, Malazgirt fayi,
Caldiran fayi, Ercis fayidir. Bu faylardan bagka irili ufakli yerel hareketlere sebep olan
bircok fay daha mevcuttur.

Bu fay zonlar1 Van Goli ve g¢evresinde insanlik tarihi boyunca zaman zaman
biiyiik yikimlara sebep olmustur. Ozellikle dlgiimlerin yapilabildigi zaman dilimlerinde
deprem arastirma merkezlerinin tespit ettikleri sarsmtilarla ilgili veriler korkutucu

sonuglar1 gozler 6niine sermektedir.


http://www.deprem.gov.tr/
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Harita 11: Van Goli Kuzey ve Dogu Bolgesinin Baslica Fay Zonlar1 (Ketin, 1977).

10 Eyliil 1941 tarihinde Ercis depremi meydana gelmistir. 6 siddetindeki deprem
40’a yakin koyilin agir hasar gérmesine onlarca insanin yasamini yitirmesine sebep
olmustur. Bu depremin etkisi Agri’da da goriilmiistiir.

24.11.1976 yilinda caldiranda meydana gelen deprem oOl¢iim yillart iginde
havzada meydana gelen en biiyiik depremdir. Caldiran ve ¢evre kodylerinde binlerce
insanin Oliimiine, yiizlerce evin yikilmasina ve biiylik maddi zararlara neden olmustur.

Van sehir merkezinde 6lgiimlerin yapildigi zaman dilimi boyunca genel olarak
bliylik depremler goriilmemistir. Bundan dolayr Tiirkiye fay haritasinda Van sehir
merkezi 2. Derecede deprem bolgesi olarak gosteriliyordu (harita 10). Ancak 2011 yilinda
art arda gelen depremler ve bu depremlerin olusturduklart yikict etki, Tiirkiye fay
haritasinin Van civarini yeniden giincellemesine sebep olmustur.

23 Ekim ve 9 Kasim 2011 tarihlerinde sirasiyla 7.6, 5.7 biiytikliigiinde depremler
meydana gelmistir. Bu iki deprem arasinda ve sonrasinda yiizlerce artg1 sarsintt da bu
depremlerin olusturduklar1 zararlar1 daha da arttirmistir.

2011 yilinda goriilen bu iki deprem(23 Ekim-9 Kasim 2011) Van sehir merkezi
ile Ercis ilgesinin Ol¢iim yillarinda gordiikleri en biiylik depremlerdir. Tarihsel
depremlere baktigimizda daha biiyiikk depremlerin goriildiigii soylenmektedir. Ancak
giiniimiiz kent niifusunun arttig1 ¢ok katl bina kiiltiirlinde Van ve yakin cevresi i¢in bu
bir ilk idi. Cok sayida can ve mal kaybina neden olmustur.

Olgiim yillar1 i¢inde Van Gélii cevresinde yikici etkisi fazla olan onlarca deprem

olmustur(tablo 1). Bu depremlerin 6nemli bir boliimii asagidaki tabloda gosterilmistir
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Tablo 1: Van ve Cevresinde, Aletsel Déneme ait M=4.0 ve Uzeri Biiyiikliikteki
Depremler (Bagbakanlik Afet ve Acil Durum Yo6n. Bas. Kayitlarindan)

Tarih Enlem (K) | Boylam (D) | Magnitiid Yer
06.05.1930 38,00 44,50 7,6 Iran
10.09.1941 39,50 43,00 6,0 Agri( Hamur-Tutak)
21.06.1945 38,50 43,30 45 Van
28.06.1945 38,50 43,30 5 Van
29.07.1945 38,50 43,30 4,5 Van
20.11.1945 38,50 43,30 4,0 Van
Aralik 1945 38,60 43,37 5 Van
02.05.1966 38,00 42.60 48 Hizan-Bahgesaray-Catak
29.04.1968 39,20 44,30 5,6 Iran-Caldiran simnir1
03.08.1973 38,03 42,70 4.8 Hizan-Bahgesaray-Catak
06.01.1974 38,27 42.85 4.3 Bahgesaray-Catak
21.02.1974 38.40 44.02 4.5 Ozalp
12.01.1976 38,59 4313 5,0 Van Golii (Carpanak Adasi)
24.11.1976 39,12 43,92 4,8 Muradiye -Caldiran
24.11.1976 39,12 43,92 50 Caldiran
24.11.1976 39,12 43,92 4,9 Caldiran
24.11.1976 39,12 43,92 4,8 Caldiran
24.11.1976 39,12 43,92 7,3 Caldiran
24.11.1976 39,12 43,92 50 Caldiran
24.11.1976 39,24 4427 55 Caldiran-Iran sinir
26.11.1976 39,00 44,29 4.4 Caldiran-Iran sinir
28.11.1976 39,17 43,87 45 Caldiran
30.11.1976 39,23 44 22 4.6 Caldiran-iran sinir1
01.12.1976 39,28 43,57 4,8 Muradiye
06.12.1976 39,04 44,40 4.4 Iran Sinirt
06.12.1976 38,89 44,44 4.8 Iran Siniri
12.12.1976 38,99 44,24 4.8 Caldiran —Iran smir1
11.01.1977 39,20 43 46 5,0 Ercis —Caldiran
02.01.1977 39,24 43 57 4.9 Caldiran Kuzeyi
17.01.1977 39,17 43,52 50 Ercis
04.02.1977 38,94 44 02 4.7 Caldiran
26.03.1977 39,33 43 42 5,0 Ercis Kuzeyi
26.05.1977 38,96 44 38 49 Caldiran —Iran smir1
26.05.1977 38,93 44,38 5,4 Caldiran —Iran smir
30.05.1977 38,91 44,27 4,6 Caldiran —iran simir
30.05.1977 39,05 44,32 49 Caldiran —Iran smir1
03.11.1977 39,28 43,50 51 Ercis Kuzeyi
06.02.1978 39,28 44,24 4,5 Caldiran
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07.02.1978 39,02 43,29 4,2 Ercis
25.11.1978 39,24 43,33 4,6 Ercis - Patnos
11.04.1979 39,11 43,90 50 Caldiran
29.05.1982 39,41 43,67 4,8 Ercis Kuzeyi
26.03.1983 38,86 44,33 45 Caldiran — fran sinir1
11.08.1983 39,06 44,06 43 Caldiran
07.03.1984 38,98 43,21 4,6 Ercis
03.12.1984 37,97 43,15 57 Catak
08.12.1984 38,09 43,10 4.4 Bahgesaray
27.02.1985 37,96 43,07 4,6 Catak
01.03.1985 38,03 43,08 4,2 Catak
29.12.1985 38,89 44,44 4.4 Caldiran — Iran sinir
10.08.1986 38,54 43,44 4,7 Van
13.07.1987 39,15 43,57 4.4 Ercis
20.04.1988 39,11 44,12 51 Caldiran
25.06.1988 38,46 43,04 50 Van Golii glineyi
12.10.1997 38,47 43,36 4,7 Van
30.10.1997 38,72 43,51 4.4 Van — Timar
03.11.1997 38,81 42,41 4,8 Ahlat
05.11.2000 38,40 42 .92 5,7 Van Goli Giineyi- Gevas
02.12.2001 38,47 43,46 45 Van
07.03.2002 37,64 43,26 4,8 Beytlissebap
26.09.2004 38,66 43,23 4,0 Merkez — Van
25.01.2005 37,81 43,68 55 Glirpinar Giineyi
02.02.2005 37,68 43,59 45 Hakkari
05.06.2005 38,02 4353 45 Glirpinar - Van
21.05.2006 37,96 42,81 4,5 Catak — Van
03.01.2007 38,80 42,29 4,0 Ahlat - Bitlis
26.03.2007 38,49 44,40 4.1 Tiirkiye —lran sinirt
23.10.2011 38,40 43,56 7.6 Ercis Van arasi
09.11.2011 38,42 43,50 5.9 Van Merkez

2.2.2. Jeomorfolojik Ozellikler

Van havzasi genel olarak daglik bir yapiya sahiptir. Egimleri fazla, yiikseltileri ise
coktur. Ancak g0l ¢evresi ile bazi yliksek platoluk alanlar bu durumu degistirmektedir.
Kiyilarda bulunan ovalik alanlar ile Giirpinar, Ercis, Ozalp, Baskale Platolar1 biiyiik
diizliik alanlara sahiptir. Havzanin smirlarimi belirleyen yiiksek siradaglar ile tek tek
daglik alanlar genel olarak yer yer zirveler bulundurmaktadir. Bu zirvelerin yiikseltileri

bazen 4000 m. lere ulasabilmektedir. G6liin giineybatisinda daglik alanlar gélden hemen
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sonra yiikselirken g6liin dogusunda bulunan daglar gélden uzakta bulunur. Bu nedenle
yeryiizii sekillerinin en c¢esitli oldugu havza olarak tanimlanabilir. Egim ve yiikselti
degerlerini gosteren haritalardan havzanin genel yiikselti basamaklari ile egim durumlari
gosterilmektedir. Goliin kuzey ve batis1 genel olarak volkanik daglar ve arazilerden
olugmaktadir. Nemrut, Siiphan ve Tendiirek volkanlar1 Van Golii havzasinin siirlarini

belirleyen daglardir.
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Harita 12: Van Goli Kapali Havzasindaki Arazilerin Egim Degerleri Haritasi

Goliin dogu ve giiney taraflarindaki sinirlar1 belirleyen daglar da siradaglardir. Pirresit,
Isabey, Erk, Sudis ve Baset daglar ile ispiriz, Mengene daglar1 3000 m.lik yiikseltilere
sahip daglardir. Goliin giineyinde Artos basta olmak {izere yikseltisi 3000’yi gecen
birgok dag mevcuttur (harita 4) (Giirer ve Yildiz, 1996).

Van Goli etrafinda birgok gdl bulunmaktadir. Bu gdollerin en biiyiikleri Ercek,
Nazik, Nemrut, Aygir, Sithke Golleridir. Ergek Van Golii havzasinda bulunmasina ragmen
bir i¢ havza veya mikro havza konumunda 100 km? civarinda bir biiyiikliige sahiptir.

Van Goliine dokiilen en biiyiik su kaynaklart sunlardir: Zilan Deresi (Ercis’in
batisindan gole akar), Deligay (Ercisin dogusundan goéle akar), Bendimahi Cayi
(Muradiyenin giiney batisindan Karahan kdyiinden goéle dokiiliir), Karasu (Tusba ilgesine
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bagli Mermit Mahallesinde gole ulasir.), Engil Cay1 (Edremit ilgesi ile Gevas ilgesi
arasindan giineydogudan gole ulasir. Gevas Suyu, Kiiciiksu ve Surfesor Suyudur (harita
6). Van Goliiniin disa akis1 olmadigi igin kapali havza konumundadir.

Su forumlariin Van’da yapildigi yil (2008 ulusal su forumu) Van Goliine Van
Denizi ismi verildi. Van Goliinlin biyiikliigii ve tasidigi su potansiyeli bu kavrami
kullanmalarina sebep olmustur. Goliin en 6nemli kara pargalar1 Yaka, Adir, Carpanak ve
Akdamar Adalaridir. Girinti ¢ikintilar Van G6li ¢evresinde ¢ok fazladir. Ciinkii daglik
ve engebeli alanlar Van Golii gevresinden yer yer gole sokulur ve kiyilarin girintili
cikintili olmalarina sebep olmaktadir. En fazla girinti ¢ikintinin oldugu yerler ise Ercis
Korfezi, Van, Gevag ve Tatvan arasindaki koylardir.
Van G6li havzasinda daglarin uzanisi genel olarak dogu-bati uzantilidir. Bundan dolay1
egim yonii daha ¢ok kuzey-giiney dogrultuludur (harita 11). Bu da bak1 durumunu, tarim,

hayvancilik ve yerlesmeyi etkilemektedir.

2.2.3. Iklim Ozellikleri

Van G6lii kapali havzasinin iklimi tezimizin ana konusunu olusturan yagis-akim
iligkisini yakindan ilgilendirdiginden iklim ve iklimi olusturan elemanlar {izerinde biraz
daha etrafli durulacaktir.

Van Goli kapali havzasinin iklimi tek bagina degerlendirildiginde eksik ve dar bir
bakis olusabilir. Van Goli her ne kadar yakin ¢evresinin iklim elemanlarini olusturan
faktorlerin etkisinde olsa da Tiirkiye iklimini etkileyen genel iklim unsurlari, yerel
faktorlerin etkisini arttiran veya azaltan sonuglar dogurabilmektedir. Sir1 Ering
Tiirkiye’nin iklim sartlar ile ilgili sunlar1 sdylemektedir.

Tiirkiye 36-42 kuzey paralelleri arasinda bulunan bir kara pargasidir. Biiyiik iklim
tipleri agisindan degerlendirildigi takdirde, iilkemizin biitlin y1l boyunca sadece bir yonlii
hava kiitlesinin etkisi altinda kalmadig1 géze carpar.

Tirkiye’de genel olarak orta kusakta kitalarin bati kiyilarinda ortaya ¢ikan ve
Akdeniz iklimi olarak taninan makro klimanin etkisi altinda ve bu iklimi olusturan diger
faktorlerin etki sahasinda bulunmaktadir. Bu alanin kuzeyinde kutupsal, giineyinde ise
ekvatoral hava kiitlelerinin ¢ekirdek alanlari bulunmaktadir. Bundan dolay: Tiirkiye kisin

kutupsal hava akimlarinin yazin ise tropikal hava kiitlelerinin etkisi altinda kalir (Ering,

1996, s. 295).



24

Tabloya bakildiginda Tiirkiye’nin genel sicaklik gidisatinin Van’in sicaklik gidisati

ile paralellik arz ettigi goriiliir. Bu da genel hava kosullarinin yerel hava kosullart

tizerindeki etkisini daha i1yi gostermektedir. Tabloya dikkat edildiginde Tiirkiye’de

sicaklik ortalamalarinin en yiiksek oldugu 2010 yilinda Van havzasinin da sicaklik

ortalamasi en yiiksek konumdadir (Tablo 2- Sekil 2, 3). Diinya iizerinde oldugu gibi

Tiirkiye’deki kapali havza gollerinin iklim elemanlar1 da diger yerlere gore daha

kirilgandir. Diinya iizerinde iklim elemanlarinin herhangi birinde meydana gelen degisim

kapal1 havzalardaki etkisi ¢ok daha fazla olabilmektedir.

Tablo 2: Van Goli Havzasi

Ortalamalar:

ile Tirkiye’nin Uzun Yillik (1970-2012) Sicaklik

1970

1975

1980

1985 | 1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2011 | 2012

Tiirkiye’nin
Ortalama
Sicakhig(°C)

13,5

12,6

12,7

12,8 | 12,9 | 131 | 131 133 | 151 | 12,8 | 138

Van  Goli
Havzasi’nin
Ortalama
Sicakligi(°C)

9,3

8,8 9,3 9,8 10,3 10 113 |94 10,2

16

B Turkiye Ortalama Sicakhk B VVan Goli Havzasi Ortalama Sicakhk

14

42
10 -

o N - (=] (=]
I I | I |

Sekil 2: Van Golii Havzasi Ile Tiirkiye nin Uzun Yillik (1970- 2012) Sicaklik

Ortalamalar1 Grafigi
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Biitlin bunlarla birlikte iilkemizin etrafinin denizlerle ¢evrili olmasi ve daglarin
dogu-bat1 dogrultulu uzaniglari, doguya dogru gidildikge yiikseltinin artmasi, Tiirkiye nin
dogusunun devasa kara kiitle olan Asya kitasinin i¢ine sokulmasi Van Golii kapali
havzasiin iklimini belirleyen en 6nemli genel faktorler olmaktadir.

Tiirkiye’de etkili olan baslica iklimler Karadeniz, Akdeniz ve karasal iklimlerdir.
Genel olarak Tirkiye’nin kuzey kesimleri boyunca Karadeniz kiyilarinda Karadeniz
iklimi; Akdeniz, Ege, Marmara denizlerinin bulundugu kiyilarda ve giiney dogunun
gliney bati kesimi ile ¢evresine gore algakta bulunan alanlarda Akdeniz iklimi; nemli hava
kiitlelerinin sokulamadig1 ve yiiksek platolarin bulundugu alanlarda ise karasal iklim
ozellikleri goriilmektedir. Tabii ki Tirkiye bulundugu enlem ve boylam araligi
cer¢evesinde daha ¢ok Akdeniz iklim kusaginin etkisinde bulunmaktadir. Bu etki kimi

yerde yagis rejimi ile kimi yerde sicaklik ile kendini géstermektedir.

oc ——Tiirkiye Ortalama Sicaklik = \/an Goli Havzasi Ortalama Sicakhk
16 -
14 g g
. Se
12
10 R /\\/A
3 v/
6
4
2
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012

Sekil 3: Tirkiye ve Van Golii Havzasinin Uzun Yillik Sicaklik Grafigi

Tiirkiye ikliminin kisa mesafelerle birka¢ enlem farkindan daha fazla etkileyecek
sekilde degisimini saglayan yukarida saydigimiz faktorleri Surr1 Ering soyle
Ozetlemektedir: “ Tiirkiye’de bolgesel ve yoresel anlamda meydana gelen iklim
farkliliklar1 oncelikle yiikseltilerin farklarindan olusmaktadir. Boylece Tirkiye igin
karakteristik olarak kisa mesafeler dahilinde, birka¢ enlem derecesi farkindan
dogabilecek sicaklik farkindan daha kuvvetli iklim farklari ile karsilasilabilmesi veya
daha bagka bir ifade ile Tiirkiye nin rejyonal ve yerel iklimler bakimindan zenginligi esas

itibariyle yiikselti farklarinin bir sonucu olarak anlasilmalidir” (Ering, 1996, s. 302).
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Van Goli kapali havzasmin iklim elemanlar1 daha ¢ok genel iklim elemanlarinin
etkisi ile olusmustur. Ibrahim Atalay bu konu ile ilgili genel bir ifade ile su tespitlere yer
vermektedir: “lliman kusakta bulunan Tiirkiye yaz-kis durumuna gore farkli 6zellikteki
hava akimlarinin etkisinde kalmaktadir. Yazin sicak hava kiitlelerinin etkisinde kalan
Tiirkiye, kigin soguk hava kiitlelerinin etkisi altina girer” (Atalay, 1994)

Van iklimini olusturan yukarida sayilan bu unsurlar1 bilmek i¢in havzanin g¢esitli
yerlerinde meteoroloji istasyonlart kurulmustur (tablo 3- harita 12) . Van Go6li kapali
havzasinin kiyilarinda ve havzanin i¢cinde bulunan yerlesim yerlerinde ¢esitli 6zelliklere
sahip meteoroloji istasyonlari bulunmaktadir. Bu istasyonlarin bulunduklar1 yerlerin

rakimlari, matematik konumlar1 ve 6l¢iim yaptiklart hava olaylari tablodaki gibidir.

Tablo 3: Van Gélii Havzasinda Bulunan Meteoroloji istasyonlari ve Ozellikleri

No Istasyon Ad1 Isleten Yapilan Yiikselti(m) Enlem Boylam
Kurum Rasat Cesidi
1.17172 Van DMI Biitiin 1675 38.4690K 43.38
Rasatlar
2 Tatvan EIE Yagis, 1687 38.50 42.28
Sicaklik ve
Buharlagma
3 Ahlat DMi Yagis 1730 38.77 42.50
4 Adilcevaz DMi Yagis 1850 38.80 42.73
5.17784 Ercis DMI Yagis 1678 39.03 43.35
6.17786 Muradiye DMI Yagis 1706 38.98 43.77
7.17812 Ozalp DMi Yagis 2100 38.67 43.98
8.17852 Gevas DMI Yagis 1696 38.30 43.10
9 Giirpinar DMI Yagis 2175 38.33 43.42
10.17880 Bagkale DMI Yagis 2286 38.05 44.02

Van Goélii havzas: 19000 km? lik bir alana sahiptir. Havza genel olarak engebeli
bir yapiya sahiptir. Havzanin i¢inde bir¢ok yerel havza da bulunmaktadir. Yine havzada
17 adet gdl bulunmaktadir. Bu kadar cesitlilik arz eden havzanin iklim elemanlar1 da

cesitlilik arz etmektedir.
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Harita 13: Van Golii Havzasinda Bulunan Meteoroloji Istasyonlar1 Haritas:

Istasyonlarda genellikle yagis ol¢iimiiniin yapilmasi, iklimi olusturan diger
unsurlarin dl¢iilmemesi, Van Golii kapali havzasinin iklimini etkileyen faktorlerle ilgili
detayli bilgi sahibi olunmasini engelleyen 6nemli sinirliliklardandir.

Yeryiizii sekilleri, iklimi farklilagtiran en 6nemli etkenlerdendir. Tiirkiye genel
olarak engebeli yapiya sahiptir. Tiirkiye nin fiziki haritasina bakildiginda engebenin ve
yiikselti farklarinin batidan doguya dogru gidildikge arttigi goriiliir. En dogu ucunda
bulunan Van Goli kapali havzasi engebenin en ¢ok oldugu yerlerden biridir. Yikselti
farklari, giinese gore konum, gdlden gelen hava Kkiitlelerine gore baki durumu kisa
mesafelerle degisen havzada, iklim kisa mesafelerle biiyiik degisiklikler
gosterebilmektedir. Van Golii havzasinda iklimi olusturan iklim elemanlari su sekildedir:

Sicaklik

Dogu Anadolu bolgesi ortalama yiikseltisi en fazla olan bolgedir. Bdlgenin
ortalama yiikseltisinin ¢ok olmasi, karasallik siddetini arttirmistir. Genel olarak denizel
etkiden uzak olan dogu Anadolu bdlgesinin dogusuna dogru gidildik¢e ortalama
yiikseltinin artmasi sonucu karasallik yerini sert karasalliga birakmaktadir. Karasal iklim
bolgelerinde sicaklik ortalamalari, sicaklik farki, sicakligin mevsimlere dagilist genel
olarak benzerlik gosterse de Van Golii kiyilari boyunca gdliin 1limanlastirict etkisi gol
kiyisindan uzak yerlere gore kendini ¢ok belirgin olarak hissettirir. 1648 m yiikseltide
bulunan Van Golii, kiyilarinin sicaklik ortalamalari, sicakligin mevsimlere dagilisi,
sicaklik farki, ekstrem degerler cergevesinde degerlendirildiginde, yiikseltisi Van
Goliinden yaklasik 500 m daha diisiik olan Mug’tan ve yiikseltisi Van’dan daha az olan
Agri’ya gore daha mutedil bir 6zellik gosterir. Van Goli kiyilarinda kis sicaklik
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ortalamalari ve sicaklik farklari bu illere gore daha dengeli bir seyir izler. Genel olarak
Van Golii havzasindaki sicaklik i¢in sunlar sdylenebilir. GOl kiyilarindan uzaklastikca
sicaklik ortalamalari diiser, sicaklik farklar: artar. Kis sartlar1 daha sert ve daha uzun olur.

Karasalligin bir gostergesi olarak bilinen en sicak ile en soguk aylar arasindaki fark,
kiy1 kesimindeki yerlerde 20%ye ulasmadigi halde, Tiirkiye’nin dogusuna dogru
gidildikge 6zellikle de kuzey dogu taraflarinda 30° nin iistiine ¢ikar. Oysa Van Golii yakin
cevresi bolgenin diger kisimlarinda goriilemeyecek kadar diisiik sicaklik farklarina
sahiptir. Bu durumun olusmasinda Van Goliiniin 1limanlastirici etkisi temel sebep olarak
gosterilebilir. Ornegin Bitlis ili 26°, Hakkari 28.5%, Agr1 31° ve Mus 32.5° oldugu halde
g6l gevresindeki yerlerde bu fark 25° civaridir. Aym kaynakta Van Golii’niin yakin
cevresi ile uzak yerlerin mukayesesi yapilarak goliin etkisi daha net bir sekilde gozler
oniine serilmektedir (Ozkol, 2008, s. 21).

“Marmara denizinin ii¢te biri kadar olan Van Goliiniin yakin ¢evresindeki iklime
nasil etki ettigini daha iyi kavrayabilmek i¢in golii yok saymak ve benzer yiikseltiye sahip
yerlerle mukayese yapmak yeterli bir 6rnek olacaktir. Van Golii kiyilarinda sicaklik
ortalamasi 9.3 °C, en soguk ay ortalamas1 olan ocak ay1 -3.3, en sicak ay ortalamasi olan
temmuz ay1 22 °C’dir. Van Géliiniin batisinda bulunan enlem derecesi Van gibi olan
uistelik yiikseltisi de Van’dan 500 m daha az olan Mus ili ortalama sicaklik 9.7, ocak ay1
ortalama sicaklig1 -7.7, temmuz ay1 sicaklik ortalamasi 25.5 °C olarak olgiilmiistiir.
Maksimum degerler agisindan ele alindiginda goliin etkisi daha net bir sekilde ortaya
cikar. Ornegin Van Golii kiyisinda en soguk ay ile en sicak ay farki 40 derece civari iken,
Mus ilinde bu fark 60 dereceyi bulabilmektedir. Bu farklar yakin yerlerdeki Hakkari,
Bitlis, Agr1 igin de ele alinabilir. (Ozkol, 2008, s. 22). Hatta daha yakin &rneklerle de
konu daha iyi anlasilabilir. Van Golii havzasinda bulunan ancak kiyidan daha uzak olan
Bagkale, Ozalp, Caldiran, Giirpinar ilgelerinde gerek ortalama sicaklik gerekse karm
yerde kalma siiresi veya yillik sicaklik farklari agisindan bakildigindan goliin sicaklik
tizerindeki etkisi daha iyi anlagilabilir. (Tablo 3)
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Tablo 4: Van Go6li Kiyistmin Uzun  Yillik  (1938-2016)  Sicaklik
Ortalamasi(Meteorolojil4. Bolge Miid. 2016)

Ortalama Sicaklik Ortalama Yiiksek Ortalama Diisiik
°O) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)

Ocak -3,3 2 -7,3
Subat -2,5 2,7 -6,6
Mart 1,6 6,6 -2,4
Nisan 8 12,9 3,2
Mayis 13,1 18,1 7,4
Haziran 18,3 23,7 11,4
Temmuz 22,5 28 15,2
Agustos 22 28,1 15,1
Eyliil 17,4 24 11,3
Ekim 10,8 17,2 6

Kasim 4,3 9,9 0,5
Aralik 0,5 4,6 -4,2
Yillhik/ Ort./ Top 9,3 14,82 4,13

Van Goli kiyisinin uzun yillik sicaklik ortalamalarina gore Van’in sicaklik
ortalamasi 9,3 °C, en soguk ayin ortalamasi,-3,3, en sicak ayin ortalamasi ise 22,5 OCdir.
Van Golii havzasi bu ortalama ile ayn1 enlemlerdeki Bingol, Elazig, Malatya gibi
sehirlerin ortalamalarindan daha diisiik bir seyir izlerken; Agri, Erzurum, Kars, Ardahan
gibi sehirlerin ortalamalarindan da daha yiiksek bir sicaklik ortalamasi gosterir. Van Goli
kiyilarinda yazlar ¢ok sicak olmazken kislar da 6zellikle gol kiyilarinda ¢ok soguk
degildir.
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mmm Ortalama Yiksek Sicaklik (°C)
e Ortalama Dislik Sicakhk (°C)
Ortalama Sicaklik (°C)

Sekil 4: Van Go6li Havzasinin Uzun Yillik (1938-2016) Sicaklik
Ortalamalari(Meteoroloji 14. Bolge Miid. 2016)

Van Golii havzasinin ortalama yiiksek ve diisiik sicakliklarina bakildiginda ise 14,8
ile 4,1 °C arasinda bir degiskenlige sahip oldugu goriiliir (sekil 4). Aslinda ortalamadan
sapma arttik¢a veya uzun yillik yiiksek ile diisiik sicaklik fark: arttik¢a iklimin kirllganligi
da artar. Dolayistyla buharlasma ve nem miktarinda da yillar i¢inde ciddi degiskenlik
olusabilir. Yiiksek ile diisiik sicaklik ortalamalar1 arasindaki fark, bazi aylarda 13 °Cc
civarinda degisebilmektedir. Farklar yazin artarken kig aylarinda azalmaktadir.

En sicak ve en soguk sicaklik farkinin en fazla oldugu ay mart ayidir. Ayni ay iginde
+22,7 ile -22,6 gibi 46 °C’yi asan sicaklik farklar1 goriilebilmektedir. Bu farki, aymi
aylarin giinlerine indirgendiginde bu farkin daha fazla oldugu goriilecektir. Farkin en az

oldugu ay ise agustos ayidir (Tablo 4- Sekil 5). Fark bu ayda 28,1 °C civarindadir.



Tablo 5: Uzun yillik (1975-2016) En Sicak Ve En Soguk Aylarin Ortalamalar
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(Meteoroloji 14. Bolge Miid. 2016)

En Yiiksek Sicaklik (°C) En Diisiik Sicaklik (°C)

Ocak 10,6 -22,6
Subat 13,6 -24.8
Mart 22,7 -22,7
Nisan 27,2 9,8
Mayis 28,3 -0,8
Haziran 33,2 3
Temmuz 37 7
Agustos 35,1 7
Eyliil 331 0,1
Ekim 27 -75
Kasim 17,2 -12
Arahk 14,9 -20,3

En sicak ve en soguk ay ortalamalarina bakildiginda Sicaklik farklarinin yaz
aylarinda azaldig, kis aylarinda ise arttig1 goriiliir (sekil 5). Kapali havzalarda sicaklik
farklar1 yillar i¢inde bu kadar u¢ degerlere ulasabilmektedirler. Nemli iklim bolgelerinde

havzada ise 6zellikle Tatvan civarlarinda sicaklik farklar1 yillar i¢inde bu kadar fazla

0 m En Yiksek Sicaklik (°C)
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Sekil 5: Uzun yillik (1975-2016) En Sicak Ve En Soguk Aylarin
Ortalamalari(Meteoroloji 14. Bolge Miid. 2016)
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olmaz. Ciinkii nemli yerlerde nemin 1s1y1 hapsetme veya absorbe etme 6zelliginden dolay1
sicaklik farki daha dengelidir.

Van Golii kiyisinda bulunan meteoroloji istasyonlarindan alinan verilere gére Van
Golu kiyillarmin sicaklik ortalamasi, yakin ¢evrelerine gore yiiksek, sicaklik farki da
kiyidan uzak yerlere gore azdir. Ozellikle gole bakan yamaglarda sicakligin 0 °C’nin
altinda kaldig1 giin sayisi, karin yerde kalma siiresi ve donlu giin sayis1 diger yamaglara

gore daha azdir.

Tablo 6: Van Ozalp ve Baskale’nin uzun yillik(1938-2016)  Sicaklik
Ortalamalari(Meteoroloji 14. Bolge Miid. 2016)

Van Ortalama Ozalp Ortalama Baskale Ortalama
Sicaklik (°C) Sicakhik(°C) Sicaklik (°C)

Ocak -3,2 -9,6 -6,9
Subat -2,6 -8,3 -6,2
Mart 1,5 -2,3 -2
Nisan 8,1 57 4,7
Mayis 13,1 10,7 9,6
Haziran 18,3 16,1 15,3
Temmuz 22,5 20,9 19,7
Agustos 22 20,3 19,6
Eyliil 17,5 14,8 15,3
Ekim 10,8 7,9 8,2
Kasim 43 1 1,1
Aralik -0,5 -5,8 -4.6
Yilhik Ortalama 93 60 62
Toplam
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Sekil 6: Van Golii Kiyisi ile Kiyidan Uzak Bazi Yerlerin(Ozalp, Baskale ) Uzun Yillik
(1938-2016) Sicaklik Ortalamasi(Meteoroloji 14. Bolge Miid. 2016)

Kiyidan uzaklastikga bu siire uzar. Baskale, Ozalp ile Van meteoroloji
istasyonlarmin verilerine bakildiginda bu fark daha net bir sekilde ortaya ¢cikar. Ornegin
Van kiy1 kesiminin uzun y1llik sicaklik ortalamasi 9,3 °C iken kiyidan yaklasik olarak 40
km uzakta bulunan Ozalp’te uzun yillik ortalama 6,0, Baskale’de ise 6,2 °C’dir. Yine
uzun yillik sicaklik ortalamalarina gére Ozalp ve Baskale nin sicaklik ortalamalarinin 0
C’nin altinda oldugu zaman dilimi, Van’in kiy1 kusagina gore daha uzundur. Havzada
sicaklik farklariin yaz aylarinda azaldigi, kis aylarinda ise arttig1 goriiliir. Yaz sicaklik
ortalamasi en yiiksek olan istasyonun Van istasyonu oldugu goriilmektedir. En sicak ay
olan temmuz ayinda Van’in sicaklik ortalamasi 22,5 iken Ozalp’in 20,9, Baskale’nin 19,7
°C’dir. En soguk ay ortalamasi olan ocak ayimda ise sicaklik ortalamalarindaki farklar
artar. Bu ayda Van istasyonun sicaklik ortalamasi Ozalp ve Baskale’ye gore daha
yiiksektir. Van istasyonu -3,2 iken, Ozalp -9,6, Baskale -6,9 C’dir. Tabii ki kis sicaklik
ortalamalar1 ile yaz sicaklik ortalamalarinin bu sekilde farklilagsmasinda birinci etken
goliin sicakligl dengeleyici 6zelligi iken, ikinci etken de golden uzaklastikca ortalama
yiikseltinin artmasidir.

Van Goli kiyilarindan uzaklastikca sicaklik ortalamalarinin distiigi, yillik
sicaklik farklarinin arttigt ve yaz sliresinin kisaldigr goriilmektedir. Sicaklik
ortalamalarinin diismesi iklimi karasaldan sert karasala doniistiirmektedir. Bu tablo ve
grafik ayn1 zamanda Van Goéliiniin kiytya olan olumlu etkisini gdstermesi agisindan

Onemlidir.
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Yillar arasinda farkliliklar olsa da havzanin bati kiyilarindan dogu kiyilarina dogru
gidildikge sicaklik farki artar ve donlu giin sayisi da uzar. Bunun en 6nemli sebebi nemin
bat1 kiyillarindan dogu kiyilarina dogru gidildik¢e azalmasidir. Yillik sicaklik farki ve
donlu gilin sayisinin farklilagmasia Tiirkiye’nin kuzeyinde, yaklasik olarak ayni
enlemlerde ve Karadeniz kiyilarinda bulunan iki kent 6rnek verilerek somutlastirabilir.
Tiirkiye meteoroloji haritasina bakildiginda Rize ile Samsun’un sicaklik farki, sicaklik
ortalamalari, donlu giin sayilar1 arasinda gézle goriiliir bir fark vardir. Rize, Tiirkiye’nin
en nemli kentidir. Rize’yi bu 6zelligiyle 6n plana ¢ikaran en onemli faktér denizden
Rize’ye dogru esen hava Kkiitlelerinin Rize’nin hemen gerisindeki Kackar Daglari
tarafindan engellenerek yiikselise zorlamasi ve nem miktar ve oranini arttirmasidir. Oysa
Samsun’a dogru esen hava kiitlelerinin Kackar kadar etkili bir bicimde tutacak daglik
alanlar mevcut olmadigindan Samsun’un nem miktari ve orani Rize’ye gore daha azdir.
Bundan dolay1 Samsun ilinin sicaklik farki ve donlu giin sayis1 Rize’ye gore daha fazladir.
Van Golii dogusu ile batisi arasinda da Rize ile Samsun kadar bariz bir fark s6z
konusudur.

Daha 6nce de deginildigi gibi Van Goliiniin dogusunda yeryiizii sekilleri bati
kiyilarina gore daha sade, daglar bat1 kiyilarina gére gdlden daha uzakta ve gélden esen
hava kiitlelerine gore paralel uzanmaktadir. Oysa bati kiyilarinda daglarin hava kiitlelerini
engelleyici etkisi Kagkar Daglar1 gibidir. Bu sebeplerden dolay1 gbliin bati kiyilari, dogu
kiyillarina gore daha nemli bir 6zellik gostermektedir. Bu da sicaklik dagilisini
etkilemektedir.

Van Golii havzas: Tiirkiye’nin biitiin havzalarinin ortalamalarindan daha ytiksek
bir ortalama ile giineslenmektedir. Giinesli giin sayis1 ve glineslenme siddeti en fazla olan
il Van’dir. Tiirkiye’de Van’1 gegen tek yer Antalya’nin Anamur ilgesidir. Zaten tarihsel
acidan da bakildiginda Van’in adinin Tugba olarak bilindigi bildirilmektedir. Tugba giines

sehri, glines tilkesi anlamina gelmektedir.



Tablo 7: Van Go6li Havzasinin Uzun Yillik(1938-2016) Ortalama giinesli giin sayisi ile
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giineslenme siddeti (Meteoroloji 14. Bolge Miid. 2016)

Ortalama Global Ortalama Giinliik Toplam
Giineslenme Siddeti (cal/cm?) | Giineslenme Siiresi (sa-da)

Ocak 233.87 4.42

Subat 319.25 5.22

Mart 407.47 6.17

Nisan 478.13 7.14

Mayis 567.32 9.15

Haziran 644.93 11.35

Temmuz 627.36 12.03

Agustos 572.69 11.39

Eyliil 485.74 10.11

Ekim 340.10 7.21

Kasim 244,01 5.38

Arahk 197.82 4.15

Yillik Ortalama Toplami 444,07 7,81

Kuzey yar1 kiirede donence disindaki her yerde oldugu gibi Van ilinde de giinesin
en biiyiik ag1 ile geldigi tarih 21 Haziran’dir. Bu deger Van’in matematik konumu goz
onilinde bulunduruldugunda 74° 97', giinesin en egik ac1 ile Tiirkiye’ye ve dolayisi ile
Van’a geldigi tarih ise 21 Aralik’tir ve 1sinlar 28° 43! ile Van’a gelir. Bu tarihler aym
zamanda yaz ve kis giindontimleri olarak adlandirilir. Ekinoks tarihleri olarak bilinen 21
Mart ve 23 Eyliil’de ise glines 1sinlar1 Van’a 51° 70"’1ik ac1 ile gelir. Giineslenme siiresi,
giines 1smlarinin gelis acist ve bulutluluk durumuna gore radyasyon durumu da
degisebilmektedir. Giines 1s1nlarinin gelis acist hem eksen egikligine gore hem de eksenel
harekete gore degisebilmektedir. Kis aylarinda giineslenme siiresi ¢ok diisiiktiir. Genel
olarak karasal iklim bolgelerinde kis aylarinda hava daha ¢ok bulutlu olabilmektedir. Yaz
aylarinda ise hem giindiizler uzun hem de giines daha biiyiik ag¢1 ile gelmektedir.
Bulutluluk durumu orani en aza indigi igin glineslenme durumu artar. Bu ayn1 zamanda
yaz ile kis arasindaki sicaklik farkinin da 6nemli bir sebebi olarak goriilebilir (Tablo 6-

sekil 7).
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Ortalama Global Glineslenme Siddeti (cal/cm?)
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Sekil 7: Van Go6li Havzasinda Uzun Yillik Ortalama Giineslenme Siddeti (Meteoroloji
14. Bolge Miid. 2016)

Grafige bakildiginda giineslenme siddetinin yaz aylarinda arttig1 kis aylarinda ise
azaldig1 goriiliir. Zaten giinesli giinlere veya agik giin sayilarinin ¢ogaldiklar1 zaman
araligima bakildiginda da yaz aylarinda havanin acik oldugu, kis aylarinda ise
bulutlulugun arttig1 gortliir. Giines 1sinlarinin en ¢ok dik geldigi ay haziran ayidir.
Bundan dolay1 giineslenme siddetinin en fazla oldugu ay da hazirandir ( Sekil 7).

Donlu Giin Sayisi

Donlu giin sayis1 Van G6li kiyisindan uzaklastik¢a artar. Kiyilarda goliin etkisi
ile kis daha geg baslar. Yazlar da daha erken gelir. Ancak g6l kiyisindan uzaklastik¢a bu
durum tersine doner. Karasallik siddeti arttig1 i¢in yaz daha gec gelebilmektedir. Bazi
yillarda mayis sonuna kadar kisa 6zgili hava kosullar1 hiikiim stirebilmektedir. Tabii ki
yaz siiresinin kisalig1 s6z konusu ise kisin daha erken de baslamasi gerekir. Van’in bazi
ilcelerinde ekim baslarindan itibaren don goriilebilmektedir. Ornegin donlu giin sayis
Ahlat’ta 110 giin iken Muradiye’de 130 giine ¢ikar (Ozkol, 2008, s. 22).

Inceleme alaninda yillik ortalama sicaklik kiyilarda 9.3 °C iken kiyilardan
uzaklastik¢a bu sicaklik 7 °C’nin altina iner. Sicaklik ortalamasi azalan bu yerlerde nem
azligindan dolay1 sicaklik farki da artar.

Van’da aralik ile subat aylarinda, Ozalp’te Aralik ile Mart arasinda sicaklik O
OC'nin altina iner. Bu aylarda bitkiler yasamlarini siirdiirmedikleri igin onlar i¢in bir sorun
dogurmaz. Donlu giin sayis1 ise Van merkezde 121.7, Van’m Ozalp ilgesinde 174.7
giindiir (Duman, 2011, s. 243). Ancak bazen karin yagmamasi sonucu sonbaharda ekilen

ekinlere don ciddi zararlar verebilmektedir.
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Sekil 8: Van, Ozalp, Baskale, Muradiye (1975-2016) aylik donlu giin sayilari
(Meteoroloji 14. Bolge Miid. 2016)

Donlu giinlerin en az oldugu merkez Van, en fazla oldugu merkez ise Ozalp’tir.
Donlu giinlerin Van merkezde goriilmeye basladigi tarih, nisan ayidir ve 3 giin
civarindadir. Oysa kiyidan uzak olan Ozalp’te nisan ayinda ortalama 16 giin boyunca don
goriilmektedir. Ozalp’te eyliill ay1 itibariyla baslayan don mayis ayma kadar
goriilmektedir. Oysa Van’da don ekim ayinda baglar ve ekim ortalamasi 2 giin civaridir
(Sekil 8). Bu etki nisanla birlikte son bulur. Bu da goliin etkisinin bir gostergesidir.

Basing ve Riizgarlar

Tirkiye genel anlamda tropikal ve polar hava kiitlelerinin etkisi altindadir. Bu
hava kiitlelerinin Tiirkiye’de etkili olmasinin en 6nemli sebebi Tiirkiye’ nin orta kusakta
ve kitalarin bat1 kiyilarinda yer almasidir. Tiirkiye’ nin etrafinin denizlerle ¢evrili olmast,
daglarinin uzanis dogrultularinin daha ¢ok dogu-bati yonlii olmasi, batidan doguya dogru
gidildikce yiikseltisinin artmasi ve devasa Asya kara kiitlesinin icine sokulmasi
Tiirkiye’nin ve dolayisiyla Van Goli kapali havzasinin basing ve riizgarlarim
etkilemektedir. Yukarida ad1 gecen faktorler ayni zamanda Van Go6lii havzasindaki basing
ve riizgarlarin etkili olduklar1 zamani ve basinglarin karakterlerini de belirlemektedir.

Tiirkiye’nin i¢ kesimlerindeki step ikliminde oldugu gibi Van Goli kapali
havzasinda bulunan step ikliminde de genel olarak ilkbahar ve kis aylari en yagish
donemleri olusturmaktadir. Yagisin ¢cok oldugu aylarda basing degerleri daha diistiktiir

(tablo 7- Sekil 9). Zaten al¢ak basing olusmadan yagisin olusmasi da beklenemez.
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Tablo 1: Van Goli Havzasinin Uzun Yillik(1938-2016) Ortalama Basing Degerleri
(Meteoroloji 14. Bolge Miid. 2016)

Van Ortalama Mut.Mak.Akt.Bas. | Mut.Min.Akt.Bas. | Akt.Bas.Genligi
basing
Ocak 830,7 843,3 813,3 30
Subat 829,6 842,8 807,1 33,7
Mart 829,4 841,6 807,9 33,7
Nisan 830,0 841,6 816,3 243
Mayis 830,7 840,6 816,1 24,5
Haziran 829,3 838,3 819,0 18,4
Temmuz 828,1 836,7 818,5 18,2
Agustos 829,4 837,0 819,2 16,8
Eyliil 832,5 840,9 821,7 19,2
Ekim 834,5 844,3 821,5 22,8
Kasim 833,8 844,2 817,7 26,5
Aralik 832,4 843,7 810,2 32,5
Yilhk
Toplam 830,9 844,0 807,1 36,9
s m Vanortalamabasing  mMutMak.Akt.Bas = Mut.Min.AktBas
850
840 -
830 -
820 -
810 -
800 -
790 -
780 -

Ocak  Subat  Mart  Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim  Kasim  Arahk

Sekil 9: Van Golii Havzasinin Uzun Yillik(1938-2016) Basing Degerleri Ortalamalari
(Meteoroloji 14. Bolge Miid. 2016)
Yagisin daha az oldugu bir diger mevsim de yaz mevsimidir. Yaz mevsiminde
basing en az seviyeye ulagsmasina ragmen yagis miktarinin da en az seviyeye ulagmasi
basing yagis iliskisi g6z oOniinde bulunduruldugunda tezat olarak goriilebilir. Ancak

bilindigi gibi yagisin olusabilmesi i¢in sadece basincin diisiik olmasi yetmez ayni
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zamanda mutlak nem orani artarken maksimum nemin sabit kalmasi veya maksimum
nem seviyesinin de azalmasi gerekmektedir. Bunun sonucunda bagil nem orani yiikselir
ve yagis olma ihtimali artmaya baslar. Iste yagisin olusabilmesi i¢in olmasi gereken biitiin
bu olasiliklar yaz aylarinda bir araya gelmedigi i¢in basing degerleri yaz aylarinda en
diisiik degerlere inmesine ragmen yagis olma ihtimali en az seviyeye ulasir. Tabii ki
grafiklerde de goriildiigii gibi bazen ani saganak yagislar da olugsmaktadir. Van Golii
kapali havzasinin genel basing degerlerine bakildiginda son bahar aylarinin 6zellikle de
eyliil-aralik araliginda basing degerlerinin en yiiksek seviyeye ulastigini gormekteyiz. Ay
olarak da ekim ay1, yilin en yiiksek ortalama basing degerini olusturur (Tablo 7- Sekil 9).
Basing farkinin en yiiksek oldugu ay ise subat ayidir. Kig doneminde 6zellikle de subat
ayinda basing farkinin bu denli ¢ok olmasinin sebebi cephe gegisleridir. Bu gecislerden
dolay1 yiiksek basing 6zellikle Sibirya termik yiiksek basincin etkisini iyice hissettirdigi
zamanlarda ¢ok yiikselirken gezici siklonlarin hakim oldugu zamanlarda ise basing
degerleri iyice diismektedir. Oysa yaz aylarinda cephe gecisleri olmamakta ve basing
farklar1 da bu denli yiikselmemektedir (tablo 7).

Yatay yonlii hava akimlar1 olan riizgarlar dikey hava hareketleri olan basing
kusaklarinin etkisi ile olusmaktadir. Basing merkezlerinin konumu, yeryiizii sekillerinin
uzanis dogrultusu genel hava akimlarinin yoniinii etkilerken, basing merkezleri arasindaki
basing farki, basing merkezleri arasindaki mesafe gibi faktorler ise riizgarlarin hizini
etkileyen en belirgin etmenlerdir.

Yaz aylarinin basindan itibaren etki alanini genisleterek giineydogu ve dogu
Anadolu’nun giineyine kadar yerlesen Basra termik algak basincit Tirkiye’nin
giineyindeki asor dinamik yiiksek basing alanindan gelen hava akimlarinin etkisinde kalir.
Dogu ve giineydogudaki algak basing alanlarina dogru gelen bu hava hareketleri karalar
tizerinden ve ozellikle Suriye ¢o6lii lizerinden geldigi icin sicak ve kurutucu etki yapar.
Ayni zamanda buharlastirma siddetini yani nem acigini arttirarak yagis ihtimalini de
azaltmaktadir. Bu dénemde kontinental polar (cp) etki sahasin1 kaybederek kuzeydoguya
dogru ¢ekilir. Kis aylarinda ise Sibirya termik yiiksek basinc1 dogu Anadolu iizerinden
Tiirkiye’nin i¢ kesimlerini etkisi altina alir. Bu esnada Tiirkiye’nin kiy1 kusagindaki
denizler bu basinca gore al¢ak basing konumunda olduklarindan ve Tiirkiye’ nin yeryiizii
sekillerinin uzanis dogrultusundan dolay1 hava akimlar1 daha ¢ok dogu bati dogrultulu
hareket etmektedirler. Van Golii kapali havzasinin genel hava sirkiilasyonu da bu basing

kusaklar1 ve 06zel konum etkisi ile olusmustur. Van Golii havzasinda genel hava
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hareketlerinin yonii dogu bat1 yonliidiir. Basing farki ise Tiirkiye’nin bir orta kusak iilkesi
olmasi, ortalama yiikseltisinin fazlaligindan dolay1 sicaklik ortalamasinin diigiik olmasi,

ani sicaklik ve basing farklarmin olmamasindan dolayi riizgarin siddeti fazla degildir.

(mb
850
840 - o
————— Yillk Ort. Akt.Bas
830 ~—~————T—1—_ | I Ort.Akt.Bas.(mb)
Mut.Min.Akt.Bas.
820 1 N Mut Max. Akt Bas.
810 \ \
e Aktiiel Basing Genligi
800 T T T T T T T T T T
o 8§ M N M H T A E E K A

Sekil 10: Van’da Aylara Gore En Fazla En Az Basing Degerleri (bm) (Duman, 2011, s.
148).

Ering Tiirkiye’de basincin etkisinden bahsederken genel ve yerel sonuglari bize
daha etrafli bir sekilde agiklamaktadir. Van Golii havzasindaki basinci ve buna baglh
olusan sonuglar1 incelerken genel hava sirkiildsyonunun yerele etkisini de gdzler oniine
sermektedir. Konu ile ilgili olarak kisaca su tespitlerde bulunmaktadir: “Tirkiye kis
aylarinda kutuplardan gelen denizel soguk hava kiitleleri ile sicak hava kiitlelerinin etkisi
altinda Ozellikle de soguk denizel nemli hava kiitlelerinin etkisi altinda kalmaktadir. Bu
hava kiitleleri 6zellikle de batidan gezici siklonlar seklinde kendilerini belli ederler. Bu
durumdan dolayr Tiirkiye kis aylarinda bol miktarda cephesel yagislarin etkisi altinda
kalir. Bu cephesel yagislar Tiirkiye’de biiyiik iklim tipi olan Akdeniz iklim bolgelerinde
daha cok etkili olmaktadirlar. Bazen karasal hava kiitlelerinin YB alanlarinin etkisinde
kalarak soguk ve kurak hava akimlarma déniisiirler. Ozellikle i¢ kesimlerde bu hava
akimlari bol kar yagislarina da sebep olurlar.”

Yazin durum tersine doner kis boyunca uygun yagis kosullar1 hazirlayan hava
akimlar1 artik kuzeye cekilmistir. Bu hava Kkiitlelerinin yerine Azor DYB etkili
olmaktadir. Yaz boyunca Tiirkiye’yi kurak bir hava hakimiyeti etkisi altina almaktadir.
Hem giineydogudan gelen sicak ve kurak hava hem de Azor yiiksek basincinin etkisini

genisleterek Tiirkiye lizerine yerlesmesi bu durumun temel sebebi olarak gosterilebilir.
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Bu genel basing ve hava akimlar1 genelde Tiirkiye, 6zelde de Van Golii kapali havzasini
etkilemektedir. Tirkiye’nin dogusu kis boyunca ekim sonlarindan mayis basina kadar
Sibirya tizerinden gelip yerlesen soguk ve kuru hava kiitlelerinin etkisi altinda kalir. Bu
hava kiitlesi nem bakimindan fakir, sicaklik ortalamasi ise diisiiktiir.

Bu donemde nemli tropikal hava kiitlesi ise daha giineye ¢ekilmis durumdadir.
Sicak ve soguk hava akimlarinin karsilagsma alan1 ise Akdeniz iklim bolgesidir. Giiney
dogu, Akdeniz kiyilari, Ege kiyilar1 ile Marmara’nin gliney kiyilaridir. Bundan dolay1
buralar kis boyunca bol bol cephesel yagislara maruz kalirlar. Hava kiitleleri zaman
zaman kuzeye ve kuzey doguya dogru yonelse de Tiirkiye hi¢cbir zaman tek bir hava
kiitlesinin etkisi altinda kalmamaktadir. Tiirkiye’nin dogu ve kuzey dogusu genel olarak
soguk karasal hava hakimiyetinin etkisi altinda kalmaktadir. Kis boyunca bdolgeye
yerlesen soguk kuru hava kiitleleri bahar aylarinin baslamasi ile yavas yavas kuzey ve
kuzey doguya c¢ekilmeye baglar. Bu hava kiitlelerinin yerini sicak hava almaya baslar.
Kuzey doguda yaz siiresinin bu kadar az olmasinin sebebi budur (Ering, 1953).

Ozkol havzadaki hava kosullarini ve ydnlerini tanitirken su sonuglar1 cikarir.
Havzada etkili olan hava akimlari ayni yonli degildir. Havzanin batisinda bati yonlii
rizgarlar hakimken donemsel farkliliklar riizgarlarin esis yonleri lizerinde etkili
olabilmektedir. Van Go6li ile gol g¢evresindeki platolarda sicaklik olarak zitliklar
oldugunu dile getirmektedir. Bu zitliklar basing farklarina neden olduklari igin hava
akimlarimin yonleri tizerinde etkili olmaktadirlar. Yerel hava yonlerini belirleyen bu yerel
basing farklaridir (Tablo 8- sekil 11) (Ozkol, 2008, s. 22).

Tablo 9: Van G6lii kapali havzasinda uzun yillik hakim riizgar yonii ve esme sayisi

(Meteoroloji 14. Bolge Miid. 2016)

En Hizli Esen Riizgarin Yonii ve Hizi (m/s)

Ocak 31,9 SE
Subat 32,0 S
Mart 26,6 SE
Nisan 25,8 SSE
Mayis 32,2 SW
Haziran 26,7 S
Temmuz 24,8 ENE
Agustos 22,7 SSE
Eyliil 25,0 WNW
Ekim 23,6 SSW
Kasim 29,7 SSE
Aralik 26,8 SSE
Yillik Ortalama 32,2
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Sekil 11: Van Goliikapali havzasinda uzun yillik hakim riizgar yonii ve esme

say1si(Meteoroloji 14. Bolge Miid. 2016)

Riizgarin esis yonii ve esme sayis1 lizerinde yeryiizii sekillerinin etkisi ¢ok agik
bir sekilde gorilmektedir. Ayrica golin uzanis dogrultusu da sekil 11 de fark
edilebilmektedir.

Nem Ve Yagis

Van Goli kapali havzasi genel olarak Tiirkiye’nin en dogusunda bulunmakla
birlikte havza i¢inde bulunan gollerden dolay1 6zellikle de Van Géliiniin Tiirkiye nin en
bliyiik golii olmasi, su potansiyelinin ¢oklugundan dolay1r goliin yakin ¢evresi daha

nemlidir (tablo 9).
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Tablo 10: Van Golii Havzasinin Uzun Yillik (1938-2016) Ortalama Bagil Nemi
(Meteoroloji 14. Bolge Miid. 2016)

Ortalama Bagil Nem (%)
Ocak 67.8
Subat 68.4
Mart 67.0
Nisan 60.9
Mayis 56.3
Haziran 49.8
Temmuz 45.0
Agustos 42.9
Eyliil 44.9
Ekim 58.7
Kasim 65.6
Arahk 67.4
Yilhik Ortalama 57,98

Nemin aylara dagilisindan da anlasilacagi gibi genel olarak nem orani ¢ok yiiksek
degil, nemin en az oldugu zaman dilimi yaz aylaridir. Ekim ayindan mayis sonuna kadar
nem oran1 % 50’nin lizerindedir. Bu da bize yagisin mevsimlere dagilisi hakkinda bilgi
verir. Kig aylarinda nem oranin yiikselmesi mutlak nemin artisindan dolayr degil,
maksimum nemin azalmasindan dolayidir. Ciinkii hava sicakligi kisin azalir. Hava
sicaklig1 azaldik¢ca mutlak nem ayni kalsa dahi bagil nem orani artar. Biitlin Tiirkiye nin

i¢ kesimlerinde oldugu gibi Van Go6lii havzasinda da durum bdyledir.

Van Golu Havzasinin Ortalama Bagil Nemi (%)

3 4 5 6 7 8 9 10

11 12

80

Sekil 12: (Meteoroloji 14. Bolge Miid. 2016)
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Gol gevresinden uzaklastikca nemliligin azaldigi, dolayisiyla hem giinlilk hem
yillik sicaklik farkinin arttigi gézlemlenmektedir. Meteoroloji istasyonlarindan alinan
verilere bakildiginda sicaklik farkinin Van Gélii kiyilarinda Van’in Ozalp, Baskale,
Giirpinar, vd. ilgelerine gore daha az oldugu, yagis miktarinin ise buralara gore daha fazla
oldugu goriilmektedir.

Tiirkiye ve bolgede yerylizii sekillerinin uzanis dogrultularindan dolay1 genel hava
akimlar1 dogu-bat1 dogrultuludur. Hava akimlar1 Van Goliiniin iizerinden gecerken
biinyelerine nem alirlar. Nemli hava kiitlelerinin en iyi tutuldugu boliim ise ytikseltinin
Dogu Karadeniz dag kusag: gibi engelleyici etki yaptig1 goliin bat1 taraflaridir. Gerek
Nemrut volkanik dagi ve uzantis1 gerekse giiney dogu Toroslarin uzantist konumundaki
Mengene daglar1 Tatvan’in hemen batisindan itibaren yiikselmektedirler. Bu dag
stralarina ¢arpan nemli hava kiitleleri ylikselmek zorunda kalir. Bunun sonucunda bagil
nem (nisbi, oransal) oran1 artar. Sonug¢ olarak géliin bati kiyilarinda yagis miktar1 Van
Goli kiyr kusaginin diger yerlerine gore en yiiksek seviyeye ulasir(Tatvan 840 mm).

Y1l boyunca goliin bati kiyillar1 mutlak nem ve bagil nem bakimindan diger
kiyilara gore daha fazla olurken, goliin dogu ve giliney dogu kiyilarinda maksimum nem
(nem alma kapasitesi) miktar1 daha fazladir. Clinkii Van Goliiniin dogu ve gilineydogu
kiyilar1 daglarin uzanis dogrultularindan dolay1 diger kiyilara gore daha fazla giines alir.
Bu da Van Goliiniin bu kiyilarinin daha fazla isinmasina neden olur. Sicaklik ile
maksimum nem arasinda dogru bir orant1 vardir. Sicaklik arttikga havanin nem alma
kapasitesi yani maksimum nemi de artar. Tirkiye iklimini etkileyen genel etkenlerle
birlikte yerel etkenlerin de yagisin havzaya dagilis1 ve miktari iizerinde 6nemli bir etkiye
sahip oldugunu soyleyebiliriz. Tiirkiye ve Bolgenin genel dag uzanisinin dogu-bati
dogrultulu olmast nemli hava kiitlelerinin batidan doguya dogru gidisine sebep
olmaktadir. Bunun sonucunda Van Goliinlin batisindaki istasyonda (Tatvan) yagis
miktart 840 mm civarinda iken (genel ve yerel etki) Van G6lii havzasinin dogu sinirinda
bulunan istasyonda (Van Merkez)yagis miktar1 385 mm civarina kadar diismektedir.

Van Go6liiniin batisinin dogusuna gore daha fazla yagis almasindaki ikinci 6nemli
etken ise Van Goli kapali havzasinin batisinin gdlden hemen sonra yiiksek daglarla
cevrilmesi ve gol tlizerinden gelen nemli hava kiitlelerini yiikselmeye zorlayarak yagis
miktarini arttirmasidir. Van GoOliiniin gerek derinlik gerekse topografya haritalarina
bakildiginda yiikseltinin ve g6l derinliginin go6liin dogusunda daha az oldugu

goriilmektedir.



Van Go6li dogusundaki daglarin uzanig dogrultularinin dogu-bati dogrultulu
olmalari, kiyidan hemen sonra ani yiikseltilerin olmamasi dogu-bat1 yonlii hareket eden
hava kiitlelerinin dogu kiyilarinda yeterince tutulmamalarina bundan dolay1 fazla yagis
birakmamalarina sebep olmaktadir. Genel olarak Tiirkiye’nin batisindan dogusuna dogru
gidildiginde yiikseltinin artti§1 ve nemli hava kiitlelerinden uzaklasildig: goriilmektedir.
Daglarin kiyitya paralel uzanisindan dolayr nemli hava Kkiitlelerinin i¢ kesimlere
sokulamamasi karasallik derecesini arttirmistir. Bu etkenlerle birlikte Van Golii kapali
havzasinin cevresi yiiksek daglik alanlarla ¢evrili oldugundan, goliin biiyiikligi ve su

potansiyeli Van Golii yakin ¢evresinin mikroklima 6zelligi gostermesine sebep olmustur.

Tablo 11: Van Goli Havzasinin Uzun Yillik (1971-2016) Ortalama Agik ve Kapali Giin
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Sayis1 (Meteoroloji 14. Bolge Miid. 2016)

Ortalama Acik

Giinler Sayis1

Ortalama Kapah

Giinler Sayis1

Ortalama

Bulutlu Giinler

En Hizh Esen

Riizgarmm Yonii

Toplam

Sayisi ve Hizi (m/s)
Ocak 5,6 59 19,5 31,9 SE
Subat 51 55 17,6 32,0 S
Mart 5,6 6,0 19,4 26,6 SE
Nisan 4,6 4,1 21,3 25,8 SSE
Mayis 7,3 2,7 21,0 32,2 SW
Haziran 16,4 0,5 13,1 26,7 S
Temmuz 19,8 0,2 11,0 24,8 ENE
Agustos 22,6 0,1 8,3 22,7 SSE
Eyliil 20,9 0,3 8,8 25,0 WNW
Ekim 11,2 2,1 17,7 23,6 SSW
Kasim 7,4 43 18,3 29,7 SSE
Aralhik 55 57 19,8 26,8 SSE
Yillik Ortalama 132,00 37,40 195,80 32,2
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Ortalama Agik Glinler Sayisi B Ortalama Kapali Glinler Sayisi
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Sekil 13: Ortalama Acik ve Kapal1 Giin Sayisi(Meteoroloji 14. Bolge Miid. 2016

verilerinden yararlanarak)

Tabloda yillik ortalama acik gilinlerin kapali giinlerden fazla oldugu
goriilmektedir. Ancak ortalama bulutlu giin sayist 195,8 ile agik giinlerden fazladir.
Ortalama kapali giin sayis1 37,40 ile en az zaman dilimini kapsamaktadir. Bu da Van Go6lii
havzasinda bagil nemin % 100’i asti§1 zamanin ¢ok fazla olmadigini gostermektedir.
Nihayetinde yillik ortalama yagis miktarina bakildiginda ortalamanin Tiirkiye
ortalamasinin altinda oldugu goriilecektir. Van Golii havzasinin dogusuna gidildikge de
yagis miktarinin daha da azaldig1 goriiliir. Kapali giinlerin sayis1 kasimdan nisana kadar
en fazladir. Mart kapal1 glin sayisinin en fazla oldugu aydir. Yaz aylari ile eyliil ay1 kapali
giin sayisinin bir giinden daha az oldugu aylardir (Tablo 10- sekil 13). Bu yoniiyle yaz
kurakligr Akdeniz ikliminin bir 6rnegini olusturur. Yine yazlarin bu kadar kurak olmasi

tarim {irlinlerinde sulamay1 elzem kilmaktadir.
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Sekil 14: Van G6li Havzasiin Uzun Yillik (1938-2016) Yagis Ortalamasi Grafigi
(Meteoroloji 14. Bolge Miid. 2016 verilerinden yararlanarak)

Van Go6li havzasinda ortalama yagis miktar1 385 mm yagisin fazla oldugu aylar
mart, nisan, mayis aylaridir. Yagisin en az oldugu aylar ise temmuz, agustos, eyliil
aylaridir. Nisan ve kasim aylar1 havzadaki yagisin en fazla yagdigi aylardir ( Sekil 14).
Havzada yagislar daha gok cephesel olarak olusmakla birlikte I¢ Anadolu’daki gibi
yiikselim (konveksiyonel) yagislar da havzada ¢okga goriilmektedir. Yaz yagislarinin az
olmast ile ilgili sunlar sdylenebilir. Giineydogu Anadolu bolgesi yaz aylarinda genel
olarak Basra termik al¢ak basincinin etkisinde kalir. Ancak algak basing olsa da yaz
sicakliklarmin ¢ok yiiksek olmasindan dolay1 bagil nem oranmi diismekte ve maksimum
nem seviyesi artmaktadir. Nasil ki giiney dogudaki maksimum nemi doyuracak mutlak
nem bulunamadig i¢in algak basing alan1 olmasina ragmen yagis olusamiyorsa, Van Golii
kapali havzasinda da durum giiney dogu Anadolu bolgesi gibidir. Havza genel olarak yaz
aylarinda algak basing alan1 olmasina ragmen nem miktart maksimum nemi doyuramadigi

icin bagil nem % 100’1 asamamakta ve dolayisiyla yagis da olusamamaktadir.
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VAN GOLU HAVZASINDA YAGISIN MEVSIMLERE DAGILISI
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Sekil 15: Van Golii Havzasinin Uzun Yillik (1938-2016) Yagis Ortalamasi1 Grafigi
(Meteoroloji 14. Bolge Miid. 2016 verilerinden yararlanarak)

Van Goli havzasinda Yagisin mevsimlere dagilisi diizenli degildir. Yaz
kurakligiyla Akdeniz ikliminin izleri, ilkbahar yagislarinin en fazla olmasi ile bozkir
(step) ikliminin 6zelliklerini gostermektedir. Bozkir iklimlerde goriilen bu dagilis, Van
Golii havzasinda da bozkir ikliminin bir kanitt niteligindedir (Sekil 15). Sicaklik
grafiklerini de g6z onilinde bulundurarak degerlendirdigimizde kis yagislar1 genel olarak
kar seklinde meydana gelmektedir. Yaz yagis oran1 ve dolayisi ile miktar1 az oldugundan

tarimda mecburiyeti sulama kaginilmaz olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

2.2.4. Hidrografik Ozellikler

Akarsular, goller ve denizler ile birlikte yer alt1 sularini1 da inceleyen bilim dalina
hidrografya denir. Hidrolojik dongii yer alt1 ve yer tistii dengenin en 6nemli bolimiini
olusturmaktadir. Hidrolojik dongili buharlasmayla birlikte yiizey sularinin gaz haline
gecip ylikselmesi, yiikseldik¢e sogumasi, yogusarak yiizeye yagis olarak inmesidir. Daha
sonra ylizeye inen yagislarin bir kisminin karalarda yer altina sizmasi ve yer alt1 sularini
olusturmalari, bir kisminin ise yiizeyden akisa gecerek yerel ve genel taban seviyesi olan
g0l ve denizlere ulagsmalari seklinde tanimlanabilir. Hidrolojik dongiiniin en 6nemli araci
su buharidir. Su buharinin ana kaynagini gerek kati gerekse sivi halde yerin yiizeyinde

bulunan sular olusturmaktadir. Atmosferdeki en biiyiik su buhar1 kaynag1 okyanuslar ve
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denizlerdir. Buna goére hidrolojik dongiiniin okyanus ve denizlerden baslamasi
gerekmektedir. Buharlagmayla birlikte yilikselen su buhari genel hava akimlarina
kapilarak dolasima tabi olur. Caligma alanin hidrografik 6zelliklerini 6grenmek icin

meteorolojik dl¢limlerle birlikte ¢esitli kurumlardan elde edilen verilere de ihtiyag vardir.

o 1./ I
¢

».

Harita 14: Van Kapali Havzasi ve Alt Havzalar1 Drenaj Alani Haritasi

Van Golii kapali havzasi kendi i¢inde bir¢ok alt havzaya boliinebilir. Bu alt
havzalarin sinirlarii daha ¢ok yiizey sulari belirler. Yiizey sularimin havzanin
dogusunda daha genis alan kapladiklari, bat1 ve gliney batida ise daha dar alan
kapladiklar1 goriilmektedir. Bu da yeryiizii sekillerinin genel uzanis dogrultusu
hakkinda genel bilgiler sunmaktadir ( Tablo 11).
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Tablo 12: Van Golii Havzasi alt havzalart drenaj alanlari

Van Golii Havzasi alt havzalan

Alan (km2)
Alt Havza No Alt Havza Ad1
25-1 Van-Gevas-Gilizelsu 31470
25/2 Ercek-Ozalp-Saray 2246,4
25-3 Sarimehmet 2130,6
25-4 Muradiye-Caldiran 2041,2
25-5 Ercig-Delicay 635,3
25-6 Kogkdprii 1206,0
25-7 Arin 587,1
25-8 Adilcevaz 3917
25-9 Ahlat-Ovakisla 1051,3
25-10 Tatvan- Akdamar 847,8
TOPLAM 14284,5
Van Gdlii yiizey alani 3576,7
Toplam (Van Golii yiizey alam dahil) 17861,2

Herhangi bir yerin su varliginin tam olarak hesaplanabilmesi i¢in o yerdeki 6l¢cim
istasyonlarinin yeterli diizeyde olmas1 gerekmektedir. Cilinkii yagis ve yagisin alansal
dagilist bilinmeden hidrografik 6zellikler tam olarak anlasilamaz. Van Goli ¢evresinde
bulunan istasyonlardan yola ¢ikarak Van Golii kapali havzasinin hidrografyasi hakkinda
sunlar sOylenebilir. Van Golii havzasinin sinirlart i¢inde bulunan gerek sularmi Van
Goliine ulagtiran gerekse de sularini Van Goliine ulastiramayacak kadar su sirkiilasyonu
az olan bir¢ok gol bulunmaktadir. Bu gollerden bir kismi1 daha kiiciik yerel havzalar
olusturmaktadirlar. Ornek verecek olursak Ergek Golii Van Golii kapali havzasinda
bulunan bir gol ancak disa akimi yok. Aym1 zamanda nazik golii aym1 havza icinde
bulunmakta ve sularin1 Van Goliine ulastirmaktadir.

Meteorolojik verilerle birlikte hidrolojik dongiiyii iyi bir sekilde bizlere tanitacak
diger bir 6l¢lim de Van Goliine dokiilen akarsular ve bu akarsularla ilgili verilerin uzun
yillik ortalamalarinin bilinmesidir. Van Goliine dokiilen akarsular golii yagislarla birlikte

besleyen en 6nemli kaynaklardir.
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2.2.4.1. Akarsular

Diinya tizerinde belli bir yatagi takip ederek akan sulara akarsular denir. Akarsular
yerel taban seviyelerinde olusmus gollerin en 6nemli beslenme alanlarin1 olustururlar.
Akarsular siirekli olabilecekleri gibi mevsimlik de olabilirler. Yarikurak iklimlerin hakim
olduklar yerlerde beslenen akarsular mevsimlik akarsu karakteri gosterirler. Bu iklim
bolgelerinde bulunan akarsular yagisin azaldigi debileri azalmaktadir. Genel anlamda
yerylizli sekillerinin daha sade, yagis miktarinin ¢ok oldugu yerlerde akarsu havzalari
genis ve akarsularin debileri de yiiksek olur. Ancak Tiirkiye gibi yeryiizii sekillerinin
engebeli ve yagis miktarinin da genel anlamda az oldugu yerlerde akarsularin havzalar
dar, debileri de diisiik olmaktadir. Dogu Anadolu Bolgesi dzellikle de bu bdlgenin
dogusunda yerylizii sekillerinin engebeli olmasindan dolay1 akarsularin boylar1 kisa,
debileri azdir. Van Golii kapali havzasindaki akarsular da genel olarak yukarida deginilen
ozellikleri tagimaktadir.

Van Golii kapali havzasinin akarsularinin kaynaklarini aldiklari yerlerin beslenme
alanlar1 genel olarak 2000 m. nin {izerinde bir ylikseltiye sahip olmalar1 yaz aylarinda bile
akarsularin fazla buharlagmaya ugramadan baska bir degisle su kaybina ugramadan akisa
gecmelerine sebep olmaktadir.

Van Goliine dokiilen akarsularin sayilari ile kar sularinin eriyip akisa gecmesi
sonucu olugsan mevsimlik (epizotik) akarsularin da sayilar kiiglimsenmeyecek kadar ¢ok
ve debileri de Ozellikle bahar aylarinda karlarin eriyip akisa ge¢melerinden dolayi
yiikselmektedir. Memedik Deresi hari¢ arastirma sahasindaki akarsularin tamami Van
Goliine dokiilmektedir. Memedik Deresi Ergek Golini besleyen tek akarsudur. Van
Goliine dokiilen akarsular Karasu, Bendimahi, Deli Cay, Zilan Cayi, Kilise Deresi,

Maden Suyu, Hosap suyudur ( harita 16, 17).
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Harita 15: Van Goliine Dokiilen Akarsular Ve Havzada Bulunan Goéller

Bu akarsularin havza genislikleri ve debileri agisindan en 6nemlileri ile ilgili
bilgiler soyle 6zetlenebilir:

Hosap Suyu

Tasidig1 su potansiyeli ve havza genisligi en fazla olan akarsudur. Bagkale
daglarindan dogar. Birgok yan kol alarak Edremit ilgesi ile Gevas il¢esi arasinda kosk
kdyii yakinlarinda Van Goliine dokiiliir. 180 km?lik havza genisligine sahiptir. Ayrica ilk
sulama ve enerji elde etmek i¢in barajin tizerinde insa edildigi akarsudur (harita 16).

Karasu Cay1

Tiirkiye ile Iran arasindaki smir daglarindan dogup Tasrumi Ovasinda birlesen
birgok kollardan meydana gelen bir akarsudur. Cirak Koyii ile Kuscu Koyii arasinda uzun,
az egimli bir bogazda akar. Kuscu Koyt ile Erdeviz arasinda olan ve sarp bir bogazdan
da gectikten sonra Timar Ovasina girer. Topraktas Koyiinli gectikten sonra Zeve koyii

yakininda Van Go6liine dokiiliir. Kar rejimine baglh diizensiz bir akarsudur (Keles, 2007,
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s.5). Bu akarsu iizerinde Sarimemet baraji ve Satibey su dagitim goleti yapilmistir(harita
16).

Bendi Mahi

Farsca bir isim. (bend: akarsu, dere, ¢cay mahi: balik)balik suyu veya balikli akarsu
anlamina gelen bendi mahi kaynagini Iran ve Tiirkiye simirlarindaki daglik alanlardan alur.
Caldiran ovasinin ¢evresindeki Tendiirek volkan olusumlu dagdaki derelerin de karismasi
ile bu akarsu en biiyiik debiye sahip akarsu konumuna gelir. Caldiran ovasinin Gondurme
bogazin1 gectikten sonra Muradiye selalesi olarak bilinen selaleyi olusturur. Hemen
sonrasinda Seytan Kopriisiinii gegtikten sonra Muradiye ovasini terk eder Karahan koyt
yakinlarinda Van Goliine dokiiliir (harita 16).

Zilan Cay1

Kaynagin1 Van Goliiniin kuzeyinde bulunan Aladag ve Bozdag’in eteklerinden
alir. Tortul kdyii civarinda biitiin kollarint alarak en yiliksek debiye ulasir. Ercis kalesi
civarinda Van Goliine dokiilir. Burada egim az oldugu i¢in g6l kiyisinda delta
olusmaktadir (harita 16).

Deli Cay

Ala Daglarindan dogar. Haydar bey koyiinii gegtikten sonra Ercis ilgesinin
dogusunda gole dokiiliir. Inci kefalinin yumurtlama zamaninda ters gdglerinin en iyi
izlendigi akarsudur. Bu 6nemli akarsularla birlikte Van Goliinii besleyen irili ufakli
birgok akarsu da yiizey sularin1 olugturmaktadir.
Biitiin bu yeriistli sularinin olusumunu saglayan en énemli faktor hi¢ kuskusuz havzaya

diisen ve yer alt1 yer iistli sularini olusturan yagistir (harita 16).

2.2.4.2. Goller

Tiirkiye ve diinyada sanayi devrimi sonrasi hizla artan niifusun enerji ve beslenme
thtiyacim1 karsilama girisimleri baraj ve goletler yapmayr ve onlardan yararlanmayi
mecbur kilmistir. Gerek barajlar gerekse sulama kanallari kapali havza gollerinin
beslenmelerini sekteye ugrattiklarindan gollerin seviyelerini degistirmistir. Bununla ilgili
birgok 6rnek verilebilir. Ornegin Volga nehrinin tarimsal amaglarla 1930-57 yillart
arasinda kapatilmasi sonucu Hazar Goliiniin seviyesi normal seviyenin 26 m altina
inmistir. Hazar goliiniin alan1 ise 53000 km? civarinda kiiciilmiistiir. Daha sonra gol
seviyesini eski haline getirmek icin yapilan c¢alismalar ise sonugsuz kalmistir. Aral

Golii,Cad Golii, Urumiye Goli, Tirkiye’de ise Burdur Golii Beysehir Golii verilebilecek
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diger kapali havza golleridir. Hepsinde de insan faktorii etkili olmustur. Gélleri besleyen
akarsularin Onleri sulama ve igme suyu elde etme amaciyla kesildiginden gol
seviyelerinin degisimi de kacinilmaz olmustur.

Van Golii kapali havzasinda yagisin mevsimlere dagilist diizenli degildir. Bu da
havzada yar1 kurak bir iklimin olusmasina sebep olmaktadir. S6z konusu havzada yagis
daha ¢ok ilkbahar aylarinda diismektedir. Yagisin en az goriildiigii mevsim ise yaz
mevsimidir. Bu iklimin en 6nemli sonucu yaz aylarinda sulama ihtiyacinin olusmasidir.
Sulama ihtiyac1 da Van Goliinii besleyen akarsularin iizerinde sulama kanallar1 ve
barajlarin yapilmasini gerekli kilmaktadir. Bu faktor tek basina Van Goliindeki hidrolojik
dongiiyti sekteye ugratmasi i¢in yeterli bir sebep olabilmektedir.

B Ortalama Toplam Yagis Miktari(mm)
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Sekil 16: Van Goli Havzasinin 1975 - 2016 Yillar1 Aylik Ortalama Yagis (14. Bolge

DMI Genel Miidiirliigii verilerinden yararlanarak)

Van Golii ¢evresinde bulunan istasyonlardan elde edilen yagis verilerinin toplami
385 mm arasinda yer almaktadir ( Sekil 16).

Tiirkiye’de kapali havza goéllerinin iklimlerine goz atildiginda dikkatleri ¢eken ilk
ozellik yar1 kurak iklime sahip olmalari, ikinci 6zellik ise yagis miktarinin az olmasidir.
Bu 6zelliklere sahip yerlerden biri de Van Golii kapali havzasidir. Ancak bu havzada G6l
sayisinin ¢oklugu su bollugunun bir ifadesi olarak degerlendirilebilir. Tektonik ve
volkanik yapinin olusturdugu ¢ukurlar kag¢inilmaz olarak bu gollerin olugsmasina sebep

olmustur. Van Go6lii kapali havzasi yakin ¢evresinde irili ufakli birgok g6l bulunmaktadir.



55

Bu bakimdan degerlendirildiginde Van Golii havzasi goller bolgesi olarak da
nitelendirilebilir.

Havzanin 6nemli golleri tektonik kokenli olmalar ile birlikte onlerinin volkan
setleri ile kapanmasindan dolay1 volkan set golleri olarak da bilinmektedirler. Bu
gollerden Nazik, Surfesor Akarsuyu ile Van Géliine akitmaktadir. Bu goliin sulari bundan
dolayt tatlidir. Nemrut ve Aygir Goélleri de tatl sulara sahip goller arasindadir. Nemrut
Goliiniin bir gidegeni olmamasina ragmen tatli su golii konumunda olmasi ayrica
diisiindiiriiciidiir. Van, Ergek, Arin Golleri ise tuzlu ve sodalidirlar. Arin Goli kiyr set
goli olarak bilinmektedir. Kesis ve Irmanis Golleri ise en eski yapay goller olarak

bilinmektedir. Urartular zamaninda sulama amaclh yapilmistir (www.van.pol.tr. 2018)

Van’in hemen giineydogusunda bulunan Sihke Go6lii de tatli su g6lii olarak bilinmektedir.

Van Goli

Van Golii kapali havzasi, 20.000km?ye yakin alaniyla Tiirkiye’de ikinci
biiyiikliikte bir havzaya sahiptir. Bu alanin 15000 km? civari, su toplama havzasindan
olusurken, 3.713 km? 'si de goliin kendi alanindan olusmaktadir. Gol biiyiikliigii
bakimindan Tiirkiye’de birinci siradadir. Diinyada ise kapali havza golleri arasinda on
besinci biiyiikliikte olan bir goldiir. G6l derinligi ve topladigi su miktart agisindan
degerlendirildiginde ise diinyada dordiincii biiyiik gol olarak bilinir. Su 6zelligine gore
diinyada birinci siradadir. GOl sularmi besleyen akarsular yukarida siralanmisti. Bu
akarsularin 6nlerinin sulama amaci ile kesilmesi gol i¢in ve dolayisiyla canli varliklar i¢in
onemli bir sorun olacaktir. GOl seviyesi mevsimsel, yillik ve uzun yillik degisimler
gosterebilmektedir (harita 16).

Er¢ek Golii

Van Goliiniin havza sinirlar1 i¢inde bulunan ve Van Goéliinden sonra havzanin en
biiyiik goliidiir. Deniz seviyesinden yiiksekligi 1806 m. dir. 99 km? capindadir. Baz1 kis
aylarinda ylizeyi buz tutar. Su 6zellikleri Van Golii su 6zelliklerine benzer. Tuzlu ve
sodal1 olan godlde irili ufakli derelerin agiz kisimlar1 haricinde canli yasamaz. Sulamada
kullanilmaz. Volkan set golii olarak bilinen gol Van Go6lii gibi aslinda ncelikle tektonik
kokenli bir goldiir (harita 16).

Nazik Golii

Van Goliiniin kuzey batisinda, bu goliin havza smirlari iginde bulunan ve disa
akimi olan bir goldiir. Nazik Golii, Nemrut Dagindan gelen bazaltlarin olusturdugu setin

gerisinde olusmus volkanik set goliidiir. Hidrografya agisindan Van Goli kapali
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havzasinda yer alir. GOl adini batisindaki nazik kdyiinden alir. G6l dogal su depolamasi
olup Ahlat ve Ovakisla sulamalarinda yararlanilmaktadir. Kig aylarinda gol yiizeyi buzla
kaplanmaktadir. 46 km? alana sahip ortalama derinlik 16 m.dir. Nazik Goliinden Van
Goliine Sugikan deresi araciligi ile akim gergeklesir. Bundan dolay1 tath su goliidiir.
Golde sazan, aynali sazan ve inci kefali gibi balik tiirleri bulunmaktadir (harita 16)
(Akkaya, 2010, s. 42).

Nemrut Golii

Mus Ovasi, Nazik Go6lii, Van Go6lii ve Bitlis masifi arasinda yiikselen bir volkan
tizerinde bulunur. Uzun ekseni kuzey-giiney dogrultulu olan Nemrut Goéliiniin alani
yaklasik olarak 12 km?dir. En derin yeri 150 m olan Nemrut Géliiniin sular1 tathidir. Su
ylizeyinin deniz seviyesinden yiiksekligi 2247 m. Nemrut Goliniin hemen
kuzeydogusunda bulunan 1lik gol ise ¢ok kiigiiktiir. Kenarinda sicak su kaynaklari
bulunur. ik G6l 600 m uzunlugunda, 500 m genisliginde ve 7-8 m derinligindedir.
Nemrut Kalderasi dogal goriiniimii ve giizelligi itibariyle ¢ok ilgi ¢ekicidir. Dolayisiyla
turizm agisindan ¢ok 6nemlidir (harita 16) (Giirbiiz, 1995).

Arin Golii

1725 kotunda yer alan gol, Van Géliine 2 km mesafededir. 14 km? genisligindedir
(Keles, 2007, s. 5). Sular1 sodali olan bu g6l bir kiy1 set g6liinii andirmaktadir. Bitlis’in
Adilcevaz ilgesinin hemen dogusunda Van Golii kiyisina en yakin goldiir.

Aygir Golii

Stiphan Dagmin giiney eteklerinde Bitlis’in Adilcevaz ilgesinin 6 km kuzey
dogusunda bulunan bir goldiir. Genisligi 1.6 km?dir. Derinligi ise bahar aylarinda 20
metreye kadar ulagabilmektedir. Sulamada kullanilir. Kaynagini ise ¢evredeki mevsimlik
akarsulardan ve kar-yagmur sularindan alir (Dogu ve Deniz, 2015, s. 696). Kesis golii
2550 m kotunda olup 4-7 km? alan1 kaplayabiliyor. Sulari tatlidr.

Kesis ( turna)Gol

Her ne kadar yapay bir gol olsa da zaman i¢inde dogal bir 6zellik kazanmustir.
Kesis Golii bol sulak alan1 ve giir bitki Ortiisii ile kus cenneti haline gelmistir. Van’a 30
km mesafede, Gilirpinar sinirlar1 i¢inde yer alan Turna GoOli, Koh, Kazan Ve Erek
Daglarmin tepesinde, zirvedeki bir diizliikte bulunuyor. Gol, alanda {ireyen ve
konaklayan turnalardan dolay: bu ismi almistir. Urartular zamaninda akarsuyun onii
kesilerek olusturulmus yapay bir goldir. 2800 yillik bir ge¢misi vardir

(www.turkiyesulakalanlari, 2017).
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Van Golii kapali havzasinda bulunan goller ve su ozellikleri tablo 12°de
verilmistir. Bu gollerden 6zellikle herhangi bir gidegeni olmayan nemrut goliiniin tath

g0l 6zelliginde olmasi cografi agidan ilgi ¢ekmektedir.

Tablo 13: Van Golii Etrafinda Bulunan Bazi Goéllerin Kapladiklart Alanlar ve Su
Ozellikleri

Goller YiizolciimiikK m2 Su Ozelligi
Van Golii 3765 Sodal1
Ercek Golii 99 Sodali-tuzlu
Nazik Golii 47 Tath
Nemrut Golii 12 Tath
Arin Golii 2 Sodali
Aygir Golii 1,6 Tatlt
Kesis Golii 4,7 Tath

2.2.5. Bitki Ortiisii Ozellikleri

Genel olarak bitki Ortiistinlin olusumu, ¢esitliligi ve dagilisi lizerinde bir¢ok faktor
etkili olmaktadir. Bu faktdrlerin basinda iklim gelir. Iklimle birlikte yeryiizii sekilleri yani
topografya, kayacin yapisi (litolojik Ozellik), toprak, enlem, kara ve denizlere gore
konum, yagisin mevsimlere dagilis1 ve yagisin sekli de bitki ortiisii lizerinde 6nemli bir
etkiye sahiptir. Yukarida sayilan bu faktorlerin kimisi iklimi olusturan veya etkileyen,
kimisi de iklimin etkisi ile olugan veya iklimden etkilenen unsurlardir.

Tiirkiye’nin yeryiizli sekillerinin uzanis dogrultusu denizel etkinin i¢ kesimlere
sokulmasini engellemistir. Ulke Ortalama yiikseltinin fazla olmasi ve batidan doguya
dogru gidildik¢e yiikseltinin artmasi gibi sebeplerden dolay: iklim karasal bir etki
gostermektedir. Ortalama sicaklik Van Golu kiyilarindan uzaklastikca azalir sicaklik
farklar1 ise artar. Bundan dolay1 karin yerde kalma siiresi, don goriilme siireleri ve yagisin
sekli de degisir.

Bitki oOrtiisiiniin  giirliigii ve dagilisi nem ve yagisla dogrudan iliskilidir.
Dolayistyla nem miktarinin yiiksek oldugu yerlerde yagis miktar1 da yiiksektir. Yagis
miktarinin ¢ok oldugu yerlerde de bitki ortiisti glirdiir. Van Golii kiyilarinda nemli hava
kiitlelerine dik uzanan yerlerde bitki Ortiisti glirdiir. Bu yerlerde orman kalintilarina da
rastlanir (g6liin bat1 ve glineybat1 yamagclari). Ancak nemli hava kiitlelerinden uzak ve bu

hava Kkiitlelerini engelleyecek bir uzanig gostermeyen yerlerde de yagis miktart
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azaldigindan bitki ortiisii de kisa boylu otlardan (steplerden) olusmaktadir(goéliin dogu,
giiney dogu ve kuzey dogu kiyilarr).

Bolgedeki yagisin miktar1 kadar yagisin mevsimlere dagilisi da 6nemli bir
faktordiir. Yagisin ¢oklugu bazen meydana geldigi zaman kadar etkili olmayabilir. Zirai
kuraklig1 olusturmayacak kadar meydana gelen yagis daha 6énemli bir sonu¢ dogurur
(Duman, 2011, s. 244).

Bitki ortiisiiniin yayilis sinirlar1 da nemlilik derecesine baglidir. Bu sinir daglarin
uzanig dogrultularindan dolay1 doguda ve batida farkli yiikseltilerde kendini gdsterme
imkani bulur. Hatta ormanlarin iist sinirlar1 da golin dogu ve bat1 yakalarinda farkli
yiikselti basamaklarinda son bulur. Bitki ortiistiniin tist sinirlarinin goliin her iki yakasinda
farklilasmasinda diger bir etken de baki durumudur. Ciinkii enlemin etkisi ile birlikte bak1
durumu da giines 1sinlarinin gelis acisini farklilastirmakta ve sicakligin dagilis1 lizerinde
etkili olmaktadir.

Ormanlarin alt sinir1 Dogu Anadolu Bolgesinin batisinda 1100-1400 m iken,
dogusunda 1800- 190 m. ye kadar ¢ikmaktadir. Dogu Anadolu bdlgesinin batisindan
dogusuna dogru ormanlarin yetisebilecegi iist sinir artmaktadir. Nemrut kalderasinin
kuzey yamaglarina dogru serpilmis ormanlar Tiirkiye’ nin en yiiksek rakimli ormanlardir.
Bu ormanlar Dogu Anadolu’daki diger ormanlar gibi sert kis kosullarina ve az yagis
miktarina gore bir adaptasyon durumunu yagamislardir. Kalderanin i¢indeki ormanlar yer
yer 2900 m.lere kadar goriilmektedirler. Tatvan Daglarina kadar doguda kendini gosteren
ormanlik alanlar Resadiye’den sonra yerini antropojen steplere birakir. Orman kalintilar
olarak bilinen bu kalintilar ayn1 zamanda buralarin eskiden ormanlik alanlarla kaph
oldugunu da hatirlatir (Ozkol, 2008).

Insanlik tarihi boyunca insanlar Van Golii gevresini yerlesim yeri olarak tercih
edilmistir. Bundan dolay1 havzadaki bitki Ortiisiinii genel anlamda tahrip etmislerdir.
Havzadaki bitki faunasi ve ekolojisi iizerine calisma yapan Ozkol (2008) sunlari
sOylemektedir: “Yiizyillarca siiren tahrip sonucunda Anadolu’nun ¢ogu yerinde oldugu
gibi, Van Golii ¢evresinde de asli bitki ortlisii bozulmus, 6zellikle de ormanlar ortadan
kaldirilmigtir. Nitekim tarihi belgeler de bunu ispatlamaktadir. M.O. 8. Yiizyilda, bugiin
ciplak olan Van- Hakkari yoresine bir sefer diizenleyen Asur hiikiimdari, bu yoredeki
sazlik kadar stk ormanlar1 kestirdiginden bahsetmektedir. Eskiden buralarin ormanlik
oldugunu gosteren baska bir delil de, gliniimiize kadar ulasan orman bakiyeleridir. Bu

ormanlara 6zellikle Bagkale- Gevas arasinda rastlanir.
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Van ilinin bitki ortiisii ile ilgili olarak ise su sonuglar ¢ikarilmaktadir. Van Goliiniin
bitki Ortiisiiniin gegmisi gdz Oniline alindiginda havzanin giineyi hari¢ diger yerlerinin
agacli step oldugu sdylenebilir. Agacl steplerin i¢gindeki baslica tiirler sunlardir. Mesenin
cesitli tiirleri ve bodur ardiglardir. Cam tiirleri ise Van Golii havzasinda genis alanli uygun
ortamlar bulamamiglardir. Cam tlirleri kalinti olarak ilin gliney kesimlerinde
goriilmektedir. En yaygin yetistirilebilecek tiir ise sarigamlardir. Giiney kesimlerinde
bulunan diger bir tiir ise mese ve ardiglardir. Sakiz, menengig, kizilcik, dogu ¢inari, ceviz,
titrek ve yabani meyve agaglari da goriilebilmektedir.

Step i¢indeki baslica tiirler, ¢esitli mese tiirleri ve bodur ardiglardir. Cam tiirleri,
Van Goli ¢evresinde kendilerine uygun, ekolojik ortami bulamamistir. Van’da
yetisebilecek ¢am tiirii sarigamdir. Bugiin orman kalintilarina ilin giiney kesimlerinde
rastlanir. Bu kesimlerde bitki ortiisii genellikle megelerden olusur. Meseler, bozulmus,
bir¢ok yerde calilik halini almistir. Agaclik sahalara Gevas’in giineyinde de rastlanir.
Meseler yaninda, seyrek de olsa sakiz, menengic, bodur ardig, kizilcik, dogu ¢inari, ceviz,
titrek kavak ve yabani meyve agaclar1 da goriilebilmektedir. ilin giiney kesimleri diginda
Van Golii havzasinda ormanlik alanlara rastlanmamaktadir. Ercis’in kuzey kesimlerinde
kismen seyrek meselik alanlar mevcuttur. Biitiin havzada yaygin olarak goriilen bitki
ortiisii ise step bitkisi ve gevenlerdir (Ozkol, 2008, s. 24)

Genel olarak kiyidan uzaklastik¢a ve yerel taban seviyesine yaklastik¢a goriilen
bitki ortiisii kisa boylu ot topluluklari olarak adlandirilan step bitki ortiisii hakim olarak
goriliir. Bu yar1 kurak bir iklime sahip olan ve yagis miktar1 az olan i¢ kesimlerde kalan
yerlerin ortak 6zelligidir.

Diger bir calismada ise sunlar yazilmistir: “Giiniimiiz iklim sartlarina gore
degerlendirildiginde, bu alanlarmi kuru ormanlarla kapli olmasi gerekirdi. Ancak
insanoglunun yiizyillar siiren tahribati sonucu giiniimiize antropojen stepler ve stepler

kalmistir” (Duman, 2011, s. 246).

2.2.6. Toprak Ozellikleri

Van Go6li kapali havzasinin yeryiizii sekilleri, iklim elemanlari, arazilerin baki
durumlari, yiikselti basamaklar1 ve kayaglarinin yapisi ¢ok ¢esitli olduklarindan toprak
tiirleri de farkli olmaktadir. Cilinkli diinya iizerinde karalarda kisa mesafede sicaklik
dagilisin1 en fazla etkileyen temel unsur yeryiizii sekillerinin ¢esitliligidir. Gol etrafinda

yerel taban seviyesinden baglamak iizere(1650-4000 m) her tiirlii yiikselti basamaklari
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mevcuttur. Yine engebeli alanlarda gerek nemli hava kiitlelerine gére konum gerekse
giinese gore konum kisa mesafelerde farklilagabilmektedir. Bu sebeplerden dolayi
sicaklik ve sicaklik farki, basing ve nem farki yasayan bu alanlarda farkli kimyasal ve
biyolojik olusumlar meydana gelebilmektedir.

Van’da toprak cesitleri fazladir. Van’in dogusunda kahverengi step topraklar,
kuzey kesiminde kiregsiz kestane topraklari genis alanlar bulurlar. Bu topraklar il
topraklarinin %60’1mndan fazlasini olustururlar. Kiregsiz kahverengi topraklar cayir ve
orman kusaklar1 arasinda kalmaktadir. Bu topraklar yillik yagis miktar1 en az 670 mm
olan yerlerde olusurlar.

Kestane Rengi topraklar ilin dogusunda, ildeki en biiyiikk toprak grubunu
olusturur. Kahverengi topraklarla bir arada goriilebilen bu topraklarda kire¢ birikimi
gbzlenir. Yiikseltinin 2000 m.ye ulastig1 kesimlerde yagisin artmasi, sicakligin diigmesi
ve organik maddelerin daha ¢ok pargalanmasi nedeniyle kestane rengi topraklar
yayginlagsmaktadir.

Kahverengi topraklar ilin dogu kesiminde yiikseltinin az oldugu alanlarda, kirecli
kayalar {izerinde olusmustur. Ana madde kiregtir. Kahverengi topraklar si1g topraklar
olup, kestane rengi topraklara gore daha kaba yapili ve ¢akillidir. Bu topraklar hafif ve
orta egimli alanlarda kuru tarima, egimin fazla oldugu kesimlerde ise otlaklara ayrilmigtir.

[lin kuzeybati kesimlerinde, Ercis ydresinde voklan kiilleri ve yumusak tiifler
tizerinde, regasol topraklar yaygindir. Ana kayayi olusturan volkanik maddeler yumusak
katlar durumundadir.

[ldeki bir baska toprak tiirii de aliivyal topraklardir. Bu topraklara daha ¢ok Ercis
ve cevresinde rastlanir. Bunlar kaba yapili ve kiregsiz topraklardir. Van’da koliivyal
topraklar genis alan kaplamazlar. Bu topraklarin ana maddesi genellikle ¢akildir. ilin
birgok yerinde kii¢lik alanlarda goriilen koliivyal topraklar, daha ¢ok Giirpmar-Hosap
arasinda yaygindir. Hidromorfikaliivyal topraklar ise caldiran ve Ozalp gibi ovalik
alanlarda rastlanir. Bu topraklar1 olusturan maddeler, genellikle kestane rengi ve
kahverengi toprak alanlarindan taginmaigtir.

Van’in ozellikle kuzeydogu kesimlerinde rastlanan bir bagka toprak tiirii de
kiregsiz kahverengi orman topraklaridir. Van’da ormanlar 6nemli bir yer tutmadigindan

bu topraklar ilde en az rastlanan toprak tiiriidiir (Ozkol, 2008).
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Van valiliginin yayimladig: verilere gére Van Golii kapali havzasinin arazilerinin
biiyiik bir boliimiinii ve havzadaki tarim alanlarinin 3/4’iinden fazlasini barindiran Van
ilinin toplam arazi yiiz6l¢iimii 19.120 km?dir. ilin kapladiklar1 topraklar ve alan soyledir.

Aliivyal Topraklar: Cogu kire¢ bakimindan zengin, akarsu havzalarinin
ozelliklerine gore degismekle beraber ince biinyeli, organik madde orani fazla, taban suyu
yiikksek oldugu yerlerde tuzluluk, sodiklik problemi gosteren, akarsular tarafindan
tagiarak yeni tortul depozitler iizerinde olusmus (A) C profilli topraklardir. Van ilinde
toplam 68. 653 ha. lik alan kaplamaktadir.

Koliivyal Topraklar: genelde tuzluluk, sodiklik, drenaj problemleri bulunmayan,
olustuklar1 ana materyal 6zelliklerini gosteren, dik egimlerin eteklerinde, vadi agizlarinda
biriktirilmis geng¢ (A) C profilli topraklardir. Van ilinde toplam 22 .965 ha.lik alan
kaplamaktadir.

Kestane Rengi Topraklar: Kalsifikasyon ihtivalari sonucu profilleri kalsiyumca
zengin, bazsatiirasyonlar yiiksek yapisi prizmatik, list biinyede kil alt biinyede jips ihtiva
eden zonal yapida ABC profillerine sahip topraklardir. Van ili genelinde en biiyiik toprak
grubunu olusturmakta ve 973.350 ha. lik alan kaplamaktadir.

Kahverengi Topraklar: Orta derecede organik maddeye sahip, kiregli, ¢cok
miktarda kalsiyum ihtiva eden ABC profillizonal topraklardir. Asinmis topraklarda
yiikksek bazsatlirasyonunu ve sadece AC horizonlu yerlerde goriilir. PH notr
durumundadir ve alt katmanlarinda jips birikimi goriiliir. Van ilinde toplam 292.652 ha.
lik alan kaplamaktadir.

Regasol Topraklar: Bu topraklar kalkerli veya kalkersiz kayalardan olusan kaba
blinyeli ve setlesmis depozitlerden olusmus, yliksek gecirgen ve diisiikk su tutma
kapasitelerinden dolay1 genelde her mevsim kuru goriinen AC profilli topraklardir. Van
ilinde 18.701 ha. lik alan kaplamaktadir.

Kahverengi Orman Topraklar:: Kiregce zengin ana madde iizerinde ABC
profilleri genelde birbirine girmis, reaksiyonu genelde kalevi baz ortaminda dorttiir,
yapilar1 graniiller gézenekli olup, kalsifikasyon, podzollasma ve az miktarda kil iceren
genellikle genis yaprakli orman Ortiisii altinda olusan topraklardir. Van ilinde toplam 207

ha. lik alan kaplamaktadir.
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Diger Topraklar: Aliivyal sahil batakliklari, gri kahverengi podzolik topraklar,
sahil kumullar1, irmak tagkin yataklari, ¢iplak kaya ve molozlardan olup toplam 13. 018
ha. lik akan kaplamaktadirlar.

Arazi Varh@

Van Valiligi il genelinde tarim arazilerini 4 kisma ayirmistir. Bunlar,

a) Mutlak Tarim Arazileri: Bu gruba giren araziler son derece dnemli olup hemen
hemen hicbir sinirlayict faktér olmadan tarimsal iiretimde kullanilabilen
arazilerdir.

Van ili genelinde toplam 18.945 ha. lik bir alan kaplayip arazilerin % 8,3’{inii
olusturmaktadir. Bu oran son derece az olup mutlak surette korunmasi gereken
arazilerdir.

b) Tahil ve Bazi Endiistri Bitkilerinin Yetistirilmesine Uygun Araziler: Van
genelinde genellikle hayvansal yem iiretiminde kullanilan bu araziler 174. 932 ha.
lik alan kaplamakta arazilerin % 10,2’sini olusturmaktadir.

c) Tesis Edilmis Bag- Bahge ve Ozel Uriin Arazileri: bu araziler Van ilinde 552 ha.
lik alan kaplamaktadir.

d) Islemeli Tarima Uygun Olmayan veya Sinithi Olarak Uygun Olan Araziler Ile
Orman Rejimindeki Araziler: Bu guruptaki arazilerde Van ili arazi varliginin %
81,4’linl olugturmakta 1 544. 736 ha. lik alan1 kaplamaktadir (Akta: Adigiizel ve
Bayat, 2016, s. 135-137).

Van valiliginin 2011 yilinda yayimladigi bu dagilimlara bakildiginda, akarsu
boylar1 boyunca olusan aliivyal tabanli araziler ile plato yiizeylerinin 19.120 km? ‘ye gére
cok az alan kapladigi goriilmektedir. Ayn1 zamanda bu veriler, Van Goli etrafinin ne
kadar daglik ve engebeli oldugunun da kanitidir. Yiikselti ve egim haritalardaki veriler de
goz oOniinde bulunduruldugunda bu arazilerde yiizey sularimin asindirma, tasima ve
biriktirme hizlarmin gok oldugu sdylenebilir. Van valiliginin yayimladig: Van Ili 2011
Yili Cevre Durum Raporu’nda sunlar séylenmektedir. “Van ili arazi varligimmin %75,7’si
mera arazisidir. Bu arazilerin %67,4’li su erozyonuna tabidir.” Ciinkii egim fazla ve bitki
oOrtlisii ise yetersizdir. Bitki Ortiistinlin c1liz kaldig1 Van Go6lii havzasi gibi step arazilerde
erozyon fazla olur.

Sulama durumu

Van ilinde sulanabilen 339.555,3 hektar tarim arazisinin 123.173,3 hektar

sulanmaktadir. Sulanan alanin, sulanabilir tarim alani i¢indeki orani %36’dir. Bu da
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sulamanin olmasi gerekenin ¢ok altinda oldugunu gostermektedir. Havzadaki sulama
arttikca bagka bir degisle sulama kanallar1 yayginlastikca gole ulagan akarsularin sayisi
da azalacaktir. Bu da gol seviyesinin gelecek yillarda olumsuz etkilenmesine neden

olacaktir.

Tablo 14: Van’da Arazi Dagilimi (Van ili 2011 Y1li Cevre Durum Raporu’ndan)

Arazi Dagilim Alani (ha) Arazi Dagilim (%)
Tarim Arazisi (Kuru, Sulu, Bag - Bahge) 372.196,3 17
Orman, Fundalik 26.294 1

Cayir Mera 1.359.022 67

Goller 193.400 9

Tarim Dis1 Arazi 149.387,7 7
TOPLAM (Goller Dahil) 2.100.300 100

2.3. Beseri ve Ekonomik Ozellikler

Van Golii Havzasi, fiziki cografya agisindan olduk¢a cesitlidir. Havza tarih
boyunca Farkli medeniyet ve Kkiiltiirlerin etkisinde kalmis kadim yerlesmeleri
bulunan(Van Kalesi, Hosap Kalesi, vb. gibi) ve bunun sonucu olarak da ¢esitli niifus ve
yerlesme yapisina sahip 6zel bir alandir. Aragtirmaya konu olan alan ayn1 zamanda kapali
bir havza olmasi nedeniyle de kendi iginde ele alinmasi ve birgok degisken agisindan

irdelenmesi gereken bir sahadir.

2.3.1. Van Golii Cevresinin yerlesmesi

Van Go6li havzasi insanlik tarihi boyunca yerlesme alani olarak tercih edilmistir.
Yerlesmenin tarihi insanlik tarihi kadar eskidir dersek abartmis olmayiz. Insanlar
genellikle Van Golii kiyilarmin verimli topraklara sahip alanlarinda ve insan yasamina
elverisli yerlerde yerlesik hayat kurmuslardir. Bu yerlesmelerin en basinda da Van sehri
gelmektedir. Van sehri Tarihi devirler boyunca yakin ¢evresini etkilemis ve bir ¢ekim
merkezi haline gelmis yerlesim yeridir. Van kapali havzasinin beseri ve ekonomik
cografyasini iyi anlamak i¢in Van’in tarihine kisaca deginmek gerekmektedir. Van,
Anadolu’nun en biiyiik kapali havzasi olan Van Go6li kiyisinda topraklart verimli
akarsular1 bol iklim kosullar1 oldukga elverisli bir yerlesim merkezidir. Bu yiizden tarihin

eski ¢aglarindan beri birgok medeniyetin hakim oldugu bir yer olmustur.
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Van ilinin tarihsel gegmisi arkeolojik kazilara gére M.O 5000 ila 3000 yil
Oncesine kadar gider. Buralarda ilk devlet kuranlarin huriler oldugu sdylenmektedir.
M.0.20001i yillarda. Daha sonra ise Urartular M.O. 900’lii yillarda buralarda baskent
bugiinkii Van (Tuspa) olmak iizere genis alanli bir devlet hakimiyeti siirdiiriirler.
Urartular yaklagik olarak 300 yil buralarda hiikiim stirmiisler ve 612 yilindan sonra ise
Medler bu topraklarin hakimi olmuslardir. Van kalesi olarak bilinen kaleyi kral Sarduri
M. O. 900’lii yillarin baslarinda yapmustir. Van’da bulunan toprak kale ise Asurlarin M.
O. 7. yy’da Urartular1 yenilgiye ugratip oradan uzaklastirmasi sonucu yine Urartular
tarafindan yapilmstir.

Yerlesik bir nizam kuramayan Med krallig1 Persler’e yenilip yikilinca Van ve
yoresi M. O. 332 yilina kadar Pers; M. O. 129 yilina kadar Biiyiik Iskender’in dogu
seferinden sonra Makedonyalilar ve M.O.88 yilina kadar da Partlarin egemenliginde
kalmustir. Tarihi donem igerisinde Van ve yoresi Romalilar ile Sasaniler arasinda ¢atigsma
sebebi olmustur. M.S. 395 yilina kadar Sasani sonra Bizans egemenliginde kalmistir. Hz.
Osman zamaninda Bizans’1 bozguna ugratan Miisliiman ordulari 644 yilinda Van ve
yoresini ele gecirmis bu hakimiyet Emevi ve Abbasi devletleri tarafindan da siirtilmistiir.
Eskiden beri Van bolgesinde yasayan Ermeni azinligi kisa bir siire Ban ¢evresinde bir
krallik kurmus ve Islam Imparatorlugu’na tabi olmuslardir. Hiristiyan sanatinin miihim
bir eseri olan Akdamar Kilisesi, ayni ad1 tasiyan Ada ilizerinde Kral Gagik tarafindan 915-
921 yillar1 arasinda yaptirilmigtir.

Cagn1 bey doneminde Anadolu’ya kesif amacli yapilan seferler 1071 Malazgirt
zaferiyle neticelenmis, Van ve c¢evresi Biiyiik Selguklularin egemenligine girmistir.
Biiyiik Selguklulardan sonra bir siire Eyyubi egemenliginde kalan sehir 1230 yilinda
Karakoyunlularin hakimiyetine girmistir. Bu tarihlerde eski Van sehrinde bulunan Ulu
Cami, Karakoyunlu Yusuf tarafindan yaptirilmistir. Karakoyunlularin Uzun Hasan’a
maglup olmalartyla Van ve havalisi Akkoyunlularin eline ge¢mistir. Kanuni Sultan
Siileyman doneminde Safevi Devleti’ni yenen Osmanli ordular1 1458 de Van’1 fethetti ve

bu fetih 1555 yilinda yapilan Amasya antlagsmasi ile kesinlik kazanmistir (www.van.gov.tr,
2018)

Van havzasini olusturan bazi yerlesim birimleri zaman zaman Osmanl1 Safevi
arasinda yer degistirmigsse de genel olarak Van havzasi Osmanlilarin denetiminde
kalmistir. Van havzasinda daha ¢ok Miisliiman toplumun bir pargasi olan Kiirtler ve

Hiristiyan toplumun pargasi konumunda bulunan Ermeniler bulunmakta idi. Ulus
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devletlerin kurulmaya baglamasi1 Osmanli Devleti’'ni de etkilemistir. Bilindigi gibi biitiin
imparatorluklar gibi Osmanlt Devleti de homojen bir yapiya sahip degildi. Osmanli’da
bulunan farkli milletler gibi Ermeniler de kendi siyasi bagimsizliklarin1 kazanmak igin
Ruslardan aldiklar1 destekle Osmanli devleti i¢inde karisiklik ¢cikarmaya basladilar. Van
ilinde yasanan catigsmalar 1917 carlik Rusya’nin SSCB’ye doniismesi sonucu Rusya’nin
isgal ettigi yerlerden ¢ekilmesi ve diizenli ordunun ilk miicadelesini basarili bir sekilde

gerceklestirmesi sonucu Dogu Anadolu ile birlikte Van’da kurtulmustur.( 02.04.1918).

2.3.2. Van Havzasinda Niifus

Van Goli kapali havzasinda niifus daha ¢ok Van Golii kiyilarma yigilmisg
durumdadir. Basta Van sehir merkezi olmak {izere géliin giineyinden kuzeyine dogru
Gevas, Tatvan, Ahlat, Adilcevaz, Ercis, Muradiye gibi yerlesim birimlerinde niifusun
%90°1 bulunmaktadir (tablo 14). iklim béliimiinde de aktarildig: gibigéliin 1limanlastiric
etkisi yasam kosullarini olumlu yonde etkilemektedir. Bu da niifus ve yerlesme dagilisini
etkilemektedir. Havzada yaklasik olarak 1.500.000 niifus bulunmaktadir. Niifus Van
Goli kiyr kusagina yigilmasina karsin niifusun en ¢ok havzanin dogu ve giineydogu
kiyilarma toplandig1 goériilmektedir. Bunun en 6nemli nedeni havzanin bu béliimlerinin
diger kiyilara gore yerlesmeye daha elverisli olmasidir. Yeryiizi sekillerinin engebesinin
diger kiyilara gore daha az olmasi, tarim alanlarinin daha genis yer kaplamasi, gole
dokiilen akarsularin 6nemli bir kisminin buralarda bulunmasi niifus ve yerlesmeyi buraya
dogru yonlendirmistir. En 6nemlisi de stratejik olarak eski tarihlerden giinlimiize kadar
insanlarin hem savunma hem de ge¢im kaynaklarini temin edecekleri bir yapiya sahip yer

sekillerinin dogu ve giiney dogu kiyilarinda bulunmasidir.

Tablo 15: illerin Van Golii Havzasinda bulunan Kismi Ve Havza Arazisinin llere Gore

Dagilimi(%)

iller ilin Havzaya Giren Kism (%) Havzanin illere Gore Dagilim (%)
Van 62,3 82,97
Bitlis 34,22 15,49
Agn 1,83 1,43
Mus 0,19 0,11
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Van Goli havzast havza g¢evresinde bulunan dort ilin arazisinden olugmaktadir.
Havzanin yaklasik olarak %83’ Van’in arazisinden olusmaktadir. Havza arazisinin

ikinci biiyiik boliimiinii ise Bitlis olusturmaktadir. Bu oran %34,22°dir. Havzada arazisi

en az bulunan il % 0,19 ile Mustur ( Tablo 14-Sekil 17).

Havzaninillere Gére Dagilimi (%)

1,43 0,11

B Van

M Bitlis
= Agr
B Mus

Sekil 17: Van Golii Havzasinda Havza Arazisinin llere Gore Dagilimi(%)
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Van kapali havzasinin fiziki haritalar1 incelendiginde daglarin &zellikle dogu
kiyilarinda denizden uzak oldugu goriilmektedir. Bilindigi gibi orta kusak karasal iklim
bolgelerinde sicaklik farklar1 fazla sicaklik ortalamalari diigiiktiir. Bu iklim bolgelerinde
kalic1 yerlesim yerleri tercih edildiginde genellikle o yerin yerel taban seviyeleri olan
alcak alanlar segilir. Tiirkiye ve diinyanin yar1 kurak iklim bolgelerinde bunun sayisiz
ornekleri mevcuttur. Karasal iklim bolgelerinde sicaklik kosullar elverisli, akarsular bol,
verimli tarim alanlari, yerlesmeye elverisli olan alanlar yerlesme yerleri olarak
secilmistir. Bu sebepler yerlesim yeri olarak daha ¢ok bugilinkii Van sehir merkezinin
secilmesinde onemli birer faktordiir. Clinkii Van kiyr kusaginin diginda kalan yerlerde
yiikselti ortalamasi arttigindan (ortalama 2000-2200 m.de bulunan platolar) step iklimi
yerini karasal iklime birakmistir. Karasal iklimin en 6nemli 6zelligi yaz siiresinin kisa,
kiglarin uzun ve ¢etin gegmesidir. Van sehir merkezinin {izerinde kuruldugu diizliikler
disinda gilineyde, kuzeyde ve doguda da yeryiizii sekillerinin elverisli oldugu yerler
mevcuttur. Ancak buralarda yiikseltiden dolayr iklim elverigli olmadigindan yerlesim
yerleri fazla niifuslanamanmustir. Ozellikle kis aylarinda aylarca yerde kalan kar
ortlisiinden dolay1 ulasim imkanlarinin zorlagmasi ve 1sinma sorunu insanlarin buralarda
g0¢ etmesinin en 6nemli sebepleri sayilabilir. Bagka bir faktor ise yaz siiresidir. Sicaklik
grafiklerine bakildiginda 6zellikle kapali havza sinirlarinda bulunan Caldiran, Glirpinar,
Muradiye, Basgkale ve Bahgesaray gibi gélden uzak ve genis diizlikklerde yaz siiresinin
kisalig1 ve yaz sicaklik ortalamalarinin diisiik olmasi insanlarin burada 6nemli bir tarimsal
etkinlik gelistirmesine engel olmaktadir. Buna karsin hayvancilikla ugrasan bu kirsal
kesimlerdeki insanlarin uzun kis aylarinda hayvanlarini icerde tutma mecburiyetinden
dolay1 hayvanciligin da buralarda genis alanlarda énemli bir ekonomik ugras olmasini
engellemistir.

Van Goli kapali havzasinda insanlar daha ¢ok ilkel yontemlerle tarim ve
hayvancilikla ugragmaktadirlar. Zaman iginde Van sehir merkezi basta olmak iizere
sanayinin ve ticaretin gelistigi yerlesim yerlerinde insanlar ge¢imlerini yapabilecekleri
daha uygun imkanlara ulasabildiklerinde yukarida saydigim zorluklar1 yasamamak ve
gelecek nesillere yasatmamak i¢in gog¢ etmislerdir. Zaten bulunduklar1 yerleri terk eden
bu insanlar ge¢im haricinde ticari amaglh bir ekonomik kapasiteye de sahip degillerdir.
Ancak Van sehir merkezi tarim ve hayvanciligin yani sira ticaretin de gelistigi ve daha
kesfedilmemis ticari potansiyelinin de var oldugu bir sehirdir. Van sehrinin Iran’la

stirimizi olugturan dnemli bir konumda olmasi Tiirkiye ile iran arasindaki ticari
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potansiyeli gelistirmesi agisindan 6nemli bir gecis giizergahidir. Nihayetinde sadece 2017
yilinda 500.000° den fazla Iranli turistin bu sehre geldigi turizm sektdriindeki ilgili
kurumlar tarafindan agiklanmaktadir. Van’a gelen komsu iilke insanlari, Van sehir
merkezinin ticaretinin ¢esitlenmesine ve havzada bir ¢ekim alanmi olusturmasina neden
olmaktadir. Hizmet sektorii ile birlikte egitim, saglik, ticaret, turizm vb. faktorlerin daha
iyi durumda olmasi sonucunda Van’a komsu il ve ilgelerden buralara insanlarin gog
etmelerine sebep olmaktadir. Van sehrinin 1.100.000 niifusu gegmesindeki en énemli
sosyoekonomik sebepler daha ¢ok bu hususlara baglanabilir. Tabii ki siyasi sebepler
arasinda da mecburi go¢ dalgasini olusturan terdr olaylari basrol oynamaktadir. Yine
ozellikle Iran ve Afganistan gibi iilkelerden illegal yollarla Van’a gelen insanlar da sehir
merkezinin niifusunu zaman zaman arttirmaktadir. Bu {ilkelerdeki yonetim tarzini
begenmeyenler ile Afganistan gibi i¢ savasin bitmek tiikenmek bilmeyen uzunlugu ve
karmagikligindan kurtulmak isteyenler kagak yollardan sinir1 gecip Tirkiye’ye ve
miimkiin ise oradan da Tiirkiye nin batisina veya Avrupa iilkelerine gitmek i¢in Van’1
gecis glizergahi olarak kullanmaktadirlar. Bu da zaman zaman Van’da yabanci iilke
niifusunu arttiran bir etken olmaktadir. Biitiin bunlarla birlikte Van ve havzadaki niifus

ve bazi ozellikleri tablo 15°de gosterilmistir.

Tablo 2: Van ve llgelerinin Niifusu (TUIK-2016 )

ilce Ad1 Kadin Niifus Erkek Niifus Toplam Niifus
ipekyolu 144.560 146.552 291.112
Ercis 83.609 89.594 173.203
Tusba 74.447 79.152 153.599
Edremit 60.417 61.020 121.437
Ozalp 33.454 35.037 68.491
Caldiran 31.187 33.872 65.059
Baskale 26.154 28.050 54.204
Muradiye 24.690 25.852 50.542
Giirpinar 17.792 18.341 36.133
Gevas 14.211 14.100 28.311
Saray 10.355 11.357 21.712
Catak 10.174 11.077 21.251
Bahcesaray 7.548 7.588 15.136
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Van Goli kiyilarinin uygun iklim kosullarinin niifuslanma tizerinde yaptigi etkiye
en glizel 6rneklerden biri de Tatvan’dir. Kadim bir kent olan Bitlis iline bagl bir ilge
olmasina ragmen sehir niifusu Bitlis iline gore daha fazla olmustur. Van Golii havzasinda

bulunan Bitlis’in bazi ilgelerinin niifusu tablo 16’da gosterilmistir.

Tablo 3: Van Golii Havza Smirinin I¢inde Bulunan Bitlisin Baz1 Ilgelerinin Niifusu (
TUIK- 2016)

. Toplam
Iice Adi

Kadin Niifus Erkek Niifus Niifus
Merkez 36.851 32.371 69.222
Tatvan 42.581 46.062 88.643
Ahlat 19.067 20.104 39.171
Adilcevaz 14.951 15.770 30.721

Van Golii kapali havzasinda bulunan diger bir yerlesim yeri ise Agri’nin Patnos
ilgesidir. Van Golii havzasinda en az yer kaplayan alanlardan bir digerini olusturan bu
ilgenin niifusu tablo 17°de gosterilmistir. Her ne kadar ilgenin tamam1 havzada yer almasa

da fikir vermesi agisindan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

Tablo 18: Onemli Bir Kism1 Van Golii Havza Sinirinin I¢inde Bulunan Agri’nin Patnos
ilgesinin Niifusu ( TUIK- 2016)

Tice Ad Kadin Niifus Erkek Niifus Toplam Niifus
Patnos 59.096 63.567 122.672

2.3.3. Van Gélii Havzasinin Ekonomik Ozellikleri

Van Go6li havzasinin temel ge¢im kaynagi tarim ve hayvanciliktir. Tarimin ve
hayvansal (et, siit, yag, vb.) lirlinlerin giin gectik¢e deger kazandig giiniimiiz diinyasinda
tarim ve hayvancilik iilkemiz i¢in de en onemli ekonomik faaliyetlerdendir. Dogu
Anadolu bolgesi genel olarak daglik ve engebeli bir yapiya sahiptir. Yaklasik olarak
161.000 km?’lik bir biiyiikliige sahip olan bolgede tarim alanlar1 bdlge yiizdlgiimiiniin %
10’u civarinda bir alan kaplamaktadir. Oysa yeryiizii sekillerinin tarim alanlarini
kisitlayict 6zeliklerine karsin bolge genelinde hakim olan karasal ve bozkir iklimlerinden

dolay1 mevcut yeryiizii sekilleri ve dogal bitki ortiisii kiiclikbas hayvanlar i¢in ¢ok uygun
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ortamlar sunmaktadir. Tarim alanlarindan yararlanmanin  zorlastigi  yerlerde
hayvanciligin yaygimlastigimi gérmekteyiz. Van Goli havzast genel olarak tarim ve
hayvanciliga ¢ok uygun ortamlar sunmaktadir. Bundan dolay1r 6zellikle de kiiciikbas
hayvancilikta Tirkiye ortalamasinin agik ara lizerinde bir ortalamaya sahiptir. Van Goli
havzas1 sanayi tesislerinin gelisimine de uygun ortamlar sunan bir konuma sahiptir.
Ozellikle Iran’la olan demiryolu baglantisindan dolayr Tiirki cumhuriyetlere kadar art
bolgesini genisleten bir yapidadir. Havzanin ve bolgenin en kalabalik niifusuna sahip olan
Van sehri, yakin ¢evresi i¢in de ¢ekim merkezi konumundadir. Yakin ge¢mise kadar Iran
ile 20 milyar dolara varan ticaret hacminin en 6nemli ulasim aglarindan biri demiryollari
idi. Demiryollarinin yan1 sira iran’la karayolu baglantis1 da Van’imn saray ilgesi iizerinden
yapilmaktadir. Van Golii havzasi insanlik tarihi kadar eski bir tarihe sahiptir. Ilk yerlesim
yerleri M. O 7000 yillarina kadar uzanir. Dolayist ile tarihi ve turistik agidan da gelecek
vaat eden bir 6zelligi var. Diinyanin en gorkemli doga giizelliklerine sahip yerlerin oldugu
bir yerdedir Van Golii havzasi. Volkanik kayag tiirlerinin her tiiriinii, tortul (sedimenter
kayaglarin) degisik olusum bigimlerini ayn1 anda gorebilecegimiz jeomorfolojik
ozelliklere sahip olmasi dogal giizelliklerini arttiran bir zenginliktir. Van Go6lii havzasi
diinyada somon baliklarinin yani sira ters hareket ederek yumurta birakan inci kefalini
gorebilecegimiz ender yerlerdendir. Gerek endemik bitki cesitliligi gerekse gogmen kus
cesitliligi en fazla olan illerden biri olan Van sehri, doga turizmi agisindan onemli
imkanlar sunmaktadir. Tuzlu ve sodali olan Van Golii kiyilar1 Tirkiye’nin en temiz
kiyilar1 arasinda ilk siralardadir. Ozellikle géliin dogu kiyilar: yeryiizii sekillerinden ve
iklimin 6zelliginden dolay1 sahil turizmine uygun olanaklar sunmaktadir.

Giines enerjisi liretim potansiyeli su an Tiirkiye’de kullanilan enerjinin 4’1 kadar
olan enerji olanaklar ile dikkat ¢eken bir konumdadir. Ayrica Van Goliine dokiilen
onemli akarsulardan havzanin ihtiyacini karsilayacak kadar elektrik enerjisi liretilebilecek
potansiyele sahip bir havzadir. Yapilan ¢aligmalar neticesinde Van Golii havzasi 6nemli
uranyum yataklarina sahip bir havzadir.

Van Golii Havzasinda Tarim ve Hayvanciik

Havzanin en 6nemli is imkanlarini tarim ve hayvancilik olusturmaktadir. Bolge
insaninin biiyiik bir boliimii bu yonlii ekonomik faaliyet yiiriitmektedir. Van Golii havzasi
yiiz6lgiimiiniin % 83’liik bir boliimiinii olusturan Van ili ve bagl ilgelerinin arazilerinin

biiylik bir boliimii cayir ve meralardan olugsmaktadir. Yiiz 6l¢lim olarak Tiirkiye’nin
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besinci biiylik sehri olan Van sehrinin ¢ayir ve mera alanlar ile iklimi havzada kiigiikbas
hayvanciligin Tiirkiye’de birinci siraya ¢ikma sonucunu dogurmustur.

Tarim: Toplam 2.100.300 ha olan Van ili arazisinin % 17,72’sini tarim arazisi,
% 64,71’ inicayir-mera, %1,25’ini orman fundalik ve % 16,32’sini de tarim dis1 arazi
olusturmaktadir. Tarim alanlarina ayrilan kismin az olmasi ve tarim arazilerinin énemli
bir kisminin sulanmamasi tarim {iriinlerinden elde edilen gelirin azalmasina neden
olmaktadir.

Toplam tarim arazisinin % 27,2’si hububat ekim alani1, % 28,1°1 yem bitkileri ekim
alani, % 0,5°1 diger tarla tiriinleri ekimi, % 1,2’si bag-meyve tarimi, % 0,411 acgikta sebze
tiretim alani1, % 30,81 nadas alan1 ve % 11,81 tarima elverisli oldugu halde kullanilmayan

tarim arazileri olusturmaktadir ( Tablo 18).

Tablo 19: Van Ili ve Tiirkiye Geneli Islenen Tarim Arazisi Durumu Van ili Tarim
Kilavuzu (2014)

Van

Alan ad1 Tirkiye

(Ha) (%) (Ha) (%)
Tarla Arazisi 2.079.319 55,3 16.459.504,90 67,36
Nadas 1.145.843 30,8 4.249.025,50 17,39
Sebze 13.147 0,4 729.415,90 2,99
Meyve+Bag 41.166 1,2 2.998.038,5 12,27
Kullanilmayan 440.111 11,8
tarim arazisi
Toplam 372.196 100 24.435.984,80 100

Nadas alanlarinin ¢ok olmasi sulama yetersizliginin bir gostergesidir. Hububat
ekim alani nadas alandan hemen sonra gelmektedir. Bu da tarimda elde edilen verimin ne
kadar az oldugunu gostermektedir. Ote taraftan bag-meyve tarimi, sebze ekim alanlar
asil tarimda verimi arttiracak iiriinlerken ekim alanlarinin bu kadar sinirli olmasi havzada
bulunan insanlarin mevsimlik ihtiyaglarini bile karsilamayacak boyuttadir. Aslinda havza
sinirlar1 icinde bulunan Bitlis’in Ahlat ve Adilcevaz ilgeleri 6nemli tarim alanlarina sahip
ilgelerdir. Buralardaki tarim topraklar1 da volkanik arazilerden dolayr mineral bakimindan
zengindir ve tarima elverisli alanlardir. Ozellikle Ahlat ilgesi sinirlarinda bulunan Nazik

Goli, Van GOl havzasi blinyesinde bulunan 6nemli tath su goéllerindendir. Bu godlden
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sulama amaciyla yararlanilmaktadir. Buralardaki tarimsal iiretim ilgeler bazinda, 6nemli
bir gelir olugtursa da havza ortalamalar1 Tiirkiye ortalamalarinin altinda kalir.

Havzada o6zellikle Tirkiye ortalamalarina gére 6nemli miktarda tiretimi yapilan
baslica trtinler yem bitkileri, ceviz (Bitlis’in Ahlat, Adilcevaz ilgeleri basta olmak
tizere),badem, sekerpancari, patates, lahana, bugday, arpa ve ¢esitli meyvelerdir ( Tablo
19).

Tablo 20: Tiirkiye ve Van Golii Havzasinda Sulama Durumu

Sulama Van sulama durumu Tiirkiye sulama durumu
durumu (Ha) (%) (Ha) (%)
Sulu Arazi 123.173,3 331 5.420.000,0 22,18
Kuru Arazi 249.022,7 66,9 19.015.984,8 77,82
Toplam 372.196 100 24.435.984,8 100

Tiirkiye’de toplam 24.435.984,80 ha tarim arazisi bulunmakta iken, Van ilinde
372.196 ha tarim arazisi bulunmaktadir. Van Ilinde 372.196 hektar tarim arazisinin

123.173,3 hektar1 sulanmaktadir. Sulanan arazi tarim arazileri i¢indeki oran1 %33,1 dir.

Tablo 21: Van ili ve Tiirkiye Arazi Dagilimi Van Ili Tarrm Kilavuzu 2014

Van Tiirkiye
Alan ada
(Ha) (%) (Ha) (%)

Tarim Arazisi 372,196 17,72 24,435,984,80 31,19
Cayir-Mera 1,359,022 64,71 14,616,687,30 18,65
Orman 26,294 1,25 21,389,783,00 27,30
Diger 342,788 16,32 17,915,244,90 22,86
Toplam 2,100,300 100 78,357,700,00 100

Van ili ve Tirkiye arazi dagilimi tablosuna bakildiginda goze carpan ilk farklilik
tarim arazileri oranmidir. Tirkiye tarim arazisi orant % 31’in lizerinde iken Van ilinin
tarima ayrilan arazileri %17 civaridir. Van ilinde tarim arazileri oraninin diisiik olmasi,
cayrr ve mera alanlarma ayrilan paym Tirkiye ortalamasmin c¢ok iizerinde olmasi
sonucunu dogurmustur. Havza alaninin 3/4’{inden fazlasina sahip olan Van ili arazilerinin
% 65°e yakinini ¢ayir ve mera alanlarina ayirmistir. Yukarida da deginildigi gibi havzanin
iklimi de bu verilerle birlikte degerlendirildiginde, havzadaki kiigiikbas hayvan
yetistiriciliginin neden Tiirkiye ortalamasinin iizerinde oldugu daha rahat anlasilir. Van

ili arazilerinin en az ayrildigi boliimiinii ise ormanlik alanlar olusturmaktadir. Bunun da
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baslica sebebi havzanin ve dolayisiyla Van ilinin yagis miktarinin ormanlarin olusumuna
yetecek derecede olmamasidir.

Hayvancilik: Van ili Tiirkiye’de hayvancilik faaliyetlerinin en yogun olarak
yapildigi iller arasinda yer almaktadir. Nitekim Van ili hayvan sayisi, hayvan varlig
bakimindan ilk siralarda yer almaktadir. Ozellikle Van ilinin kiigiikbas hayvan varliginda
daha avantajli oldugu goriilmektedir. Yerli irk sigir sayisinda ilk bes sirada yer alan Van
ili, koyunculukta ise Tiirkiye’nin agik ara lider kenti konumundadir. Tiirkiye genelindeki
koyunlarin yaklasik % 8’1 Van ilinde bulunmaktadir. Bu durum Van ili i¢in dnemli bir
avantajdir.

Van Go6li kapali havzasinda biiyiikbas ve kiigiikbas hayvanciligina bakildiginda
hayvan sayist, kiiclikbas hayvan 1rki, iiretim miktari, verim, yem bitkileri ve yem sanayi,
cayir ve mera, ucuz isgiicii, cografi konum, tarim kiiltiiri, tiniversite 6ne ¢ikmaktadir. D1g
cevre kapsaminda ise Tiirkiye’nin hayvancilik sektorii, dis ticaret acigi, gida sektortl,
tesvikler, organik tarim, Van Golii havzasi biiyiikbas ve kiiglikbas hayvan yetistiriciligi
i¢in firsat olusturmaktadir.

Hayvancilik faaliyetlerinden elde edilen nihai {iriinler, siit ve siit {irlinleri ile et ve
et drlinleridir. Van ili 6zellikle siit ve siit Uriinleri tiretim miktarinda avantajli bir
konumdadir. Biiyiikbas hayvancilik kapsaminda yerli 1rk siit tiretiminde ilk bes arasinda
ve melez 1k siit iiretiminde orta siralarda yer alan Van ili, kii¢iikbas hayvancilik
kapsaminda ise koyun siitii liretiminde lider kent konumundadir. Bunun yaninda Van ili
kegi siitii tiretiminde de sekizinci sira ile yine Tiirkiye’nin rekabet¢i kentleri arasinda
bulunmaktadir. Ayrica kiigiikbas yiin, kil, tiftik {iretiminde de Van ilinin ilk siralarda
oldugu goriilmektedir. Kirmiz1 et {iretiminde ise Van ili biiylikbas hayvancilikta orta
stralarda, kiiclikbas hayvancilikta ise iist siralarda bulunmaktadir. Dolayisiyla Van Golii
havzas1 basta kiiciikbas hayvancilik olmak iizere hayvancilik faaliyetlerinde iiretim
miktar1 bakimindan 6nemli bir yerdir.

Arncihik: Van Goli kapali havzas: Tiirkiye’de ariciligin yogun olarak yapildigi
yerler arasinda yer almaktadir. 2013 yil1 verilerine gére Van ili 84.107 adet kovan say1s1
ile 81 il igerisinde yirmi {iiincii sirada bulunmaktadir. Ozellikle Bahgesaray, Catak, Ahlat
ve Adilcevaz ilgelerindeki kovan sayisinin, birgok ildeki kovan sayisin1 geride birakmasi,
Van Golii havzasi i¢in olduk¢a 6nemlidir.

Kovan sayisinda oldugu gibi bal iiretim miktarinda da Van ili il 6l¢eginde 6nemli

kentlerimiz arasinda yer almaktadir. 2013 y1l1 verilerine gére Van ili 1.228 ton bal iiretim
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miktar1 ile 81 il igerisinde on sekizinci sirada bulunmaktadir. Dolayisiyla Van ili Tiirkiye
bal tiretiminde s6z sahibi bir kent olarak konumlanmaktadr.

Yiiksek verim bakimindan Van il Olgeginde gerek bal gerekse de balmumu
verimlilik gostergelerinde Tirkiye ortalamasina yakin verim elde etmekle birlikte her iki
alanda da Tiirkiye ortalamasinin iizerinde verim alan ilge sayis1 oldukea fazladir. Ornegin
2013 yili verilerine gore Van ilinde aricilik yapilan 9 ilgeden 6 adedi, Tiirkiye
ortalamasinin iizerinde bal verimi alirken, geriye kalan ilgelerdeki verim gostergeleri
Tiirkiye ortalamasina yakindir.

Temiz kaynaklar ve uygun flora agisindan Van ili ve ilgeleri, {ilkemizin florasi
zengin ve kirlenmemis dogal kaynaklara sahip ender bolgelerimiz arasinda yer
almaktadir. Ozellikle Van ili ve ilgelerindeki endemik flora, bitki &rtiisii, temiz, dogal
kaynaklar, aricilik sektoriiniin ihtiya¢ duydugu kosullar agisindan 6nemli bir avantaj
olusturmaktadir.

Balik¢ilik: Van Goliintin diger gollerin genellikle sodali ve tuzlu olmalarindan
dolay1 golde balik tiirleri ve miktarlar1 genellikle azdir. Bu olumsuz duruma ragmen
Tiirkiye’nin denize kiyis1 olmayan havzalar arasimnda Van Go6li havzast i¢ su
balik¢iliginda 6n siralarda bulunmaktadir. Van Goli 6zellikle inci kefali tiirti baliklarin
diinyada c¢ok ender bulundugu bir goldiir. Akarsularin Van Goliine dokiildiikleri agiz
kisminda bulunan bu baliklar Van Golii havzasinda yasayan niifusun balik ihtiyacinin
onemli bir kismini karsilamaktadir.

Madencilik: Bitlis ve Van illerinde isletilen belli basli madenler demir, soda,
perlit, jips, kok komiirli ve kiikiirttiir. Bununla birlikte Tiirkiye’deki en biiyiik ponza
alanlarina sahip yerler Van Golii havzasinin sinirlarinda bulunur. MTA nin Tiirkiye ve
havzada yeteri kadar aragtirma yapmadigini belirtmekte yarar var.

Sanayi ve Ticaret: Bolgenin en fazla gelismis sehirlerinden biri olan Van sehri
havzanin 3/4'e yakin bir boliimiinii olusturmaktadir. Genel olarak tarim ve hayvanciligin
ekonomik etkinlik olarak on plana ¢iktig1 havzada, sanayi kollar1 daha ¢ok bu yonlii
gelisme gostermistir. Ozellikle Tiirkiye’nin en dogusunda bulunan biiyiik sehir
konumundaki Van ili ticaretin en iyi gelisebilecegi iller arasindadir. Ciinkii hemen
dogusunda Iran gibi biiyiik bir iilke bulunmaktadir. Iran ile demiryolu baglantis1 da
mevcuttur. Bu sebeplerden dolay1 Van ilinin hinterland1 genistir.

Van ilinin ekonomisi tarim, ticaret, turizm ve sanayi agirlikli bir yapiya sahiptir.

Vejetasyon siiresinin kisa olmasi, genis ¢ayir-mera alanlarinin ve yiiksek yem bitkilerinin
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bulunmasi nedeniyle, Van ilinde sanayiden ¢ok tarima dayali bir ekonomi, tarimsal
faaliyetler igerisinde de hayvancilik 6n plana ¢ikmaktadir. Canli hayvan, gida, giyim
ticareti, bazi sanayi ve el sanatlar iirlinlerinin imalat1 ve pazarlamasi, turizm ve ingaat
igleri il ekonomisinin 6nemli faaliyet dallarmi teskil etmektedir. Bitlis’in 6zellikle de
Ahlat ve Adilcevaz ilgeleri ise daha ¢ok tarimsal iiretimin 6n plana ¢iktig1 yerler olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

11 ekonomisinde ticaret, tarimsal faaliyetlerden sonra ikinci sirada yer almaktadir.
Van’da tarimsal ve hayvansal iiriinler, sanayi iirlinleri, insaat malzemeleri, ev ara¢ ve
gereclerinin ticareti yapilmaktadir. iran ile smir ticareti kapsaminda, sebze ve meyve ithal
edilirken; ingaat malzemeleri ve bazi sanayi iiriinleri ihra¢ edilmektedir.

Sanayi; hammaddeyi yerinde islemek, ihtiyaglari temin etmek ve istihdama
katkida bulunmak y&nlerinden 6nem arz etmektedir. Ilimizde bulunan sanayi tesislerinin
O6nemli bir boliimii tarim {iriinlerine dayali sanayi tesisleridir. Un, yem, siit fabrikalari, et
kombinasi, et entegre tesisi, agac sanayi tesisleri ilimizde faaliyet gosteren tesislerin
basinda gelmektedir. Bunun yaninda ¢imento, enerji, Van Peynir-Tereyagi Fabrikasi, ¢ivi
fabrikasi, plastik boru fabrikasi, Ozalp Mandira Isletmesi, tugla fabrikasi, yiin ipligi
fabrikasi tuz, linyit isletmeleri de bulunmaktadir.

Ulasim: Ulasim faaliyetleri de bir¢ok ekonomik faaliyet gibi topografya ile
iligkilidir. Genis hacimli ve pahali yiik cogu yerde fiziki gii¢liiklere ragmen yollarin
yapimini goze aldirmistir. Fiziki engeller o yerlere uygun ulagim araglar ile asilmaya
baslanmis olup, buna ragmen fiziki c¢evrenin ulasim faaliyetleri iizerindeki etkileri
zamanimizdaki teknolojik gelismeye ragmen hala 6nemini korumaktadir. Topografya
sartlar1 6zellikle demir yollar iizerinde 6nemli rol oynar. Demir yollarinin miimkiin
oldugu kadar diiz sahalarda dosenmesi masrafin az olmasi igin arzu edilen bir husustur.
Sarp ve meyilli arazilerde yolun gegecegi alanin diiz bir hale getirilmesi i¢in yer yer
kopriiler ve tiineller insa edilmesi gerekir ya da bazi kisimlarinin doldurularak
diizeltilmesi yoluna gidilir. Yiiksek daglari tirmanan demir yollarinin insas1 ve isletilmesi
basli basina masrafli ve ayri bir istir (Tiimertekin, 1987, s. 23).

Van Go6lii havzasi yeryiizii sekilleri bakimindan ¢ok engebeli bir yapiya sahiptir.
Buna ragmen o6zellikle 2000 yilindan sonra karayolu ulasimi Tiirkiye’nin geneli gibi
bliyiik gelisme gostermistir. Van GoOlliniin glineyinden Tiirkiye’nin giliney ve orta
Anadolu’ya baglanan ana yollar ile kuzeyinden Karadeniz orta ve bati Anadolu’ya

baglanan yollar karayolu ulasimini iyi bir seviyeye ¢ikartmistir. Doguda Ozalp ve saray
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iizerinden kap1 kdy sinir kapist ile iran’a baglanan karayollarmdan dolayi iran ile ticaret
imkanlarimiz daha da gelisme gdstermistir. Iran’in biiyiik kentleri olan urumiye (rizay),
ve Tebriz Van’a Tiirkiye’nin diger komsu illerinden bile daha yakindirlar. Bu yolla ticari
iliskilerin daha da gelistirilmesi s6z konusu olabilmektedir.

Sanayinin olmazsa olmazi konumundaki demiryolu ise 1925 yilinda TCDD
tarafindan faal hale getirilmistir. Izmir’den Iran’in Tebriz kentine kadar oradan da
Tahran’a kadar tagimacilik yapabilmektedir. Agir yik tasimacilifinda ve toplu
tagimacilikta deniz yollarindan sonra en uygun ulasim sistemidir. Ulagim aglar gelistikce
ticaret ve turizm de ulagim sistemleri de gelismektedir. Tiirkiye ve diinyada giiniimiizde
ve gecmiste sayisiz 6rnekleri mevcuttur. Bu sebeple Van Golii havzasinda ulasim aglari
gelistikge dzellikle de sinirdas oldugumuz Iran ile ulasim aglar1 ve gesitleri gelistikge
ticaretin ve turizmin de geliseceginden kusku duyulmaz.

Hava yollar1 bakimindan da Van bdlgenin ve yorenin en gelismis hava trafigine
sahip sehirlerden birisidir. Hava yollarin gelismedigi yerlerde ticaretin de istenilen
diizeye gelmesi beklenemez. Ciinkii is adamlarinin yogunluklar1 fazla ve zamanlari
kisithdur. Is gériismeleri igin gidebilecekleri yerlere daha kisa zamanda ulasmalar1 ve geri
donmeleri icap etmektedir. Ayni sekilde turizm i¢in Oncelikli yerler de yine hava yolu
ulasiminin yogun olarak yapildigi yerlerdir. Calisan insanlarin zamanlarini daha ¢ok
dinlenerek gecirmeleri i¢in gitmek istedikleri yerlere en kisa zamanda ulagmalar
gerekmektedir. Van ilinde hava yolu agir ylik ucaklarini da barindiracak bir 6zellige
sahiptir. I¢ hat seferlerinin giinliik ortalamas1 20°den fazladir. Adana, Istanbul, Ankara,
Izmir illeri ile her giin seferler diizenlenmektedir.

Turizm: Van Golii havzasinda kiiltiir, doga, kis, spor ve saglik-kaplica turizmi
gibi turizm faaliyetleri de yapilmaktadir. Cok sayida otel, restoran, lokanta, kahvalti
salonlari, dinlenme tesislerinin bulundugu Van ili, yerli ve yabanci turist potansiyeli
oldukea 1yidir.

Yaz siiresi ¢cok uzun olmasa da sahil turizmi yore insaninin beklentilerini
karsilayacak kapasitededir. Tirkiye’nin su temizligi standartlarina uygun 100 sahili
arasinda Van Golii kiyilanda bulunan 17 sahilinin bulunmasi sahil turizmi bakimindan
onemli bir potansiyeldir. Ayrica gole yakin yerlerde yaz aylarinda nem ve sicaklik
kosullarinin insan yasamina en uygun konumda olmasi i¢ ve dis turizm i¢in kayda deger
bir ozelliktir. Diinyanin en 6nemli giin batimi goriintiilerinin oldugu yerlerdendir. Her

tiirlii jeolojik ve jeomorfolojik yapiin kolayca goriilebildigi bir havzadir. Sadece Van
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yoresinde yasayabilen Van kedisi, ABD ve Kanada’daki somon baliklar1 gibi akarsularin
tersine ylizerek yumurta birakan bir tiir olan inci kefali sadece Van Golii havzasinda
bulunan bir balik tiiriidiir. Karadeniz bélgesinden, civar illerden, Tiirki cumhuriyetlerden,
Iran, Irak, Afganistan gibi bir¢ok iilkeden insanlarmn bulusma yeri olan Van ili ve ilgeleri
kiiltiirel ve yerel yemek ¢esitlerinden de Tiirkiye’de en 6nde gelen illerdendir. Kahvalti

cesitliligi bakimindan Tiirkiye ve diinyada en fazla ¢esitlilige sahip sehirdir.



UCUNCU BOLUM

3. BULGULAR

3.1. Havzamin Su Potansiyelinin Hesaplanmasi

Van Golii kapali havzasinin su potansiyelini olusturan temel etken havzada etkili
olan yagis ve yerylizii sekillerinin kapali havza olusumuna sebep olan faktorleridir.
Havzanin su potansiyelinin bulunabilmesi i¢in y1l boyunca havzaya diisen toplam yagis
ve toplam akisin belirlenmesi gerekmektedir. Gerek buharlagma ile gerek ise yeraltina
sizma sonucu olusan kaybin tespiti ile gelir gider durumu netlesmis olacaktir
kanisindayi1z.

Daha 6nce de deginildigi gibi Van Golii havzasinin ortalama yagis miktar: 385
mm civaridir. Ancak yeryliizii sekillerinden dolayr hava akimlariin etkili olduklar1 yerler
ile ytlikselti farki, nem, baki durumu, gole gére konum gibi sebeplerden dolay1 havzadaki
yagis dengeli bir sekilde dagilmamistir. Van Goliiniin bat1 ve giiney bati kiyilar havzanin
en fazla yagis alan yerleri iken, goliin dogu 6zellikle de giiney dogu kiyilar1 en az yagis
alan yerler arasindadir. DSI 17. Bélgeden alinan verilere gore 1960-2009 yillar1 arasinda

gblde meydana gelen degisim asagida verilmistir ( Tablo 21).
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Tablo 22: Van Goliintin Yillik Toplam Ve Ortalama Hidrolojik Verileri (1960-2009)
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1960 1647,51 -0,130 3567,1 565,2 -463,7 0,642 2291,5 1,301 4640,8 63,624 2006,5 9,36
1965 1647,20 -0,80 3562,0 564,1 -285,0 0,489 1740,7 1,300 4630,6 64,389 2030,6 8,57
1970 1648,79 -0,165 3587,6 569,7 -591,9 0,403 1446,6 1,292 4635,1 62,660 1976,0 9,54
1975 1648,41 -0,260 3581,5 568,4 -931,2 0,490 1754,8 1,270 4548, 5 57,533 1814,3 8,66
1980 1648,25 -0,075 3587,9 567,8 -268,4 0,427 1528,2 1,327 4749,2 66,051 2083,0 9,20
1985 1648,24 0,010 3578,8 567,8 -35,8 0,483 1729,6 1,290 4616,6 78,385 2472,0 8,69
1990 1648,99 0,033 3590,8 570,5 119,7 0,446 1601,4 1,356 4869,1 66,429 2094,9 8,70
1991 1648,94 -0,040 3590,0 570,3 -143,6 0,593 2128,7 1,317 4728,0 67,079 21154 9,01
1992 1649,00 0,247 3590,9 570,5 885,8 0,578 2075,4 1,273 45712 75,662 2386,1 7,22
1993 1649,36 0,587 3596,7 571,8 2110,1 0,648 2329,1 1,283 4614,6 91,536 2886,7 8,29
1994 1649,87 0,310 3605,0 573,6 11175 0,640 2307,2 1,295 4668,4 82,458 2600,4 9,33
1995 1650,18 0,187 3622,8 574,7 676,3 0,500 1810,2 1,294 4688,0 72,336 2281,2 8,97
1996 1650,26 -0,063 3623,6 575,0 -229,5 0,528 1912,6 1,291 4678,1 68,639 2164,6 9,46
1997 1650,16 -0,087 3622,6 574,7 -314,0 0,469 1699,7 1,273 4611,6 68,187 2150,3 8,63
1998 1650,10 -0,200 3621,9 574,5 724,4 0,441 1597,4 1,316 4766,5 60,142 1896,6 9,90
1999 1649,81 -0,413 3604,0 573,4 -1489,6 0,387 1394,0 1,305 4703,2 49,519 1561,6 9,97
2000 1649,38 -0,537 3597,0 571,9 -1930,4 0,328 11814 1,303 4686,9 44,809 14131 9,56
2001 1648,88 -0,373 3589,0 570,1 -1339,9 0,488 1750,9 1,302 4672,9 51,746 1631,9 10,31
2002 1648,66 0,150 3585,5 569,3 537,8 0,554 1985,1 1,252 4489,0 72,443 22846 9,31
2003 1648,91 0,417 3589,5 570,2 1495,6 0,569 2042,2 1,234 4429,4 83,278 2626,3 9,70
2004 1649,23 0,100 3594,6 571,3 359,5 0,522 1877,8 1,245 4475,3 74,638 2353,8 8,93
2005 1649,32 -0,317 3596,1 5717 1138,8 0,477 1715,4 1,251 4498,7 57,611 1816,8 8,73
2006 1649,00 0,050 3590,9 570,5 179,5 0,580 2081,1 1,252 4495,8 75,788 2390,1 9,07
2007 1649,26 0,710 3595,1 571,4 2552,5 0,504 1812,8 1,220 4386,0 68,230 21517 8,71
2008 1649,59 -0,385 3600,4 572,6 -1386,1 0,414 1489,8 1,281 4612,1 59,070 1862,8 8,87
2009 1649,37 0,110 3596,9 571,8 395,7 0,571 2053,8 1,206 4337,8 76,643 2417,0 8,34
Ort. 1648,33 0,034 3580,9 568,1 120,6 0,526 1886,0 1,290 4623,8 71,198 22453 8,93
Min. 1647,20 -0,537 3558,2 563,3 -1930,4 0,328 1181,4 1,206 4337,8 44,809 1413,1 7,22
Max. 1650,26 0,775 3623,6 575,0 2778,6 0,703 2520,7 1,356 4869,1 105,266 3319,7 10,31
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1960 ile 2010 yillar1 arasindaki 50 yil boyunca Van Géliiniin alan1 3558 km?
(1962) ile en az alana sahip olurken, gél yiizdlgiimiiniin 3623 km?’lik genislikle (1996)
en biiyiik alana ulastig1 gézlemlenmistir. Goliin kapladigi alanin degismesi ayni1 zamanda
g061 hacmini de etkilemektedir. Van G6liiniin alaninin en az oldugu 1962 yilinda gol hacmi
de en az seviyededir. Toplamda 563,3 km? civarindadir. Gol seviyesinin en fazla
yiikseldigi 1996 yilinda ise 575.0 km¥liik hacme ulasmistir. Van Goliiniin ortalama
yiizey alan1 3580,9 km?’dir. Ortalama gél hacmi ise 568,1 km®’tiir. Tablodaki &l¢iim
yillar1 i¢inde gol seviyesi ve hacmi yiikselme ve alcalmalar gdstermis ise de genel olarak
g0l seviyesi ylikselme egilimindedir.

Yagis miktarmin arttigi yillarda ozellikle de bu yagislar kar olarak meydana
geldiginde gol seviyesi artmaktadir. Tabloda da goriildiigii gibi yagislarin miktari arttikca
giineslenme siiresi ve giinesli giin sayis1 azalmaktadir. Giines 1sinlarinin gol yiizeyine
daha az gelmesi 1sinmay1 etkilemektedir. Isinma azaldik¢a da buharlagtirma siddeti
azalmaktadir. Yagis miktarinin artist golii besleyen su miktarinin artmasina sebep
olmaktadir. Buharlasmanin azalmasi ise golden buharlastiracak su miktarni
azaltmaktadir. Van Goli havzasina en fazla kar 1994-95 kisinda yagmustir. Tablo 21°e
dikkat edilirse 1995 yili bir 6nceki yila gore ortalama sicakliklarda da 6nemli bir diisiis
goriilmektedir. GOl seviyesinin en fazla arttig1 yil da 1995-96 yili olmustur. 1995 yili aynm
zamanda ani yiikselmenin de en fazla oldugu yildir. Bu yiikselme yaklasik olarak 2.60
m.dir.

Bu yiikselmeler sonucunda kiyilarda yaklasik olarak 50 km?’lik alan sular altinda

kalmistir. Yiizlerce yerlesim yeri ve tarim alani sulara gomiilmiistiir (Ttrkelli, 1995)
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Foto 2: Van’in iskele Mahallesinde G&l Suyu igerisinde Kalan Evler (Y1ldiz ve Deniz, 2005).
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Foto 3: Ercis - Celebibagi’nda Gél Suyu icinde Kalan Evler ve Tarihi Mezarlik. (Y1ldiz ve
Deniz, 2005).

Yagan kar yer alt1 sularin1 beslemektedir. Yer alt1 su seviyesinin yiikselmesi ve
yeryiiziine ¢ikarak akisa gecmesi genel olarak gecikmeli olmaktadir. Gol seviyesinin
1996 yilinda halen yiikselmeye devam etmesi daha ¢ok yer alt1 sularina baglanmistir. Van
Goliiniin derinligi ¢cok oldugundan yerin derinliklerine sizan sularin alttan gole karisarak
g0oli beslemektedirler.

Van Goliiniin seviyesinin degisiminde beseri faktorlerin etkisi ise gelecek yillara
damga vuracak gibi goriiniiyor. Diinya tizerinde bulunan kapali havza géllerinin bir¢ogu
insanlar ve insanlarin ekonomik etkinliklerinden dolayr seviye degisimine maruz
kalmaktadir. Iran’m Urumiye Golii, Orta Asya’da Hazar Golii, Aral Golii, Afrika’daki
Cad Goli bunlardan bazilaridir. Tiirkiye’de de Tuz Goli gibi taninmis birgok gol
tamamiyla insanlarin sulama ve giinliik ihtiyaglar1 ¢er¢evesinde kullanmak i¢in golleri
besleyen akarsular1 engellemeleri sonucu, gollerin seviyeleri diismiis ve neredeyse yok
olma tehlikesi ile kars1 karsiya kalmiglardir. Hatta s1§ olan ve su potansiyeli az olan birgok
gol ise tamamiyla kurumustur. Insanlarin géllerin seviye degisimlerine etkileri genellikle

olumsuz boyutta olmaktadir. Gollerin kurumalari, kirlenmeleri bunlardan bazilaridir.
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OMalazgin

OBulamk

Agtklamalar
O Yerlesim Birimi
A Akim Gozdem Istasyonu

Gol Gozlem Istasyoou
Akarsu

GOl ve Barayj

Harita 17: Van Golii Havzasindan Gole Dokiilen Onemli Akarsular ile Olgiim Yapilan Yerler

Havzanin sinirlarini belirleyen en 6nemli faktér Van Goéliine dogru gelen yagmur,
kar, sel sulari ile akarsularin baglangi¢ siirlarint belirleyen daglik alanlardir. Tirkiye
genel olarak 3. ve 4. Jeolojik zamanda olustugu i¢in yeryiizii sekilleri daglik ve engebeli
bir o0zellige sahiptir. Dolayisiyla havzanin siirlarini (su boliim ¢izgisini) belirleyen en
onemli faktor daglik alanlardir ( Harita 19 ). Akarsularin ilk beslenme yerlerini olusturan
daglik alanlarda ortalama yiikseltiler olduk¢a fazla oldugundan dolay1 yagis miktar1 daha

fazladir.

3.2. Yagis Akim Analizleri

Stirekli akarsularin olusabildikleri havzalar ortalama bir yagis miktarma sahip
yerlerdir. Yagisin olmadigi ¢6l gibi yerlerde veya mevsimden mevsime az miktarlarda
yagdiklar1 yerlerde genel olarak siirekli akarsularin olusmalar1 beklenemez. Ozellikle de
yagisin kar olarak yagdigi yerlerde yer alti1 sular1 olusmakta ve yer yer kaynak sulari
olarak yiizeye ¢ikmaktadirlar. Yer alt1 Akifel erde birikerek adeta kilcal damarlardaki sivi

gibi ylizeye cikan bu sular birleserek siirekli akarsular1 olusturmaktadirlar. Akarsularin
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debileri ise bir¢ok sebepten dolay1 degisebilmektedir. Bu sebeplerin en 6nemlileri havza
genisligi, yagis miktart ve seklidir denilebilir. Akarsular da genel ve yerel taban
seviyelerine ulasarak oradaki deniz ve golleri beslemektedir. Yerel taban seviyelerinde
olusan gollerin seviye degisimleri biiylik oranda siirekli akarsularin akittiklar1 sularin
debilerine ve havzaya diisen yagisa gore sekillenmektedir.

Van Golii ile ilgili birgok ¢alisma yapilmistir. Bu ¢aligmalarda genel olarak gol
seviye degisimine etki eden faktorler tizerinde durulmustur. Giines lekelerinin etkisinden,
tektonizmanin etkisine, volkanik sularin etkisinden yeraltindan goéle karisan okyanus
sularina kadar bir¢cok faktor tartisilmistir. Ancak daha ¢ok iklim elemanlar ile gol

seviyesi arasindaki baglant1 bilim ¢evrelerince ilgi gormiistiir.

3.3. Yagisin ve Akarsu Akimlarinin Gol Seviye Degisimine Etkisi Ile Ilgili

Analizler

Tablo 23: Akarsu Potansiyel Degerlendirmesi

Debi
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Bendimahi 1880,5 581 1092.10° | 327.10° 10,351 | 7,118 13,585 | 0,299 765.10°
Delicay 522,9 458 | 239,4.10° | 190.10° 6,0 1,198 7,394 0,794 49,4.10°
zilan 1208 458 | 553,2.10° | 394,2.10° | 12,5 2,150 22,68 0,712 159.10°
Gevas deresi | 61,1 600 | 36,6.10° | 29,5.10° | 0,936 0,726 1,087 0,806 7,1.108
Karasu 1766 498 | 879,5.10° | 126,1.10° | 4,296 1,198 7,394 0,143 753,4.10°
Kotum 113 553 | 62,5.10° | 53.10° 1,700 0,945 4,607 0,848 9,5.10°
Surfesor-
630,5 553 | 348,6.10° | 103,6.10° | 3,288 1,265 8,291 0,297 245.10°
Ahlat
Engil cay1 1598 292 | 466,6.10° | 126.10° 4,000 0,104 10,7 0,270 340,6.10°
Toplam 8711,200 | 415 | 3,6.10° 1,3.10° 36,529 | 0,726 13,585 | 0,361 2,3.10°

Van Go6lii kapali havzasinda bulunan siirekli akarsularin yiizeysel drenaj alanlar
yaklasik olarak su sekildedir. Zilan Cay1: 1208 km?, Delicay: 523 km?, Bendimahi Deresi:
1880,5 km?, Karasu: 1766 km?, Engil Cay1: 2530 km?, Gevas Cay1: 61 km?, Kotum cayz:
113 km?, Surfesor (Ahlat Deresi): 630,5km?dir. Havzada siirekli akarsularm toplam
drenaj alan1 8712 km?’dir. Geri kalan kara alanlar ise; kuzeyde Siiphan Dag1, doguda Erek
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Dag1, giineyde Ihtiyar Sahap Daglar1 ve batida ise Nemrut Krater Gélii ile Van Golii
arasinda kalan kara alanlar1 kapsamaktadir. Bu bdlgelerin alani ise 3144 km?’dir.Van
Golii yiizolgiimii ile birlikte yaklasik olarak 15600 km?lik bir alan ortaya ¢ikmis
olmaktadir. Kadioglu ve arkadaslar1(1997) kara alanlarinin toplammi 12.500 km?, Van
Golii alanim ise 3.600 km? olarak hesaplamislardir. Havzanimn toplam yiizol¢iimii ise
16.100 km? olarak bulunmustur (Diizen, 2011, s. 33).

Bu calisma ile Kadioglu ve arkadaslarinin ¢caligmalar1 arasindaki olusan bu farkin
nedeni, Ergek Golii havzasi ile Kapikoy havzasinin Van Go6lii havzasina dahil edilmemis
olmasidir.

Van Géliine dokiilen akarsularin havzalarinm toplami 8.711 km?’dir. Akarsu
havzalarindaki ortalama yagis 415 mm.ye tekabiil etmektedir. Bu akarsu havzalarina
yagan yillik toplam yagis ise 3,6 milyar m®diir. Yagislarin yil icinde havzadaki siirekli
akarsular vasitasi ile akisa gegen kismu ise yaklasik olarak 1.3 milyar m® diir. Havzadaki
akarsularin ortalama akis katsayilar1 0,3611t/sn/km?°dir. Yani akarsular, havzadaki yillik
toplam yagisin yaklasik olarak 1/3’ini gole ulastirir. Yillik toplam yagisin 2,3 milyar m*’ii
yeraltina sizma ve buharlagma gibi sebeplerden dolay1 akim eksigi hanesine yazilir. Bagka
bir deyisle yagan her 3 damla yagistan yaklasik olarak 2 damlas1 kaybolmaktadir.

Diizenli akarsularin olmadig1 yerlerde de ortalama yagisin 1/3’inin géle ulastigini
varsaydigimizda 3144 km? *415 mm=1.3 milyar m® olan yillik yagis miktaridir. Bu yagis
miktarinin 1/3’inin akisa gegerek gole ulastigimi varsaydigimizda yaklasik olarak 0,4
milyar m*®liik suyla birlikte 1.7 milyar m® su karalardan gole ulasmaktadir. Gol yiizeyine
yagan yagis ise yillik toplam 3550 km?*385 mm =1.3,5 milyar m® civaridir. Bunu da

3 su potansiyeline

ekledigimiz zaman toplamda 1.3+0.4+1.3,5= 3.0,5 milyar m
ulagsmaktadir. Yani Van Goliine yillik ylizeyden gole ulasan toplam su miktar1 yaklasik
olarak 3 milyar m®tir. Bu suyun yil iginde buharlasarak ve yeraltina sizarak
dengelenmesi gerekmektedir. Aksi takdirde gol seviyesinin ylikselmesi kaginilmazdir.
Yagis miktarinin Tiirkiye ortalamasinin altinda oldugu havzada su kaybinin bu denli
olmas1 yani akisa gegmemesi 6nemli bir kayiptir.

Van Go6li havzasinda ortalama yagisin en az diistigii akarsu havzast Engil
Cayinin i¢inde bulundugu Van Goliiniin giineydogusundaki havzadir(292 mm). Yagisin
en fazla oldugu yer ise Tatvan-Gevas arasidir (840- 600 mm). Havzas1 en genis olan
akarsu (1880,5km?) Bendimahi, en dar havzaya sahip olan akarsu ise (61km?) Gevas

suyudur. Daglarin gélden hemen sonra yiikseldigi bu havzada meydana gelen yagisin
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neredeyse % 90’1 akisa gegerek gole ulasir. Cilinkii hem havza alan1 dar hem de havzanin
egimi fazla oldugu i¢in yeraltina sizma ve buharlagsma daha azdir.

Havzalara diisen yagis miktarlarindan yola c¢ikarak havzadaki genel hava
hareketleri hakkinda bilgi sahibi olunabilir. Van Golii havzasindaki akarsularin havza
genisligi ile akim miktarlar1 arasinda dogru orant1 s6z konusudur. Ancak bu genel gecer
bir sonug degildir. Ornegin Zilan Deresi, havza genisligi bakimindan bazi akarsulardan
kiiciik olmasina ragmen yillik toplam akimi en fazla olan akarsudur. Havza genisligi
arttik¢a ve akarsularin akim hizi azaldikga yillik toplam yagis ile akim arasindaki fark
artmaktadir. Van Goliiniin dogu tarafi genel olarak yeryiizii sekillerinin en sade oldugu,
akarsuyun akarken en fazla menderesler gizerek aktiklari boliimdiir. Havza genisligi
olarak da 1766 km?’lik alana sahiptir. Bundan dolay1 gerek buharlasma gerekse yeraltina
sizmanin en fazla oldugu yani su kaybinin en fazla oldugu havzadir. Havzada bulunan
akarsularin akis kat sayilar1 0,361 iken karasu cayinin akis katsayis1 0,143 It/sn/km?’dir.

Yagisin meydana gelis bigimi de gol seviyesi iizerinde farkli sonuglar
dogurabilmektedir. Yagisin daha ¢ok kar seklinde meydana geldigi 1994-95 yillan
arasinda gol seviyesi ¢ok hizli bir sigrama gostermistir. Clinkii yagisin kar seklinde
olugmasi atmosferin 1stnmasini geciktirir. Giinesten gelen 1sinlarin yansimasini saglamasi
ve erimek i¢in ortamdaki 1s1y1 absorbe etmesi atmosferin 1sinmasini geciktirir. Bu durum
buharlagsmay1 da yavaglattig1 icin gdlde biriken sularin ortamdan uzaklagsmasini engeller.
Ayrica akarsularin daha fazla su kaybina ugramadan gole ulagsmalarini saglar. Bu durum

g0l seviyesinin yiikselmesine katki saglar.
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Harita 18: Van Goliine Dokiilen Akarsularin Havzalari (Meydan, 2013, s. 30).

Van GOl havzasinda siirekli akarsu havzalarinin yani sira Giiney, giiney bati
bolgelerinde, golden hemen sonra havzayr sinirlandiran yiiksek ve sarp daglar
oldugundan, buralarda siirekli akarsular yoktur. Ancak eriyen karlar karstik arazide
yeraltina sizarak tabakalarin egimi dogrultusunda yeraltindan gole karigmaktadirlar.
Stirekli akarsularin olmadig1 ama yiizeysel akimin kar erimeleri ve yagislarla birlikte
oldugu alanlar ise doguda erek dagi, giineyde giineydogu Toroslarin bazi kisimlari,
kuzeyde Siiphan dagi, batida ise Nemrut krater golii ile Van Go6lii arasindaki yerler olmak
lizere toplamda 3143 km?’dir.
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Tablo 24: Van Go6li Uzun Yillik(1944-2010) Aylik Ortalama Su Seviyesine Ait
Istatistiksel Bilgiler

Van Golii Seviyesi (m) Max. Ort. Min.

Ocak 1650,14 1648,16 1646,67
Subat 1650,17 1648,18 1646,71
Mart 1650,27 1648,24 1646,73
Nisan 1650,41 1648,35 1646,79
Mayis 1650,53 1648,50 1647,09
Haziran 1650,55 1648,59 1647,14
Temmuz 1650,54 1648,56 1647,04
Agustos 1650,49 1648,47 1646,84
Eyliil 1650,32 1648,34 1646,74
Ekim 1650,25 1648,20 1646,69
Kasim 1650,25 1648,17 1646,68
Aralik 1650,25 1648,16 1646,64

Gol seviyesinin uzun yillik ortalamalarina gore gol seviyesinin en az oldugu aylar
aralik ve ocak aylaridir. Yaz boyunca buharlagsma ile golden yaklasik olarak 40 cm.lik bir
su kayb1 yasanmaktadir. Havzada ilkbahardan sonra en fazla yagis alan mevsim kis
oldugundan kis aylarinda da yagislar genel olarak kar olarak yagdigindan akisa
gecmemektedir. Bu durum g6l seviyesinin en az bu mevsime denk getirme sebebidir. G6l
seviyesinin en fazla oldugu ay haziran ayidir. Ilkbahar boyunca yagan yagmurla birlikte

eriyen karlarin da akima ge¢cmeleri sonucu gol seviyesi en yiiksek boyuta ulagsmaktadir.

Van Goliiniin Uzun yillik (1944-2010)Seviye Degisimi

Maximum ortalama Minimum

1651

1650

1649

1648

1647

1646

1645

1644
Ocak  Subat Mart Nisan ~ Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eyll Ekim Kasim  Aralk

Sekil 18: Van Goliiniin Uzun Yillik (1944-2016) Seviye Degisimi
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Gol seviyesinin uzun yillar boyunca en az oldugu ay ise aralik ayidir. En yiiksek

seviye olan 1650.55 ile an diisiik seviye olan 1646.64 arasindaki fark 3.91 m’dir. Bu fark

53 km? lik kiy1 alanmin yer degistirmesine sebep olmustur. Ortalama seviye en az 1648.02 ile

ekim ayma denk gelmektedir. Ortalama seviyenin en yiiksek oldugu ay ise 1648.59 ile

haziran ayidir. Golii beseleyen biitiin sular yaklasik olarak 55-60 cm’lik bir su seviyesi

farki olusturmaktadirlar.

Tablo 25: Uzun Yillar Van Goli Havzasi’nin Genel Durumu (Gol seviyesi, yagis, akim,

sicaklik degerler
YIL | GOL SEVIYESI (m) HAVZAY_A DUSEN AKIM SICAKLIK °C
ORT.YAGIS mm/YIL (X106m3/YIL)

1980 1648,22 427 2006,5 9,0
1981 1648,21 548 2030,6 9,1
1982 1647,95 514 1976 7,5
1983 1648,2 498 1814,3 8,7
1984 1648,24 518 2083 8,9
1985 1648,25 483 2472 8,7
1986 1648,17 525 2094,9 9,2
1987 1648,19 628 21154 9,2
1988 1648,65 703 2386,1 8,3
1989 1649,15 416 2886,7 8,7
1990 1648,99 446 2600,4 9,2
1991 1648,94 593 2281,2 9,9
1992 1649,01 578 2164,6 7,6
1993 1649,36 648 2150,3 8,7
1994 1649,87 640 1896,6 10,1
1995 1650,18 500 1561,6 9,7
1996 1650,26 528 1413,1 10,4
1997 1650,16 469 1631,9 9,2
1998 1650,1 441 2284.,6 10,4
1999 1649,81 387 2626,3 10,7
2000 1649,38 328 2353,8 10,3
2001 1648,88 488 1816,8 10,8
2002 1648,66 554 2390,1 9,6
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2003 1648,91 569 2151,7 9,9
2004 1649,23 522 1862,8 9,5
2005 1649,32 477 2417 9,9
2006 1649 580 2160,6 10
2007 1649,26 504 2000,9 9,6
2008 1649,59 414 1986,7 9,8
2009 1649,37 571 2233,8 91
2010 1649,55 460 2122,1 11,2
2011 1649,55 516,9 2465 9,5
2012 1649,64 405,8 1762,7 10,1
2013 1649,61 415 1663,2 9,9
2014 1649,39 440,9 1884,1 10,7
2015 1649,27 420 1736,4 9,7
2016 1649,34 510,9 2041,3 9,5

Tablo 26: Gol Seviye Degisimi ile Akim Arasindaki Iliskinin Regresyon Analizi

OZET CIKISI . o
T Normal Olasilik Cizimi
Regresyon Istatistikleri
1651 I
Coklu R 0,242767752 12151(9) i
R Kare 0,058936181 > 1648 II
1647 1
Ayarl]RKare 0,032048644 1646 TTTTTTTTIT T TTITIT I I TIT T T ITIT T T IT I TTIITTI T I T
225 R8T IBEE mset
Standart Hata  0,630105553 m Y YT LY RE®
) M N & @me Do RRSB
Gozlem 87 DS RE2R3NSR T
N NN MM N ONN
— — (o] m < wn (e} M~ 0 (@)}
Ornek Yiizdebirlik
ANOVA
df SS MS F Anlamhilik F
Regresyon 1 0,870277138 0,87027714 2,191951599 0,147679958
Fark 35 13,89615529  0,39703301
Toplam 36 14,76643243
Kesisim X Degiskeni 1
Katsayilar 1650,157901 -0,00048994
Standart Hata 0,701064098 0,00033092
t Stat 2353,79034 -1,4805241
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P-degeri 1,36797E-92 0,147679958

Diistik %95 1648,734665 -0,00116174

Yiiksek %695 1651,581136 0,000181869

Diisiik 95,0% 1648,734665 -0,00116174

Yiiksek 95,0% 1651,581136 0,000181869
FARK CIKISI OLASILIK CIKISI
Gozlem — Ongoriilen Y Farklar Standart Farklar Yiizdebirlik Y
1 1649,174844 -0,954844406 -1,53686786 1,351351351 1647,95
2 1649,163037 -0,953036954 -1,53395868 4,054054054 1648,17
3 1649,189787 -1,239787447 -1,99549735 6,756756757 1648,19
4 1649,26901 -1,06901006 -1,72062296 9,459459459 1648,2
5 1649,137364 -0,89736432 -1,44435091 12,16216216 1648,21
6 1648,946779 -0,696779307 -1,12149971 14,86486486
7 1649,131534 -0,961534084 -1,54763522 17,56756757 1648,24
8 1649,12149 -0,931490401 -1,49927847 20,27027027 1648,25
9 1648,988865 -0,338864789 -0,54541913 22,97297297 1648,65
10 1648,743603 0,406397055 0,65411555 25,67567568 1648,66
11 1648,883872 0,106128445 0,17081882 28,37837838 1648,88
12 1649,040259 -0,100259051 -0,16137175 31,08108108 1648,91
13 1649,097386 -0,087385561 -0,14065125 33,78378378 1648,94
14 1649,104392 0,255608357 0,41141391 36,48648649 1648,99
15 1649,228688 0,641311654 1,03222186 39,18918919 1649
16 1649,392817 0,787183172 1,26700907 41,89189189 1649,01
17 1649,465572 0,794427711 1,2786695 44,59459459 1649,15
18 1649,358374 0,801625656 1,29025494 47,2972973 1649,23
19 1649,038593 1,061406731 1,70838503 50
20 1648,871182 0,938817782 1,51107224 52,7027027
21 1649,00469 0,375310286 0,6040799 55,40540541 1649,32
22 1649,267785 -0,387785221 -0,62415891 58,10810811 1649,34
23 1648,986905 -0,326905046 -0,52616935 60,81081081 1649,36
24 1649,103706 -0,193705733 -0,31177867 63,51351351 1649,37
25 1649,245248 -0,015248175 -0,02454267 66,21621622 1649,38
26 1648,973726 0,346274226 0,55734497 68,91891892 1649,39
27 1649,099345 -0,099345304 -0,15990103 71,62162162 1649,55
28 1649,177588 0,082411954 0,13264599 74,32432432 1649,55
29 1649,184545 0,405454866 0,65259905 77,02702703 1649,59
30 1649,063482 0,306517994 0,49335541 79,72972973 1649,61
31 1649,118208 0,431792169 0,6949902 82,43243243 1649,64
32 1648,950209 0,599791143 0,96539261 85,13513514 1649,81
33 1649,294291 0,345709255 0,55643562 87,83783784 1649,87
34 1649,343039 0,266960646 0,42968596 90,54054054 1650,1
35 1649,234813 0,155187456 0,24978165 93,24324324 1650,16
36 1649,307176 -0,037176056 -0,05983665 95,94594595
37 1649,157795 0,182205359 0,29326826 98,64864865 1650,26
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Sekil 19: 1982-2016 Yillar Aras1 Yagis ve Gol Seviyeleri Sevileri Ortalamalart

Akim Degerleri ile Seviye Degisimi Arasindaki Sonug¢

Akim degerleri ile g6l seviye degisimi arasindaki regresyon incelendiginde
aralarinda pozitif iligki goriilmektedir. R KARE 0,06 ya yakin bulunmaktadir. Bu sonuca
gore akim arttik¢a gol seviyesinin ylikselmesi de devam etmektedir. Ancak bu anlamlilik
g0l seviye degisiminin temel ve yegane sebebi olarak gosterilemez. Ciinkii R KARE
degeri +1°e yaklastikca veriler arasinda pozitif iliski diizeyi yiikselmektedir.

Akim ile Van Golii seviye degisimi arasinda iliskinin pozitif yonde c¢ok
olmamasinin baslica sebepleri arasinda; yer altina s1zan sularin gecikmeli bir sekilde gole
ulagmasi, biitiin akim degerlerinin uzun yillik Sl¢limlerinin yapilmamis olmasi, kar
erimelerinin veya saganak yagis sonucu olusan yiizey sularinin 6l¢iimlerinde yasanan
sorunlar, buharlagsma siddetinin yaz-kis durumu ile gece giindiiz veya baki ve egim

durumuna gore degiskenliginin tespitindeki zorluklar gosterilebilir.
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Tablo 27: Gél Seviye Degisimi ile Yagis Arasindaki iliskiyi Gosteren Regresyon Analizi

(yagisin bir yil sonra gol seviyesine etki ettigi géz oniinde bulundurularak yapilan analiz)

OZET CIKISI
Regresyon Istatistikleri

Coklu R 0,315744169

R Kare 0,09969438

Ayarli R Kare 0,073214803

Standart Hata 0,606963804

Gozlem 36

ANOVA

df SS MS F Anlamhilik F

Regresyon 1 1,387027976 1,387027976 3,764953657 0,060667052

Fark 34 12,52577202 0,36840506

Toplam 35 13,9128

Kesisim X Degiskeni 1

Katsayilar 1650,402999 -0,002459934
Standart Hata 0,650241028 0,001267779
t Stat 2538,140364 -1,940348849
P-degeri 2,59765E-91 0,060667052
Diisiik %95 1649,08155 -0,005036371
Yiiksek %95 1651,724448 0,000116503
Diisiik 95,0% 1649,08155 -0,005036371
Yiiksek 95,0% 1651,724448 0,000116503
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FARK CIKISI
Gozlem Ongériilen Y Farklar Standart Farklar
1 1649,054955 -0,844955234 -1,412425245
2 1649,138593 -1,188592986 -1,986849328
3 1649,177952 -0,977951928 -1,634742215
4 1649,128753 -0,88875325 -1,485637909
5 1649,214851 -0,964850936 -1,612842627
6 1649,111534 -0,941533713 -1,57386561
7 1648,858161 -0,668160524 -1,11689561
8 1648,673665 -0,023665483 -0,039559168
9 1649,379667 -0,229666506 -0,383910008
10 1649,305868 -0,315868489 -0,528005047
11 1648,944258 -0,00425821 -0,007118014
12 1648,981157 0,028842782 0,048213529
13 1648,808962 0,551038154 0,921114122
14 1648,828641 1,041358683 1,740732802
15 1649,173032 1,00696794 1,683245315
16 1649,104154 1,155846088 1,932109689
17 1649,24929 0,91070999 1,522340744
18 1649,318168 0,781831841 1,306908325
19 1649,451005 0,358995412 0,600095913
20 1649,596141 -0,216140687 -0,36130028
21 1649,202551 -0,322551267 -0,539175963
22 1649,040196 -0,380195631 -0,63553415
23 1649,003297 -0,093296623 -0,155954422
24 1649,118914 0,111086485 0,185691916
25 1649,229611 0,090389461 0,151094817
26 1648,976237 0,02376265 0,039721592
27 1649,163192 0,096807675 0,16182349
28 1649,384586 0,205413627 0,34336895
29 1648,998377 0,371623245 0,62120457
30 1649,271429 0,278570585 0,465657955
31 1649,131459 0,418540822 0,699631885
32 1649,404758 0,235242169 0,393230273
33 1649,382126 0,22787356 0,380912925
34 1649,318414 0,071585848 0,11966274
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35 1649,369827 -0,09982677 -0,166870202
36 1649,146219 0,193781219 0,323924245

Yagisin Gol Seviyesine Bir Yil Sonra Etki Ettigi Goz Oniinde Bulundurularak
Yapilan Analiz

Regresyon verileri géz 6niinde bulundurularak yapilan analize gore gol seviye
degisimi ile akim arasinda pozitif yonde bir iliski bulunmaktadir. Ancak bu iligki giiclii
bir iligki degildir. Bundan dolayr anlamlilik derecesi diisiiktiir. Gergekte dogrudan
paralellik gosteren bu iliski regresyon ve korelasyon analizlerinde bu denli yiiksek
diizeyde paralellik géstermemesinin en temel nedeni yagislarin yeraltina sizmasi ve gole
karigimin bir yillik gecikme sonucunda olmasidir. 1996 Van Golii seviye degisimi ve
nedenleri adli sempozyumdan bakilabilir. Ayrica Van Goli seviye degisiminin kiyi
sekillenmesi lizerindeki etkisi tezde de ayrintili olarak anlatilir.

Regresyon ve korelasyon sonuglarini daha saglikli hale getirmek i¢in yagislar bir
sonraki yilin gol seviye degisimine denklestirildiginde yine de pozitif yonde bir iliski
goriilmektedir. Hatta bu iligki bir 6nceki durumuna gore daha giiclii sayilabilecek
durumdadir. Biitiin bunlara ragmen yagislarin meydana geldigi yi1l ve sonrasinda gol
seviyesinde meydana gelen degisimin gozle goriilen kismi ile regresyon ve korelasyonda
goriilen iliski arasinda bariz farklar vardir. Ornegin 1996 yili Van Goélii seviyesi 6l¢iim
yillart i¢inde en yiiksek seviyeye ulagmistir. 1995-96 yillar1 Van Golii havzasi
meteorolojik olaylar incelendiginde 1995 yilinda meydana gelen kar yagisinin 6nceki
yillara gore ¢ok yiiksek oldugu goriilecektir. 1995-96 yillarinin sicaklik ve buharlagsma
kosullarina bakildiginda ise yaz siiresinin diger yillara gore daha kisa, gol ¢cevresi sicaklik
ortalamasinin daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bu sebepler gol seviyesinin 1996 yilinda
en yiiksek diizeye ulasmasina sebep olmustur. Bu ve benzeri sebepler bu kadar agik bir
sekilde goriiniirken regresyon ve korelasyon analizlerinde gerek havzadaki 6l¢iim
istasyonlarinin azlig1 gerekse var olan istasyonlarin gol seviyesine yakin yerlerde olmasi

saglikli istatistiksel sonuglara ulasmamizi engellemektedir.
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Tablo 4. Gél Seviyesi ile Yagis Arasindaki Iliskinin Regresyon Analizi ile Gosterilmesi

OZET CIKISI
Regresyon Istatistiklert X Degiskeni 1 Fark Cizimi
Coklu R 0,263499692
R Kare 0,069432088 i ° ‘_.0 1
il bt
’ 0 200 400 ¢ 60O 800
Gozlem 37 * WP
X Degiskeni 1
ANOVA
df SS MS F Anlamhilik F
Regresyon 1 1,025264235 1,02526423 2,611440868  0,11507496
Fark 35 13,7411682  0,39260481
Toplam 36 14,76643243
Kesisim X Degiskeni 1
Katsayrlar 1650,184256 -0,002087026
Standart Hata 0,659644459 0,00129148
t Stat 2501,6268 -1,61599532
P-degeri 1,62243E-93 0,115074958
Diistik %695 1648,84511 -0,0047089
Yiiksek %695 1651,52341 0,00053482
Diistik 95,0% 1648,845107 -0,004708871
Yiiksek 95,0% 1651,523406 0,000534818
FARK CIKISI
Gozlem Ongériilen Y Farklar Standart Farklar
1 1649,293096 -1,073095896 -1,73691256
2 1649,040566 -0,830565704 -1,3443533
3 1649,111525 -1,161524601 -1,88004323
4 1649,144917 -0,944917023 -1,52944229
5 1649,103176 -0,863176495 -1,39713711
6 1649,176222 -0,926222419 -1,49918322
7 1649,088567 -0,91856731 -1,48679266
8 1648,873604 -0,683603593 -1,10648049
9 1648,717077 -0,067076614 -0,10857018
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10 1649,316053 -0,166053187 -0,26877362
11 1649,253442 -0,263442395 -0,42640775
12 1648,94665 -0,006649516 -0,0107629
13 1648,977955 0,032045088 0,05186817
14 1648,831863 0,528136935 0,85484222
15 1648,848559 1,021440724 1,65330352
16 1649,140743 1,03925703 1,68214099
17 1649,082306 1,177693769 1,90621464
18 1649,205441 0,954559212 1,54504914
19 1649,263878 0,836122473 1,35334748
20 1649,376577 0,433423048 0,70153836
21 1649,499712 -0,119711509 -0,193765
22 1649,165787 -0,285787287 -0,46257518
23 1649,028044 -0,368043545 -0,59571513
24 1648,996738 -0,086738149 -0,14039433
25 1649,094828 0,13517161 0,21878871
26 1649,188745 0,131255423 0,21244997
27 1648,973781 0,026219141 0,04243829
28 1649,132395 0,127605135 0,20654162
29 1649,320227 0,269772761 0,43665408
30 1648,992564 0,377435903 0,61091759
31 1649,224224 0,325775974 0,52730085
32 1649,105472 0,444527776 0,71951247
33 1649,337341 0,302659144 0,48988396
34 1649,31814 0,291859787 0,47240413
35 1649,264086 0,12591377 0,20380398
36 1649,307705 -0,037705081 -0,06102943
37 1649,117994 0,222005618 0,3593382

Gl Seviyesi ile Yagis Arasindaki iliski Sonucu

Van Golii seviye degisimi ile havzaya diisen yagis arasinda anlamli bir iliski
bulunmaktadir. Bu anlamlilik 0.06 olarak gergeklesmis goriilmektedir. Havzanin yagis
miktar1 ile g6l seviye degisimi arasinda gercekte birebir baglanti olmasina ragmen
regresyon analizlerinde bu iligskinin bu denli yiiksek goriilmemesinin baslica sebepleri

arasinda meteorolojik verilerin yetersizligine baglanabilir. Ciinkii yagislarin sekli, yil
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icinde dagilisi(rejimi), sicaklik ve nem kosullart ile havzaya dagilisi, buharlagma siddeti,

yiikseltinin yagisa ve buharlasmaya etkisi, beseri faktorler ile ilgili detayli veri ve

analizler elde bulunmamaktadir.

Tablo 29: Sicaklik ile Gl Seviye Degisimi Arasindaki Regresyon Iliskisi

OZET CIKISI
X Degiskeni 1 Fark Cizimi
Regresyon Istatistikleri 1,5 -
Coklu R 0,315744169 1 1 ,0" *
R Kare 0,09969438 5 % wode *
£ o ; ;
Ayarli R Kare  0,073214803 5 05 00 ® 4omo
Standart Hata ~ 0,606963804 L e ¢
Gozlem 36 1,5 -
X Degiskeni 1
ANOVA
df SS MS F Anlamlilik F
Regresyon 1 1,387027976 1,387027976 3,764953657 0,060667052
Fark 34 12,52577202 0,36840506
Toplam 35 13,9128
Kesisim X Degiskeni 1
Katsayilar 1650,402999 -0,002459934
Standart Hata 0,650241028 0,001267779
t Stat 2538,140364 -1,940348849
P-degeri 2,59765E-91 0,060667052
Diistik %95 1649,08155 -0,005036371
Yiiksek %695 1651,724448 0,000116503
Diistik 95,0% 1649,08155 -0,005036371
Yiiksek 95,0% 1651,724448 0,000116503
FARK CIKISI
Gozlem Ongorillen Y  Farklar Standart Farklar
1 1649,054955 -0,844955234 -1,412425245
2 1649,138593 -1,188592986 -1,986849328
3 1649,177952 -0,977951928 -1,634742215
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

1649,128753
1649,214851
1649,111534
1648,858161
1648,673665
1649,379667
1649,305868
1648,944258
1648,981157
1648,808962
1648,828641
1649,173032
1649,104154
1649,24929

1649,318168
1649,451005
1649,596141
1649,202551
1649,040196
1649,003297
1649,118914
1649,229611
1648,976237
1649,163192
1649,384586
1648,998377
1649,271429
1649,131459
1649,404758
1649,382126
1649,318414
1649,369827
1649,146219
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-0,88875325
-0,964850936
-0,941533713
-0,668160524
-0,023665483
-0,229666506
-0,315868489
-0,00425821
0,028842782
0,551038154
1,041358683
1,00696794
1,155846088
0,91070999
0,781831841
0,358995412
-0,216140687
-0,322551267
-0,380195631
-0,093296623
0,111086485
0,090389461
0,02376265
0,096807675
0,205413627
0,371623245
0,278570585
0,418540822
0,235242169
0,22787356
0,071585848
-0,09982677
0,193781219

-1,485637909
-1,612842627
-1,57386561
-1,11689561
-0,039559168
-0,383910008
-0,528005047
-0,007118014
0,048213529
0,921114122
1,740732802
1,683245315
1,932109689
1,522340744
1,306908325
0,600095913
-0,36130028
-0,539175963
-0,63553415
-0,155954422
0,185691916
0,151094817
0,039721592
0,16182349
0,34336895
0,62120457
0,465657955
0,699631885
0,393230273
0,380912925
0,11966274
-0,166870202
0,323924245
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Sekil 1: 1982-2016 Yillar1 Arast Sicaklik ve Gl Seviyeleri Ortalamalari

Sicaklik ile Go6l Seviye Degisimi Arasindaki Regresyon Analiz Sonucu

Van Golii  havzasi karasal iklim kusaginda bulunmaktadir. Havzada goriilen yagis
rejimi ilkbahar1 yagisli rejimdir. Ayrica kis boyunca sicaklik ortalamalar1 0 °C’nin altinda
oldugu igin yagislar kar seklinde yagar ve kis boyunca erimez. Ilkbahardan yaza kadar
ise gerek yagan yagmurlar gerekse kar erimelerinden dolayir gol seviyesi 40-50 cm
yiikselir. Bu yiikselis temmuz ayima kadar siirer. Temmuz ay1 havza sicakliginin da en
yiiksek seviyeye ¢iktig1 aydir. Bu sebeplerden dolay1 regresyon analizinde sicaklik ile gol
seviye degisimi arasinda yilin belli bir zamanina kadar paralellik goriilmektedir.

Gol seviye degisimi ile havzadaki sicaklik ortalamalari arasinda genel anlamda da
pozitif yonde bir iligki goriilmektedir. Ancak bu paralellik ¢ok yliksek diizeyde degildir.
Ornegin gol seviyesi en diisiik diizeye Eyliil-Ekim aylarinda ulagirken sicaklik ocak-
subat aylarinda en diisiik seviyeye ulagmaktadir. Ciinkii sicaklik azaldikc¢a buharlastirma

siddeti azalmaktadir.
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SONUC VE ONERILER

Van Golii kapali havzasinda yagis-akim arasindaki iliski ve gol seviye
degisimlerine etkisi baslikli bu ¢alismada ozellikle 6lgiim yillarinda Van Goli seviye
degisimlerinin sebepleri arasinda gosterilen yagis, akim iliskisi {izerinde durulmustur.

Van Golii ¢evresinde bulunan meteoroloji ile DSI istasyonlarinda elde edilen
veriler, golii besleyen alt havzalarin yagis ve akim degerlerinin farkli oldugunu
gostermistir. Bu farkliligin en onemli sebepleri arasinda yeryiizii sekillerinin uzanis
dogrultulari, hakim riizgar yonii, daglarin gole yakinlik durumu, genel hava hareketleri
oldugu tespit edilmistir.

GOl cevresinde bulunan istasyonlarda elde edilen veriler, havzanin yagis
miktarin tespiti i¢in ¢ok yetersiz oldugunu gostermektedir. Zira yeryiizii sekillerinin
cesitliligi arttikca iklim elemanlarinin gesitlilikten etkilenme durumu da artmaktadir.
Yeryiizii sekilleri ve ylikselti basamaklar1 bu denli farkli olan havzanin yagis miktarini
Olcen istasyon sayisimin azligit havza ile ilgili giivenilir sonuglara ulagmamizi
engellemektedir. Van Golii gibi diinya tizerinde sayili kapali havza konumundaki
alanlarda Ol¢iimlerin ¢ok yaygin ve ¢esitli olmasi gerektigi kanaatini giiclendirmistir.

Ayrica var olan meteoroloji istasyonlarinin ¢esitli gerekcelerle gole yakin yerlerde
olmasi, alt havzayr besleyen yiiksek yerlerdeki yagis miktar1 ile akarsu akimlar
arasmdaki baglantinin giivenilir bir temele dayandirilmasini engellemektedir. Ornegin
Ozalp ilgesinde bulunan meteoroloji istasyonundaki verilere gore Karasu akiminin bu
denli yiiksek olmamas1 gerekir. Oysa Karasu’nun kaynagini aldig1 yer Ozalp daglaridir.
Yiikseltinin yagis tizerindeki etkisi bilinen bir gergektir. Bu daglarda meydana gelen yagis
miktar1 ve sekli ile Ozalp’te meydana gelen yagis miktarinin ayni olmadigi kanaatini
giiclendirmektedir. Bu tespit, Van Goliinii besleyen biitiin alt havzalar i¢in gegerlidir.

Verilerin elde edilmesindeki diger bir aksaklik da var olan meteoroloji
istasyonlarinin 6nemli bir kisminin sadece yagis miktarint 6lgmeleridir. Yagis kadar
buharlasma siddeti, nem miktari, giineslenme siiresi ve siddeti gibi unsurlarda akim
tizerinde 6nemli etkiye sahiptir. Bu 6l¢iimlerin yapilmamasi, akarsularin yillik akimlarini
hesaplamay1 ve su biitgesini olusturmayi giiclendirmektedir.

Biitiin bu aksaklik ve eksikliklere ragmen yapilan analizler ve degerlendirmeler

yagis miktarinin artisi ile akim arasinda gii¢lii bir iliski oldugu sonucunu dogurmustur.
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Yagis ile akim miktarinin artisi veya azalisi Van Goliiniin seviye degisimini gozle
goriiliir bir bicimde etkiledigi kanaatini giliglendirmistir.

Yagisin en fazla oldugu nisan mayis aylarindan bir iki ay sonra gol seviyesinin
art1s gosterdigi gozlenmistir. Bu da havzaya diisen yagisin gecikmeli olarak gol seviyesini
etkiledigini gostermektedir.

Havzanin genel iklimi bozkir iklimi olmakla birlikte Tatvan tarafinda iliman bir
iklim hiikiim siirmektedir. Bundan dolay1 Tatvan’in yagis miktar1 ve bitki ortiisii havzanin
diger yerlerine gore farklilik arz etmektedir.

Yillik salinimlar bazinda 50-60 cm.lik bir fark goriilmektedir. Gl seviyesinin en
fazla arttig1 ay su birikiminin en fazla oldugu haziran ayidir. Seviyenin y1l i¢inde en fazla
azaldig1 ay ise ekim-kasim aylaridir. Bu da bize mevsimlik akimin bile gol seviye
degisimi lizerindeki etkisini kanitlayan diger 6nemli bir faktor olmustur.

Gegmisten bu yana Van Golii seviyesinin uzun yillik sik sik degistigi bilimsel
olarak tespit edilmistir. Bu seviye degisimini tek bir sebebe dayandirmak miimkiin olmasa
da en 6nemli sebebin iklimsel faktorler oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Olgiim yillar1 i¢inde dzellikle yagisin kar seklinde meydana geldigi yillarda, Van
Golu  havzasi sicaklik ortalamalarinin  azaldigimi  gérmek miimkiindiir. Sicaklik
ortalamalar1 ile buharlasma miktar1 dogru orantili degismektedir. Buharlasma miktarinin
azalmasi ise havzadaki canlilarin su ihtiyacini azaltmaktadir. Biitlin bunlar, Van Goliine
ulasan su miktar iizerinde etkilidir. 1995-96 yillarinda Van G6li seviye degisiminin en
onemli sebebi olarak yukarida sayilan sebepler gosterilmektedir.

Van Golii kapali havzasi diinya tlizerindeki diger kapali havza golleri gibi hassas
ekolojik dengeye sahip yerlerin basinda gelmektedir. Dolayisiyla diger géllerde meydana
gelen ekolojik felaketlerin Van Goliinde de meydana gelmemesi i¢in akim ile gol seviye
degisimi arasindaki dengenin iyi saglanmasi gerekir.

Son yillarda sulama sonucunda golii besleyen ana akarsularin 6nlerinin kesilmesi
sonucu havadaki yagis miktarinda 6nemli degisiklikler olmamasina ragmen 1996 ile 2016
yillart arasinda gl seviyesinde 2 m’lik azalma olmustur.

Van Golii su potansiyeli ve derinligi ¢cok oldugundan bu seviye degisimi ¢ok bariz
olarak goriilmese de Tiirkiye’nin ikinci biiyiik g6li konumundaki Tuz G6liiniin kurumasi
icin 2 m.lik fark yeterli bir sebeptir. Yine bu iki metrelik fark Urmiye Golii’niin yaklagik
olarak yar1 yariya kiigiilmesi i¢in yeterli bir etken olabilmektedir.
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GOl seviyesinin azalmasi, akarsularin asindirma siddetini arttiracaktir. Derine
dogru agindirmanin armasi, akarsu gol kiyisinda olusturduklar deltalara ve sazlik alanlara
dolayisiyla bunlardan beslenen canlilara zarar verecektir. Kiy1 ¢izgisinin geriye ¢ekilmesi
ile agiga ¢ikacak kil ve kum taneleri yakin ¢evrelerine olumsuz etki birakacaktir. Daha
once Aral ve hazar gollerinin kiyilarinda goriilen olumsuzluklar bu burumu 6ngérmemize
sebep olmaktadir. Kiy1 ¢izgisinin geriye c¢ekilmesinin dogurdugu diger bir sorun ise
kiyillarda bulunan irili ufakli biitlin limanlarin islevsiz kalmast ve oOnemli maddi
zaiyatlarin ortaya ¢ikmasidir. GOl seviyesinin azalmasi yeraltt su seviyesinin de
diismesine sebep olacaktir. Bu durum kiy1 kesimlerinde bulunan yerlesim yerleri i¢in bir
avantaj gibi goriinse de kiyiya yakin yerlerde artezyen kaynaklarla sulama yapan ¢ift¢iler
i¢in 6nemli bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Gol seviyesinin artig1 da kiyr ¢izgisinin yer degistirmesine sebep olacagindan
biliyiik maddi kayiplar yasatabilmektedir. 1995-96 yillarindaki 2 m civarindaki artig
yiizlerce evin bosaltilmasia binlerce doniim tarim arazisinin sular altinda kalmasina
sebep olmustur. Gol seviyesindeki bu artis ¢evresindeki ulasim aglarina zarar vererek
biiylik maddi hasarlara yol agmustir.

Niifusun %80 civarinin g6l kiyis1 ve yakin g¢evresine yerlestigi géz Oniine
alindiginda gol seviye artisinin ne denli olumsuzluklar doguracag: ile ilgili gerekli
caligmalarin yapilmas1 gerekmektedir. Ornegin yerlesim yerlerinin hemen hepsinin
aritma tesislerinin kiyiya yakin yerlerde bulundugu bilinmektedir. Sadece bu sonug bile
bir felakete neden olacak boyuttadir.

Ozellikle dogal olmayan miidahalelerin (sulama ve enerji iiretimi gibi) dogal gol
dengelerini tehdit ettikleri bilinen bir gercektir.

Tiirkiye’nin en 6nemli bitki ve kus ¢esitliligine sahip yerlerden biri olan havzanin
sulak alanlariin korunmasi ve dogal dengesinin insanlarin etkisi ile bozulmamasi i¢in
gerekli 6nlemlerin yetkililer tarafindan alinmasi gerekir. Goliin havzada bulunan insanlar
tarafindan kirletilmesi bu dengeyi bozan diger 6nemli bir unsurdur.

Gol seviye degisimi ile ilgili sonuglar yoredeki kurumlarin igbirligini mecbur
kilmaktadir. ilgili biitiin kurumlarin kuracaklari ortak arastirma komisyonlariyla Van

Goli seviyesinin ani degisiminin 6niine gecilecegini sdylemek miimkiindiir.
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: -éﬁ'l-SQ'ya__d_n :

: ﬁ',‘:‘grer_llci'uprn-a.:ras:r e

Py Codrapya

Dangmaninin Unvan, Adi-Soyadi |y o, Do M- Tanee  SENGEN

Bamabui 00 0 Ny palc oy msinds Welbor - Plerie
i =+ vy Pl

. Enstitd Anabilim Dali

Programi

SOSYAL BiLIMLER ENSTITUSD MUDURLUGU'NE

Yukards baghge belintilen tex calismamm a) Kapak sayfosr, b) Girig, €} Ana bilimler ve d) Sonug ksimlarinden
olusan toplam .. D L. sayfalk kismu itiskin, 4.4 204 Y arihinde sahsimAez damsmamm taralindan
Turnitin adh intihal tespit programindan agasida belirtilen filirelemeler uygulanarak altnmg olan orijinaliik raperuna

-

siire, tezimin benzerlik oram % AL

Uygulanan filirelemeler:
I Kabul/Onay ve Bildirim sayfalars harig,
- 2+ Kaynoekea harig
3= Alintslar bearicidahil
4- 5 kelimeden dabu az driilsme igeren metin kisunlary harig

Yukanda bilgileri verilen 8frencinin doktors [ezi Sesyal Bilimler Enstittisi Yanetim Kuruly tarafindan belirlenen
azami bengerlik oranlanim asmadifiny ve ez salismamm herhangi bir intihal igermediging; aksinin tespit edilecesi
muhtemel durumda dogabilecek her rld hukuki sorumiulugu kabul ettigimi ve vukarida vermis oftfudumpbileiterin
dogru olduiunu bevan ederim, /
Geregini saygilarmla arz e

— 4
2 05 il Toace M EA € roCL e Sasdedtin Tor due
Damismanin Adi-Soyad) Anabilim Dal Bagkam \/
{ imzasy) {imzasi)

Listmstisti tezler, savunma dncesinde intihal program rapora ile birlikie enstitiive teslim edilir,

Intihal raporu ile ilgili olarak etik kuraliar dihifindeki benzerlik orantan ilgili Enstinll Yonetim Kurulu
tarafindan belidenir, (Enstith Yanetim Kurulu taratindan tezin, imihal kapsami dssimda deBerlendirilmesi igin
TURNITIN'den abnan raporda “Benzerlik omarmim, “alin bar harig” en fazla %10, “alintdar dahil® % 30"
gegmemesi seklinde kabul editmistivy,
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