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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

Gayt Cay1 Havzasi (Bingol) Deprem Risk Analizi
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Bu ¢alismada, Bingol 1ili sinirlart iginde bulunan Gayt Cay1 havzasinda meydana

gelen Depreme ait risk analizi, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan
Algilama (UA) yontemlerinden faydalanilarak gergeklestirilmistir. Havza dlgegindeki
risk yonetimi ¢aligmalarina temel olusturacak bu calismada, havzadaki depremin fakli
senaryolara gore ortaya ¢ikardigi riskler tizerinde durulmustur.

Bunun i¢in, dncelikle sahanin taninmasi ve risk analizi ¢alismasina yon vermesi
bakimindan havzanin genel fiziki 6zellikleri ele alinmistir. Daha sonra riskin ortaya
¢ikmasinda temel olan havzadaki beseri faktorler ve dogal faktorler tizerinde
durulmugstur. Son olarak da dogal faktorlerin degisik senaryolarina gore risk analizi
calismalar1 yapilmstir.

Calisma kapsaminda, CBS tabanli sayisal veriler ve UA verileri temel altlik
olarak kullanilmis olup, bunlarin yaninda birgok sozel ve istatistiksel veri ile arazi
caligmalar1 cografi perspektifte degerlendirilmistir. Sonug olarak, calisma sahasinin

olas1 deprem karsisindaki etki alanlar1 ve 6zellikleri ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Depremsellik, Deprem Riski, Risk Analizi, CBS, Zemin



ABSTRACT

Master's Thesis

Gaytan River Basin (Bingol) Seismic Risk Analysis

The University of Firat
The Institute of Social Science
The Department of Geography
Elaz1g-2014; Page : XII + 122

In this study, flood and landslide risk analysis of Havran river basin have been
studied using GIS and Remote Sensing (RS) techniques. Risk analysis which is the first
step in risk management have been introduced using different scenarios of earthquake in
the basin.

Because of these, first of all to understand of the basin and to give the studies
some guidance physical characteristics of basin have been considered. Secondly,
element at risk and their vulnerabilities and potential damaging events like floods and
landslides for the basin have been studied. Finally, risk analysis have been done
according to different scenarios of the potential hazards in the basin.

GIS based digital data and RS data have been used in the study. Also, some
attribute data, statistical data and field works have been mentioned in geographical
perspective. Finally, effects and consequences of probable earthquakein the Gayt river
basin have been exposed.

Keywords: Seismicity, Earthquake Risk, Risk Analyze, GIS, Surface
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Xl
ONSOZ

Tiirkiye diinyanin en aktif deprem kusaklarindan biri olan Alp-Himalaya kusagi
tizerinde yer almaktadir. Tiirkiye niifusunun % 98’1, iilke alaninin % 91°i, sanayi
varliginin % 97’si ve barajlar basta olmak {izere temel altyap: tesislerinin % 90’1 askin
boliimii deprem riski tagiyan alanlar lizerinde yer almaktadir. Bu oranlarin yiiksekligi,
depremin {iilkemiz icin ne derece ciddi bir risk tasidigim1 ortaya koymaktadir. Bu
noktada yapilmasi gereken, olabilecek bir depremde hasar1 azaltmak icin ¢alismaktir.
S6z konusu tecriibeler ve aragtirmalar, zemin kosullarinin hasar1 etkileyen en 6nemli
faktorlerden biri oldugunu ortaya koymaktadir.

“Gayt Cayr Havzasmin (Bing6l) Deprem Risk Analizi” baslikli bu ¢aligmada,
iilkemizde son yillarda yasanan afetlerden en onemlisi olan depremlerin gerektigi, afet
yonetimine esas olacak risk analizi ¢alismalarinin gerekliligi ve bu ¢alismalarda CBS ve
UA’nin 6nemi ve kullanilabilirligi vurgulanmaya ¢alisilmistir. Ayrica bu tez ¢alismasi
Firat Universitesi Bilimsel Arastirmalar Y&netim Birimi (FUBAP)’nce ISBF.12.04
no’lu proje ile desteklenmistir.

Bingodl ili sinirlari i¢inde yer alan Gayt Cay1, gecmiste biiyiik depremlere neden
olmus ve saha i¢in biiyiik kayiplar meydana getirmistir. Caligma alan1 ve c¢evresi igin,
tektonik agidan Tiirkiye’nin iki biiyiik fay zonu olan DAF ve KAF’1n ¢akigsma noktasina
yakin olmasi 50 yila askin siire iginde sahada ciddi depremler meydana gelmistir.

Tez g¢aligmamda bana her zaman destek ve yol gosterici olan danigmanim Yrd.
Dog. Dr. Halil GUNEK ‘e, Yine, bu tezi proje haline getirip, sagladigi katkidan dolay:
FUBAP yonetim birimine, literatiir temininde farkli ydnlerden tezime yardimlari
bulunan Firat Universitesi Cografya boliimiindeki diger hocalarima her zaman en
biiyiik destegim olan sevgili esime, ArcGIS yazilimini sagladiklari i¢in Turgay OZ e

sonsuz tesekkiir ederim.

ELAZIG 2014 Necmeddin EYYUPKOCA



BIiRINCi BOLUM

1. GIRIS

1.1.Arastirma Alamin Yeri, Simirlar1 Ve Bashca Cografi Ozellikleri

Niifus sayisindaki artis ve dogal kaynaklarin hizla yok edilmesi ve yanlis
kullanilmasindan dolayi, meydana gelen doga olaylarinin etkileri de buna paralel olarak
giin gectikge artis gostermektedir. Zararlarin olusmasinda insanlarin biiyiik etkisinin
oldugu doga olaylarina karsi, yine insanlar daha az kayipla atlatmak ve zararlar
azaltmak amaciyla yonetim ve planlama kavramlarii gelistirmislerdir (OAS, 1990;
UNDRO, 1991). Afet yonetimi ve planlamasinda yer alan dnemli 6gelerden birisi de,
doga olaymnin hareketinin tahmini ve degisik senaryolartyla, muhtemel etki alam
icerisindeki beseri unsurlarin zarar gorebilirlik O6zelliklerinden olusan risk analizi
calismalaridir. Bu ¢alismalarin en kiigiik 6l¢ekten en biiyiik dlcege kadar en iyi sekilde
izlenmesi, gerekli olan yogun bilginin elde edilmesi, olusturulmasi, depolanmasi ve bir
takim kantitatif sonuglara ulasilmasit ve degerlendirilmesi agisindan CBS ve UA
caligmalarinin biiylik 6nemi bulunmaktadir (Van Westen ve Soeters, 1993; 1999). Risk
Analizi c¢alismalarinda, Oncelikle birtakim sorulara ait cevaplarin belirlenmesi
gerekmektedir. (Van Westen, 1993);

Inceleme alan1 olarak segilen Gayt Havzasi, Dogu Anadolu Bélgesinin Yukari
Firat Béliimiinde Bingdl ilinin kuzey ve batisinda 38.51°-39.09° kuzey enlemi 40.10°-
40.35° dogu boylaminda yer almaktadir. (Harita 1)



CALISMA ALANININ LOKASYON HARITASI

ERZURUM ACIKLAMALAR
A ZIRVE
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B cOLALANI
KARAYOLU
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Harital. Calisma Alanmin Lokasyon Haritas1

Caligma sahasinin bir kismi ova tabani, geri kalanlar ise daglik - tepelik alanlar,
vadi taban ve yiiksek diizliiklerdir seklindedir Calisma Sahasinin, batisinda Kuruca
Dagi(2372m), kuzeyinde Sancak Tepe(2293m) dogusunda Gelin Tepe(2023m),
glineyinde ise Hovarik Daglart ile sinirlandirilmigtir. Belirlenen aragtirma sahasinin
yaklagik alani 855km? dir. Ortalama yiikseltisi 1800 m’dir. Sahanin en algak yeri
1125m. ile Bilaloglu kuzeyindeki Gayt Cayinin araziyi ¢ok derin yarmasi sonucu olusan
vadi tabanidir. En yiiksek yeri ise 2372 m. yiiksekligi ile sahanin batisinda bulunan
Kuruca Tepedir(2372m),. Yiikselti farkinin yaklasik 1250 m oldugu arastirma sahasinda

egim sartlarnin fazlahigindan dolayr toprak olusumu giictiir. Erozyon i¢in biitiin



kosullar uygundur. Caligma alaninda ana kaya, akarsular ve faylarla kesilmis, sahada
basamakli bir yapi ortaya c¢ikmistir. Arastirma sahasinda Sancak beldesi yani sira
Sudiigiinii, Cevrimpinar, Kartal , Yolgat1 , Kirkagil, Gokc¢ekanat ve Aricilar gibi kdyler
de bulunmaktadir (Harita 2) “

Inceleme alanmi olusturan jeomorfolojik birimler, Sancak Ovasi ve onu
cevreleyen daglik - tepelik alanlar basta olmak iizere, baslica U¢ ana jeomorfolojik
boliim iginde yer almaktadir. Farkli yas ve ozellikteki kayaclar tizerinde sekillenmis
bulunan bu birimler, Oligosen sonlarindan itibaren baslayan, fakat ozellikle Ust
Miyosen’den sonra yogunlasarak gilinlimiize kadar devam eden tektonik olaylar,
bunlarin denetimindeki asinma ve birikme siiregleri ve klimatik etmenlerin ortak etkileri
altinda ve donemler halinde gelisme gostermislerdir. Daglik alanlar, yapisal diizliikler,
asinim ve dolgu ylizeyleri, heyelanlar, etek diizliikleri, ¢okiintli ovasi, bogazlar, birikinti
yelpazeleri, akarsu sekileri, vadi tabanlari, akarsularin tagkin alanlarina 6zgii asinim ve
birikime bagli sekiller yoredeki baslica jeomorfolojik birimleri meydana getirmektedir.
Bu birimlerden 6zellikle ova boliimi igerisinde yer alanlar yoredeki geng¢ tektonik

hareketlerin izlerini tagimalar1 nedeniyle ayr1 bir 6neme sahiptirler (Tonbul,1990a)”
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Harita 2. Gayt Cay1 Havzas1 Ve Cevresinin Topografya Haritasi

Calisma alaninin yer aldig1 Bingdl 1li ve civari, Kuzey Anadolu Fayr (KAF) ile
Dogu Anadolu Fayr’nin (DAF) kesisim noktasina ¢ok yakin bir bolgede bulunmaktadir.
KAF, Bingdl ilinin kus ugusu 60 km kuzeyinden gegerken, DAF ise Bingdl ilinin 5 km
glineyinden geg¢mektedir. Calisma alani, Kuzey Anadolu Fay Sisteminin 40 km
giineyinde, Dogu Anadolu Fay Sisteminin ise 10 km kuzeyinde yer almaktadir.

Calisma alam1 {ilkemizde aktif faylarin en yogun oldugu alanlardan biri olan
Bingol-Karliova-Erzincan tiggeni icerisinde yer alir. Gayt Cayr Tirkiye'nin aktif
tektonik catisinda 6nemli iki biiyiik yapisal unsur olan Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) ve
Dogu Anadolu Fayr (DAF)'nin birlestigi Karliova batisinda yer alan Bingdl-Karliova-
Erzincan tiggeninde bulunur. Bu iki transform fay arasindaki Anadolu levhaciginin dogu

ucunu olusturan Bingdl-Karliova-Erzincan tiggeni igerisindeki aktif faylar MTA Genel



Midiirliigii'nce yayinlanmis olan Tirkiye Diri Fay Haritasinda gosterilmis
bulunmaktadir.

Dogu Anadolu Bolgesinin jeolojik evriminde baslica dort yapisal donem ve bu
donemlere ait dort litoloji toplulugu ayirt edilmektedir(Saroglu ve Giiner,1981;Saroglu
ve Yilmaz,1984). Bunlardan birinci ve ikinci donem kayalar1 harig, digerlerine inceleme
alaninda rastlanmaktadir (Tonbul,1990a) Calisma alaninda genelde Dogu Anadolu
Yigisim Prizmasi icinde yer alan metamorfik kayaglar temeli, Oligo-Miyosen yash
cokellerle, erken Miyosen-Pliyosen yasli volkanik kayaclar ve geng c¢okeller ortii
kayaglarini olugturmaktadir (Harita8). Ayrica Sancak ova tabaninda iginde depolanan
geng Pliyosen-Kuvaterner yash sedimanlar da bu ¢okellerin iginde 6nemli bir yer tutar

Calisma alanmin iklim ile ilgili veriler Bingdl merkez meteoroloji istasyonu
verileri baz alinarak calisma alaninin iklim degerlendirilmesi yapilmistir. Bing6l
sehrinde meteorolojik verilere gore yillik ortalama sicaklik 11,9C° Ocak ay1 sicaklik
ortalamasi -3,7 C°, Temmuz ay1 ortalama sicakligi ise 26,8 C°’dir. Bingdl’de Ocak ve
Subat ay1 ortalamalar1 ¢ok fazla diisiikk olmamakla beraber eksi deger gostermektedir.
Genel bir ifadeyle bu durum kis mevsiminin ortalama sicakliklarinin diistik, yaz
mevsiminde ise ortalama sicakliklarin oldukga yiiksek gectigini anlamina gelmektedir.
34 yillik ortalama sicaklik verilerinin degerlendirilmesi sonucunda genel olarak
Bingol’de 6 aylik bir donemde (Mayis — Ekim) pozitif, 6 aylik (Kasim — Nisan) bir
donemde de negatif anomali devresi goriilmektedir. Inceleme alaninda Ocak ayindan
Haziran ayia kadar sicakliklar siirekli olarak yiikselmekte bu yiikselis Temmuz ayinda
zirveye ulagsmakta ve Temmuz-Agustos aylar1 arasinda fazla belirgin olmayan bir
diisiisten sonra yilsonuna kadar devamli bir diisiis seyretmektedir (Ustiindag,O 2011).

“Sicaklik algalis ve ylikselislerinin siiratli bir tempoda cereyan ettigi yorede,
kabaca kis aylarina karsilik gelen bir soguk, yaza rastlayan bir de sicak mevsim bulunur.
Bu durumu, diyagramlardaki egrilerin ¢ok fazla efimli olmalar1 ve egrilerin de bir
yiikselme ve bir alcalmadan ibaret basit bir goriiniim gostermelerinden anlamak
miimkiindiir. Biitiin bu o6zellikler karasal termik rejim tipini agik¢a yansitmaktadir.”
(Tonbul,1990Db).

Inceleme alaninda yillik yagis ortalamasi 867,2 mm dir. Yagisin en yogun
yasandig1 aylar Subat (136,5 mm) ve Mart (144,7 mm) aylar iken en diisik yagis
ortalamasina Agustos ayinda (4,5 mm) rastlanmaktadir. Calisma sahasinda yagisin

dagilimi {izerinde orografik kosullar, yiikselti ve baki gibi faktorlerin biiylik etkisi



bulunmaktadir. Bir sahada yagis oraninin belirlenmesi ¢alismalarinda en etkin faktor
kuskusuz yiikseltidir. Yiikseltinin fazla oldugu alanlarda yagisin daha yogun olmasi
normaldir. Bu durum inceleme sahasi ve yakin ¢evresinde de gézlenmektedir. Ortalama
1800 m. arasi ylikseltiye sahip olan ¢alisma alanindaki yagis ortalamasi, ¢evresinde yer
alan algak alanlara oranla daha yiiksektir. Inceleme alanindaki yagisin toplamina ve yil
icindeki dagilimina bakilarak, sahada hiikkiim siiren yagis tiirliniin “Akdeniz yagis
rejimi” tipi oldugu agikga gorilmektedir.

Arastirma sahasinin toprak 6zellikleri irdelendiginde ise iklim basta olmak {izere
litolojik yap1 ve egim kosullart gibi cografi faktorlerin 6nemi dikkat ¢ekmektedir.
Sancak ovasi ve giiney yoniinde bulunan tektonik kokenli havza tabaninda Gayt Cay1 ve
kollar1 tarafindan taginan malzemelerin ¢okelmesi ile olusan aliiviyal ve koliiviyal
topraklar geligsmistir. Calisma  Giineydogu kesimlerinde ise kahverengi orman
topraklar1 yayilis gosterirken, kuzey ve giineydeki egimli yamagclarda koliiviyal
topraklar geligme gostermistir. Koliiviyal topraklar genellikle dik egimlerin eteklerinde
yer ¢ekimi, toprak kaymasi, ylizey akisi ve yan dereler ile kisa mesafelerden tasinarak
biriktirilmis ve kollivyum denilen materyal iizerinde olugmus olan bu topraklar, geng
profilli topraklardir. (Bing6l ili Verimlilik Envanteri Raporu,1984).

Calisma alanin  Ozellikle gliney dogusunda yogun bir orman varligi
bulunmaktadir. Ozellikle inceleme alanmin daglik alanlarda mese agaglarinin agirlikly
bulundugu ormanlik alanlar mevcuttur. Ancak sahada asir1 orman tahribat1 ve yanlis
arazi kullanim1 sonrasinda meydana gelen toprak kaybi (erozyon) dogal bitki ortiisii ve
tarimsal faaliyetler i¢in ciddi sorunlar dogurmaktadir.

Sahanin i¢ kesiminde yer alan Sancak , Sudiigiinii, Aricak, Uzunsavat, Kirkagil
sulu tarim faaliyetlerinin yapildigi dikkati ¢ekmektedir. Caligma alaninda yer alan
yerlesim merkezlerinde kismen bahge bitkilerine dayali tarim yapildigr gozlenmekle
birlikte ¢ogunlukla bugday, arpa, misir, patates, nohut, fasulye vb. iiretimi goze
carpmaktadir.

Calisma alaninda niifusu 2012 verilerine gére 10.245 kisi yasamaktadir. Bu
niifus yogun olarak kuzeyde yer alan Sancak Beldesi, Sudiigiinii, Gilineyde yer alan
Kirkagil, Gokgeknat, Cevrimpmar ve Yolgat1 kdylerinde toplanmistir. Gayt havzasi
ekonomik anlamda cok iyi sartlara sahip olmamas1 ve dogal sartlardan dolay1 go¢ veren

bir yerdir.



Calisma alan1 ekonomik seviyesi diisikk olup tarim ve hayvancilik faaliyeti
yogunlagmistir. Gayt havzasinda {iretim yapan herhangi bir fabrika ve atdlye
bulunmamaktadir. Yapilan tarim ve hayvancilik faaliyeti gecim amaglh olup modern
tarim (Intansif) yontemleri havzada gelismemistir.Yapilan faaliyet daha ¢ok hayvancilik

olup bdlgenin en yogun ekonomik faaliyetidir.

1.2.Amag ve Kapsam

Bu calismada amag, Bing6l ili smirlan iginde yer alan Gayt Cayr havzasi
genelinde deprem risk analizi ¢alismalarini, CBS ve Uzaktan Algilama yontemleriyle
ortaya koymaktir.

Calismada arastirilan depremlerin, gegmis donemlerde bolgenin ekonomisini,
niifusunu ve yerlesmelere biiyiik zarar vermesi nedeniyle meydana gelen depremlere
bagli olarak bazi yerlesim alanlarinin yeri degistirilmis eski tas ve kerpic evlerin yerine
beton evler ve devlet tarafindan yapilan toplu konutlar yapilmig bolge halki deprem
konusunda bilin¢lendirme c¢alismalar1 yapilmistir. Biitiin bu 6nlemlere ragmen, sahada
meydana gelebilecek olas1 depremler, mevcut jeolojik 6zelliklerine bagli olarak CBS ve
UA yontemlerini kullanmak suretiyle, degisik senaryolarin1 ortaya koymak ve bunlara
ait deprem risk analizi ¢aligmalar1 yapmak arastirmanin baslica kapsamini olusturur.

Gayt Cay1 havzasinin depreme ait risk analizi ¢alismalar1 kapsaminda, dncelikle
sahanin genel fiziki 6zellikleri lizerinde durulmustur. Daha sonra ¢alismanin hedefine
uygun olarak, riski olusturan faktorlerden olan beseri ve dogal faktorler ayr1 ayn
incelenmigstir. Bu iki faktoriin birlikte degerlendirilmesiyle de havzanin deprem risk
analizi tamamlanmistir. Biitiin bu ¢alismalar havza bazinda degerlendirildigi i¢in biiyiik
6lcek olan 1/25000 6l¢egi kullanilmastr.

Bu nedenle ¢alisma alani olarak seg¢ilen Gayt Cay1 havzasinin arazi gozlem —
inceleme caligsmalart ve Cografi Bilgi Sistemi (CBS) yontemi ile uydu goriintiileri
tizerinden yapilan sayisal degerlendirmeler yardimiyla, yerlesim alaninda riskli
boliimler ortaya konulmustur. Bu ¢alisma neticesinde yerlesim agisindan uygun olan ve
olmayan alanlar tespit edilmistir. Elde edilen bulgular ile ¢alisma alaninda
jeomorfolojik birimler ile yerlesme alanlar1 arasindaki iliskiler, yerlesim yerlerinin
jeolojik ve iklim ozellikleri ve yakin ¢evresinin tektonik &zellikleri, arazi kullanim

sekilleri deprem risk analizi yapilmistir.



1.3.Materyal ve Yontem

Bingdl ili Gayt Cay1 havzasini deprem riskini ortaya koymayr amaglayan bu
calismaya inceleme alami ve konu ile ilgili yerli ve yabanci kaynaklar taranarak
baslanmistir. Literatliriin incelenmesi sonucunda kullanilacak yontem belirlenmis ve
inceleme alanina uygulanmaistir.

Calismanin gergeklestirilmesinde kullanilan materyalleri {i¢ ana baglik altinda
toplamak miimkiindiir. Bunlar, gerek mevcut olan gerekse c¢alisma esnasinda
olusturulan sayisal veriler, yazilim - techizatlar ile metinsel dokiimanlardir.

Analog ve sayisal verilerden calismada baz alinan 1/25000 olgekli 9 adet
topografik harita kullanilmigtir. Sahanin 1/25000 6l¢ekli jeoloji haritast mevcut
olmadigi i¢in, 1/100000 6lcekli jeoloji haritast kullanilmastir. .

Inceleme alanimin depremselligini yansitmasi amaciyla éncelikle sahanin sismik
aktivitesinin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu kapsamda sahay1 etkileyen hasar yapici
depremler tarih siralarina gore incelenmistir. Bu inceleme neticesinde 6 siddeti ve
tizerinde olan depremler belirlenerek Arcgis ortaminda hasar siddet degerleri
belirlenmeye calisilmistir.

Calismanin devaminda olasi bir depremin olusturacagi sonuglar {izerinde énemli
etkilere sahip; jeolojik, jeomorfolojik, hidrografik ozellikler ile niifus ve yerlesme
Ozellikleri ve bu Ozelliklerin birbirleri ile olan iliskileri incelenmistir.

Inceleme alaninin yiikselti ,baki, egim sartlari gibi jeomorfolojik ozellikleri
Sayisal Yiikselti Modeli (SYM) Kullanilarak olusturulmustur.

Farkli asamalarindan olusan bu calismada tanimlanan verilerin analizi ve
birbirleriyle iliskilendirilmesi sonucunda amacma uygun sekilde yansitacak bir
kompozisyon olusturulmaya c¢alisilmis, bu dogrultuda bilgisayar ortami kullanilmis ve

calisma metin haline doniistiiriilmistiir.

1.4.0nceki Cahsmalar

Arastirma sahasindaki dogal riskler kapsaminda yapilmis detayli bir calisma
bulunmamaktadir. Bu sahay1 ve cevresindeki alanlari igine alan daha c¢ok jeolojik,
klimatik, jeomorfolojik ve beseri cografya konularinda calismalara rastlamak
miimkiindiir. Bu ¢aligmalar salt kendi konularinda oldugu i¢in sahadaki dogal risk olan

depremle ilgili detayl bir incelenme yapilmamuistir. Dolayisiyla bu baslik altinda sahada



yapilmis onceki ¢alismalar inceleme alani1 ve konu ile ilgili ¢alismislarin bazilarina
deginilmistir.

Bing6l ve ¢evresini kapsayan nitelikteki cografi calismalar, genelde daha biiytik
bir alam1 kapsayacak sekilde hazirlanmis ve Bingdl Ovasi ile yakin ¢evresini
incelemislerdir. Cografya bilimi disinda yapilan ¢alismalar ise mikro-bdlgeleme ya da
Bingdl ili i¢in yapilan jeolojik ¢alismalardir.

Arpat ve Saroglu (1972) yilinda kaleme alinan “Dogu Anadolu Fay: Ile Ilgili
Baz1 Gozlemler ve Diisiinceler” adli makalede Hazar Golii(Elazig) ve Karliova(Bingdl)
bolgeleri arasinda inceleme alanini da kapsayan sahada sol yanal atim ozellikleri
gbsteren bir fay zonunun varligindan bahsedilmektedir. incelemede bu fay zonunun
Giineydogu Tirkiye'deki diigiik acili ters fayr da meydana getirmis olan sikistirma
kuvvetlerinin etkisiyle gelistigi aktarilmaktadir. Calismanin inceleme alaninin direkt
olarak ilgilendiren kismi, s6z konusu fayin Bingdl sehir merkezinden gegen boliimiiniin
muhtemelen bir levhanin tali kirilmasi sonucu ortaya ¢ikmasi olmasi bulgusudur.

Seymen ve Aydin (1972), “Bingdl Deprem Fay1 ve Bunun Kuzey Anadolu Fay
Zonu ile Iligkisi” isimli makalede(1972) inceleme alaninin icinde bulunan ve Bingdl
sehir merkezinin giineyinden baslayarak Goyniik vadisi boyunca ilerleyen ve Karliova
ilcesinin dogusunda Kuzey Anadolu Fay Zonu ile birlesen, toplam uzunlugunun 75 km
olarak olgiildiigii bir boliitiin varligindan bahsedilmektedir. Calismada aliivyal zeminde
bir dizi kademeli tansiyon catlaklar1 ile belirlenen kayma zonlarinin varligi tespit
edilmis, s6z konusu fayin (Goyniik Boliitii) Kuzey Anadolu Fay Zonu ile 55-60° bir a¢1
yapmakta oldugu ve bu fayin Kuzey Anadolu Fay Zonunun ikincil faylanmasi sonucu
olustugu belirtilmistir.

Saroglu ve Yilmaz’in (1985), birlikte yaymnladiklart “Dogu Anadolu'da
Neotektonik Donemdeki Jeolojik Evrim ve Havza Modelleri’” makalede Dogu
Anadolu’da Neotektonigin Jeolojik gelisime olan baslica etkileri agiklanmaya
calisiimistir. Calismada inceleme alanini olusturan Bingdl yoresinde Alt Miyosen’in
Adilcevaz Kiregtasi ile temsil edildigi belirtilmektedir. Adilcevaz Kiregtaslarinin alttaki
temel iizerinde uyumsuz olarak oturmakta oldugu, tabaninda kumlu kiregtast
yilizeylerinin bulundugunun goézlemlendigi c¢alismada yorenin Alt Miyosende kara

haline geldigi sonucuna ulasilmistir.
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Tonbul.1990(a) yilinda yayinlanan “Bingdl Ovasi ve Cevresinin Jeomorfolojisi
ve Gelisimi” adli ¢alismada, inceleme alanmi ile ilgili son derece detayli veriler
bulunmaktadir. Bu ¢alismada Gayt havzasini kapsayan alanin jeomorfolojik analizi
yapilmis, sahanin basamakli bir yapiya sahip oldugu belirtilmistir. Sahanin morfolojik
bigimlenmesinde &zellikle Ust Miyosen’den sonra yogunlasan K — G yonlii sikismanin
etkisi oldugunu belirten Tonbul, bolgedeki kiitle hareketlerinin devam etmesi nedeniyle
morfolojinin gliniimiizde de degismeye devam ettigini belirtmistir.

Tonbul . 1990(b), yilinda yaymnlanan “Bingdl Ovasi ve Cevresinin Iklimi” adli
calismada sahanin iklim o6zellikleri detayli olarak incelenmistir. DMIGM Bingél ve
Solhan istasyonlarindan alinan verilere gore sahanin sicaklik, yagis ve basing gibi
verilerinin  karsilikli olarak incelendigi ¢alismada, Bingol sehri ve yakin ¢evresinin
Dogu Anadolu Bolgesinin pek c¢ok yerine gore ortalama olarak daha yiiksek bir
sicakliga sahip oldugu, karasal termik rejim tipine sahip oldugu, yorede deniz etkisinden
daha ¢ok karasal kosullarin etkili oldugu belirtilmistir.

Cinicioglu ve Dig.(2001), “Deprem Bolgeleri Icin Kentsel Yonetim
Sistemlerinin Ayrilmaz Bileseni: Deprem Risk  Analizleri bildiride deprem risk
bilgilerinin olusturulmasi konusu birinci derece deprem bolgesinde bulunan Bakirkdy
ilgesi i¢in yapilan deprem risk analizi projesi ¢ergevesinde tanitilmistir. Bu proje
kapsaminda farkli asamalarda yapilan kapsamli calismalar ile ilgenin sismik mikro
bolgelemesi yapilmis ve ilge sinirlar1 iginde bulunan 10599 binaya teker teker gidilerek
yapisal oOzellikler tespit edilmis, her bina icin binaya ait 6zel rapor tanzim edilmis ve
ayrica binalarin tiimii deprem risk analizi metodolojisi ¢ergevesinde birbirleri ile
kiyaslanarak giivenlik seviyeleri goreceli olarak  degerlendirilmistir. Risk haritalar
ilcedeki yap1 stogu hakkinda bilgi haritalari, 1/1000’lik Olgekte ve ayrica  mahalle
bazinda Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ortaminda hazirlanmistir. Calismanin
yukaridaki asamalar1 2002°de bitirilmis ve proje Diinya Bankas1 tarafindan pilot proje
olarak secilmistir. Deprem risk bilgilerini olusturmak bakimindan 6nemli oldugu kadar,
Kent Bilgi Sistemleri igerisinde karar oOlciit ve silireclerini etkileyen ozelligi ile de
Oonemlidir.

MTA (2003) 1 Mayis 2003 Bingol Depremi Degerlendirme Raporu
calismasinda Bing6l ilinin de yer aldig1 Bingol-Karliova-Erzincan tiggeni aktif tektonik
konumu nedeniyle iilkede depremlerin ¢ok sik meydana geldigi bir bolgedir. Son

yiizyilda bu tiggeni sinirlandiran KAF ve DAF boyunca ve iiggen igerisindeki faylarda
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cok sayida yikici deprem meydana getirdigi belirtilmistir. Kaba bir genellemeyle DAF
ve KAF boyunca gelisen depremlerin, {liggenin igerisindeki faylardan kaynaklanan
depremlerden daha biiyiik magnitiidte oldugu yorumlanmis. Uggen igerisindeki faylar
boyunca orta biylikliikte depremlerin gelistigi dikkati ¢ekmektedir. 1 Mayis 2003
Bingdl depremi de (Mw: 6.4) liggen igerisinde gerceklesen orta biiyiikliikte bir
depremdir. Bu son deprem Bingdl batisinda, birbirine ¢apraz uzanan sag ve sol yonlii
dogrultu atimli faylarin yogun oldugu Bing6l-Sancak arasindaki bir bdolgeden
kaynaklanmistir. Ana sokun yer aldig1 ve art¢1 kiimelenmesinin yogunlastigi bu bolgede
sol yonli Kilise dere, Cevrimpinar faylari ile sag yonlii dogrultu atimli Sudiigiinii fay
zonu yer aldigi belirtilmistir. Depremin ana sokuna iliskin fay diizlemi ¢6zlimleri
faylanmanin dogrultu atimli oldugunu gostermektedir. Yiizey kirig1 olusmamis olmasi
nedeniyle depremin ana sok lokasyonu yakin g¢evresinde yer alan faylardan hangisi
tizerinde gergeklestigi ve kirtlmanin niteligi konusunda yorum yapildigi belirtilmis.
2003 depremin meydana geldigi bolge yakin g¢evresinde ¢ok sayida aktif fay
bulunmaktadir. Ana sok dis merkezi ¢evresindeki faylar disinda Sancak-Uzunpinar fayi,
Bingo6l-Karakogan fay1 ve giineyde DAF'nin bir segmenti olan Geng Fay1 ve detay
haritalamas1 yapilamamis olan Gokdere bindirmesi bunlarin en énemlileridir. Bu faylar
tizerinde son yiizyilda yiizey kirilmasiyla sonuglanan depremlerin meydana gelmedigi
bilinmektedir. Ayrica, Kuzey Anadolu Fayi'nin son 220 yildir biiyiik deprem iiretmemis
Yedisu segmenti de bolgeye ¢ok yakindir. Uzunluklari 25 ile 50 km arasinda degisen bu
faylar bolgede magnitiidii 6 veya daha biiyiik depremlere yol agabilecek biiyiikliikte
olan aktif tektonik yapilardir. Son depremin, yakin ¢evredeki bu faylari tetikleyerek
bolgede yeni bir depreme yol agmasi olasidir. Bing6l kentinin bu faylara olan uzaklig
birka¢ km ile 50 km arasinda degismektedir. Dolayisiyla gerek Bing6l kenti, gerekse bu
faylar ¢evresindeki belde ve kdy yerlesmelerinin 1 Mayis 2003 depremi sonrasinda da
bu faylardan kaynaklanabilecek olasit depremlerin tehlikesi altinda oldugu sdylenebilir.
Oliimle sonuglanan hasarlarin gelistigi Bingdl kenti Kuvaterner yash eski ve yeni

aliivyon zeminler iizerinde kurulu oldugunu belirtmistir.

Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii
Sismoloji Servisi 1 Mayis 2003 Bingol Depremi 6n raporunda boélgede giiniimiizde
de siiregelen yogun deformasyonun, hakim olarak dogrultu atimli fay sistemlerinin

olusumu ile siirdiigiinii ortaya koymustur. Bolgenin gelecekte de deprem potansiyelinin
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en yiiksek yerler arasinda oldugu gergeginden hareket ederek, Ozellikle depreme
dayanikli konut yapimindan ve deprem yoOnetmeliginin imar plan1 uygulamalarindan
taviz verilmemesi gerekliligini bir kez daha ortaya koydugu belirtilmistir. Yapisal agir
hasarlarin, biiyiik ¢cogunlukla kotii zemin kosullarinda, yap1 teknigine uygunsuz imalat,
kalitesiz ve eksik malzeme kullanimindan kaynaklandigi ¢arpici olarak ortaya
konulmustur

Dirik ve Dig . (2003), “1 Mayis 2003 Cimenli (Bingol) Depremi Degerlendirme
Raporu” adli calisma raporunda, séz konusu inceleme sirasinda gergeklestirilen
gbzlemler ve yapilan 6n degerlendirmeler sunulmaktadir. Bu degerlendirmelere gore, 1
Mayis 2003 Cimenli-Bing6l depremi orta biiytikliikte, odak derinligi farkli istasyonlara
gore 5 ile 25 km arasinda degisen bir deprem olup, uzun ve siirekli izlenebilen yiizey
kiriklar1 olusturmamistir. Ancak, bolgenin morfolojisine de bagli olarak cok sayida
heyelan olusmus ve kaya diismeleri gergeklesmistir. Cimenli (Lek), Sudiigiinii (sirnan)
dogusundaki Hanogayirt mevkiinde ve Agacyolu’nun Kuzeyinde izlenebilen yiizey
kiriklarinin K45°B dogrultulu olmasi, bolgedeki 6nemli yapisal elemanlardan olan KB-
GD gidisli Siitgoli-Goltepe fay zonunun bu depremde rol oynadigina isaret etmistir.
Deprem sirasinda en ¢ok hasar, Bingdl il merkezi ile Siitgolii-Goltepe fay zonunda
meydana gelmis olup, genelde tiim depremlerde oldugu gibi, bu depremde de kalitesiz
insaat ve deprem yonetmelikleri dikkate alinmaksizin yapilan yapilar hasarin artmasinda
onemli rol oynadigin1 belirmistir.

Kundak (2006), “Istanbul’da deprem riski analizi’> Calisma alani1 olarak segilen
Istanbul, tarih boyunca sayisiz deprem yasamustir. Bunlarin arasinda 1509, 1766 ve
1894 depremleri kent genelinde ve c¢evre yerlesmelerde biiyiik yikimlara neden
olmustur. Bu depremlerin olusumuna neden olan Kuzey Anadolu Fay’inin Marmara
icinden gegen kollarinin onlimiizdeki yillar i¢inde yine kirilarak biiyiik bir deprem
olusturmasi1 beklenmektedir. Bu calismanin amaci, Tirkiye’nin niifus agisindan en
biiyiik sehri olan ve ayn1 zamanda Kuzey Anadolu Fay hattinin bat1 kanadina yakinlhig:
nedeniyle deprem tehdidi altinda bulunan Istanbul’un yapilasmis, demografik ve
ekonomik cevre degiskenleri ile mevcut potansiyelleri kapsaminda deprem riski
agisindan  degerlendirilmesidir. Istanbul’da depreme bagh risk diizeylerinin
hesaplanmasinda kullanilan ana bilesenler analizi yontemiyle belirlenen 5 temel
faktorden arazi kullanimina iliskin olan faktdrlerin deprem tehlikesi degiskeninden daha

yilksek degerler almasi, risk degerlendirmede yerlesmelerin tehlikeye agiklik
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seviyelerinin ne kadar belirleyici oldugunun bir gostergesi oldugunu belirtmistir.
Deprem tehlikesinin biiyiikliigiiniin yam sira, Istanbul’un gelismesindeki plansizlik
deprem riskinin artmasinda en biiyiik rolii oldugunu belirtmistir.

Ozdemir (2007),“Havran Cay1 havzasinda meydana gelen taskin ve heyelanlara
ait risk analizi’’,0rnekli caligmasinda Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan
Algilama (UA) yontemlerinden faydalanilarak gerceklestirmistir. Havza olgegindeki
risk yoOnetimi caligmalarina temel olusturacak ¢alismada, havzadaki tagskin ve
heyelanlarin fakli senaryolara gore ortaya ¢ikardigi riskler iizerinde durmustur.

Bunun igin, dncelikle sahanin taninmasi ve risk analizi ¢alismasina yon vermesi
bakimindan havzanin genel fiziki Ozelliklerini ele almig. Daha sonra riskin ortaya
cikmasinda temel olan havzadaki beseri faktorler ve dogal faktorler tizerinde durmustur.
Son olarak da dogal faktorlerin degisik senaryolarina gore risk analizi c¢aligmalari
yapmistir.

Calisma kapsaminda, CBS tabanli sayisal veriler ve UA verileri temel altlik
olarak kullanilmis olup, bunlarin yaninda bir¢cok sozel ve istatistiksel veri ile arazi
calismalar1 cografi perspektifte degerlendirilmistir. Sonug olarak, calisma sahasinin
olasi1 tagkin ve heyelanlar karsisindaki etki alanlar1 ve 6zellikleri ortaya koymustur

Giilen (2008), “Deprem Risk Analizi ve Sehirlesmede Balikesir Kent Merkezi
Ormnegi” calismasinda  literatiir taramasi sonucunda inceleme alam ve yakin
cevresindeki deprem iireten diri faylar belirlenmis, daha sonra Balikesir kent merkezi
etrafindaki 100 km yaricapli alanda aletsel donemde (1900-2007) meydana gelmis olan
depremler incelenerek sahanin depremselligi arastirilmistir. Bu alandaki Kandilli
kayitlarina gore magnitiidii 4,0 M’den biiylik olan depremler dikkate alinmis ve bu
deprem verileri kullanilarak Poisson yontemi ile sismik risk analizi yapilmistir. Daha
sonra olast bir depremin Balikesir kent merkezi iizerinde olusturacagi sonuglari
etkileyecegi diisiiniilen faktorler degerlendirilmistir. Bu kapsamda sahanin fiziki ve
beseri cografya ozellikleri ilgileri oraninda ele alinmaya calisilmistir. Jeoloji, yiikselti,
allivyon kalinligi, yeralti su seviyesi ve zemin siniflandirmasi haritalarinda Cografi
Bilgi Sistemi (CBS) programlarindan olan ArcGIS Desktop v.9x kullanilmistir. Saha ile
ilgili haritalar olusturulurken 1:25.000 6l¢ekli topografya haritalar1 temel alinmis, ayrica
yerlesmelerin giincel smirinin belirlenmesi amaciyla Landsat 2006 ETM+ uydu

goriintlisii kullanilmistir. Zemin 6zellikleri, olasi bir depremde olusabilecek riskleri
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yansitmasi amactyla Saglam, Orta Derecede Saglam, Zayif ve Cok Zayif Zemin olarak
gruplara ayrilarak degerlendirilmistir

Sonmez (2011),“Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) Tabanli Deprem Hasar Riski
Analizi: Zeytinburnu (istanbul)’’ Ornegi adli ¢alismasinda Zeytinburnu ilgesi de deprem
acisindan birinci dereceden risk tastyan bir alanda yer aldigmi belirmistir. Ozellikle
sahanin higbir planlama calismasi yapilmadan yerlesmeye acilmis olmasi olasi bir
depremde hasar riskinin biiytikliigiini arttirdigini1 séylemis.. Bu ¢alismada Zeytinburnu
ilgesinin jeolojik yapisi, topografik oOzellikleri, fay hatlarina uzaklik ve yiikselti
degerleri ile ilgili analizler ArcGIS 9.3 ortaminda yapilarak, bu degiskenlerin
Zeytinburnu’nda meydana gelebilecek depremde yapacaklari etkiler géz Oniinde
tutmustur. Sonucta ilgenin deprem hasar riski haritasi olusturmus ve yerlesmeye uygun
alanlar ile uygun olmayan alanlar arastirilarak depreme karsi alinabilecek Onlemleri
irdelenmistir.

Ustiindag , (2011) “Bingdl sehir merkezinin dogal ortam analizi ve fiziksel
planlamas1’ Caligma sahasinin biiyiik bir kism1 ova tabani, geri kalanlar ise daglik -
tepelik alanlar, vadi tabam1 ve yiliksek diizliikklerden meydana gelmektedir. Saha,
batisinda Karadmer Dag1, dogusunda Nazik Tepe, giineyinde Gayt Kdyii ve kuzeyinde
Karir Dagi (Boran Tepe) ile sinirlandirilmistir. Calisma sahasi olarak belirlenen toplam
alan yaklasik olarak 154 km2 dir. Sahanin en algak yeri 1050 m. ile Bingdl Ovasi, en
yiiksek yeri ise 1706 m. yiiksekligi ile sahanin batisinda bulunan Kilyane Tepedir.
Yiikselti farkinin yaklasik 700 m oldugu arastirma sahasinda egim sartlarinin
fazlaligindan dolay1 toprak olusumu giigtiir. Erozyon i¢in biitiin kosullar uygundur.
Sehir merkezinin kurulu oldugu alanda ana kaya, akarsular ve faylarla kesilmis, sahada
basamakli bir yap1 ortaya ¢ikmustir. Inceleme alanda gézlenen en yasli birim Orta (?) —
iist Miyosen yasli Solhan Volkanitleri ve bu zamana ait piroklastik ¢okel iiyeleridir.
Bingdl Ilini ikiye ayrran Bingdl ¢ay1 ve yakin ¢evresinde Bingdl formasyonu (Alt
Pleyistosen) gozlenmekte, ova ve vadi tabanlarinda ise en iist birim olarak Holosen
yash giincel aliivyonlar goriilmektedir. Her {i¢ birim de birbirlerini agisal uyumsuzlukla
ortiiglint belirmigtir

20 yiizyilm ikinci yarisindan itibaren Oncelikle yabancit akademisyenler
tarafindan incelenmeye baslayan bolgenin yapisi, daha sonra iilkemiz kaynakli bilimsel
caligmalar da ev sahipligi yapmistir. Allen’in 1969 yilinda yaptig1 “Active faulting in
northern Turkey: Contr.” ¢alismasi ve McKenzie’nin 1972 yilinda yayinladig “Active


http://tez2.yok.gov.tr/tezvt/liste.php?-tur=ayrintili&-skip=0&-max=10&AdSoyad==Önder%20Üstündağ

15

tectonics of the Mediterranean region: Geophys” makale bodlgenin genel jeolojik

yapistyla ilgili caligmalara 6rnek olarak verilebilir.



IKINCi BOLUM

2.DEPREMSELLIK

Diinyanin olusumundan beri, sismik yonden aktif bulunan bdlgelerde
depremlerin ardisik olarak olustugu ve sonucundan da insanlar yasamlarini yitirmesine,
binalar kopriiler , yerlesim alanlarin zarar gormesine ,S0syal-ekonomik alanda zararlarin
ve heyelan, ¢1g gibi dogal afetlerin olusmasina neden olmaktadir.

Ulkemiz diinyanin en etkin deprem kusaklarindan Alp-Himalaya deprem
kusagi iizerinde bulunmaktadir. Gegmiste tilkemizde birgok yikict depremler oldugu
gibi, gelecekte de sik sik olusacak depremlerle biiyiikk can ve mal kaybina
ugrayacagimiz bir gergektir.

Deprem Bolgeleri Haritasi'na gore, yurdumuzun % 92'sinin deprem bolgeleri
icerisinde oldugu, niifusumuzun % deprem tehlikesi altinda yasadig1 ve ayrica biiyiik
sanayi merkezlerinin % 98'i ve barajlarimizin % 93'liniin deprem bélgesinde bulundugu
bilinmektedir.( www.koeri.boun.edu.tr)

Son 58 yil igerisinde depremlerden, 58.202 vatandasimiz hayatini kaybetmis,
122.096 kisi yaralanmis ve yaklasik olarak 411.465 bina yikilmis veya agir hasar
gormiistiir. Sonug¢ olarak denilebilir ki, depremlerden her yil ortalama 1.003
vatandagimiz 6lmekte ve 7.094 bina yikilmaktadir. (www.koeri.boun.edu.tr)

Yerkabugu i¢indeki kirilmalar nedeniyle ani olarak ortaya ¢ikan titresimlerin
dalgalar halinde yayilarak gectikleri ortamlar1 ve yeryiizeyini sarsma olayina "Deprem"
denir.

Deprem, insanin hareketsiz kabul ettigi ve giivenle ayagini bastigi topragin da
oynayacagini ve lizerinde bulunan tiim yapilarinda hasar goriip, can kaybina ugrayacak
sekilde yikilabileceklerini gosteren bir doga olayidir.

Depremin nasil olustugunu, deprem dalgalarinin yeryuvari i¢inde ne sekilde
yayildiklarini, 6l¢ii aletleri ve yontemlerini, kayitlarin degerlendirilmesini ve deprem ile

ilgili diger konular1 inceleyen bilim dalina "Sismoloji* denir.
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Sekil 1.Yer Kabugu Hareketinin Sematik Anlatimi

Diinyanin i¢ yapist konusunda, jeolojik ve jeofizik ¢aligmalar sonucu elde edilen
verilerin destekledigi bir yeryiizii modeli bulunmaktadir. Bu modele gore, yerkiirenin
dis kisminda yaklagik 70-100 km kalinliginda olusmus bir tagkiire (Litosfer) vardir.
Kitalar ve okyanuslar bu tagkiirede yer alir. Litosfer ile ¢ekirdek arasinda kalan ve
kalinlig1 2.900 km olan kusaga Manto ad1 verilir. Manto'nun altindaki gekirdegin Nikel-
Demir karisimindan olustugu kabul edilmektedir. Yerin, yiizeyden derine gidildikce
1sinin arttig bilinmektedir. Enine deprem dalgalarinin yerin ¢ekirdeginde yayilamadigi
olgusundan giderek c¢ekirdegin sivi bir ortam olmas1 gerektigi sonucuna varilmaktadir.

Manto genelde kat1 olmakla beraber yiizeyden derine inildik¢e icinde yerel sivi
ortamlar1 bulundurmaktadir.

Taskiire'nin altinda Astenosfer denilen yumusak Ust Manto bulunmaktadir.
Burada olusan kuvvetler, Ozellikle konveksiyon akimlari nedeni ile, tas kabuk
pargalanmakta ve bircok "Levha"lara béliinmektedir. Ust Manto'da olusan konveksiyon
akimlari, radyoaktivite nedeni ile olusan yiiksek 1siya baglanmaktadir. Konveksiyon
akimlar1 yukarilara yiikseldik¢e yerkabugunda gerilmelere ve daha sonra da zayif
zonlarin kirilmasiyla levhalarin olusmasina neden olmaktadir. Halen 10 kadar biiyiik
levha ve ¢ok sayida kiiciik levhalar vardir. Bu levhalar iizerinde duran kitalarla birlikte,
Astenosfer lizerinde sal gibi ylizmekte olup, birbirlerine gbére insanlarin
hissedemeyecegi bir hizla hareket etmektedirler.

Konveksiyon akimlarinin  yiikseldigi yerlerde levhalar  birbirlerinden
uzaklasmakta ve buradan c¢ikan sicak magmada okyanus ortasi sirtlarini
olusturmaktadir. Levhalarin birbirlerine degdikleri bolgelerde siirtiinmeler ve sikismalar
olmakta, siirtlinen levhalardan biri asagiya Manto'ya batmakta ve eriyerek yitme
zonlarini olusturmaktadir. Konveksiyon akimlarmin neden oldugu bu ardisikli olay tas

kiirenin altinda devam edip gitmektedir.
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Iste yerkabugunu olusturan levhalarin birbirine siirtiindiikleri, birbirlerini
sikigtirdiklari, birbirlerinin istiine ¢iktiklar ya da altina girdikleri bu levhalarin sinirlart
diinyada depremlerin olduklar1 yerler olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Diinyada olan
depremlerin hemen biliylik cogunlugu bu levhalarin birbirlerini zorladiklar1 levha
siirlarinda dar kusaklar tizerinde olusmaktadir.

Yukarida, yerkabugunu olusturan "Levha"larin, Astenosferdeki konveksiyon
akimlar1 nedeniyle hareket halinde olduklarini ve bu nedenle birbirlerini ittiklerini veya
birbirlerinden agildiklarini ve bu olaylarin meydana geldigi zonlarin da deprem
bolgelerini olusturdugunu séylemistik.

Birbirlerini iten ya da digerinin altina giren iki levha arasinda, harekete engel
olan bir siirtinme kuvveti vardir. Bir levhanin hareket edebilmesi i¢in bu siirtiinme
kuvvetinin giderilmesi gerekir.

Itilmekte olan bir levha ile bir diger levha arasinda siirtinme kuvveti asildig
zaman bir hareket olusur. Bu hareket ¢ok kisa bir zaman biriminde gergeklesir ve sok
niteligindedir. Sonunda ¢ok uzaklara kadar yayilabilen deprem (sarsint1) dalgalari
ortaya c¢ikar. Bu dalgalar gectigi ortamlar1 sarsarak ve depremin olus yoOniinden
uzaklastik¢a enerjisi azalarak yayilir. Bu sirada yeryiiziinde, bazen gozle goriilebilen,
kilometrelerce uzanabilen ve Fay adi verilen arazi kiriklari olusabilir. Bu kiriklar bazen
yeryliziinde gozlenemez, ylizey tabakalari ile gizlenmis olabilir. Bazen de eski bir
depremden olusmus ve yeryiiziine kadar ¢ikmig, ancak zamanla oOrtlilmiis bir fay
yeniden oynayabilir.

Depremlerinin olusumunun bu sekilde ve "Elastik Geri Sekme Kurami" adi
altinda anlatim1 1911 yilinda Amerikali Reid tarafindan yapilmistir ve laboratuarlarda
da denenerek ispatlanmistir.

Bu kurama gore, herhangi bir noktada, zamana bagimli olarak, yavas yavas
olusan birim deformasyon birikiminin elastik olarak depoladig: enerji, kritik bir degere
eristiginde, fay diizlemi boyunca var olan siirtinme kuvvetini yenerek, fay ¢izgisinin
her iki tarafindaki kayac¢ bloklarimin birbirine goreli hareketlerini olusturmaktadir. Bu
olay ani yer degistirme hareketidir. Bu ani yer degistirmeler ise bir noktada biriken
birim deformasyon enerjisinin agiga c¢ikmasi, bosalmasi, diger bir deyisle mekanik
enerjiye doniismesi ile ve sonug olarak yer katmanlarinin kirilma ve yirtilma hareketi ile

olmaktadir.
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Aslinda kayalarin, 6nceden bir birim yer degistirme birikimine ugramadan
kirilmalart olanaksizdir. Bu birim yer degistirme hareketlerini, hareketsiz goriilen
yerkabugunda, iist mantoda olusan konveksiyon akimlar1 olusturmakta, kayalar belirli
bir deformasyona kadar dayaniklilik gosterebilmekte ve sonrada kirilmaktadir. Iste bu
kirilmalar sonucu depremler olusmaktadir. Bu olaydan sonra da kayalardan uzak
zamandan beri birikmis olan gerilmelerin ve enerjinin bir kismi1 ya da tamami giderilmis
olmaktadir.

Cogunlukla bu deprem olay1 esnasinda olusan faylarda, elastik geri sekmeler
(atim), fayin her iki tarafinda ve ters yonde olugmaktadirlar.

Faylar genellikle hareket yonlerine gore isimlendirilirler. Daha ¢ok yatay hareket
sonucu meydana gelen faylara "Dogrultu Atimli Fay"denir. Fayin olusturdugu iki ayri
blokun birbirlerine goreli olarak saga veya sola hareketlerinden de bahsedilebilinir ki
bunlar sag veya sol yonlii dogrultulu atimli faya bir 6rnektir.

Diisey hareketlerle meydana gelen faylara da "Egim Atimli Fay"denir. Faylarin
cogunda hem yatay, hem de diisey hareket bulunabilir.

Depremler olus nedenlerine gore degisik tiirlerde olabilir. Diinyada olan
depremlerin biiyilk bir bolimii yukarida anlatilan bigcimde olusmakla birlikte az
miktarda da olsa baska dogal nedenlerle de olan deprem tiirleri bulunmaktadir.
Yukarida anlatilan levhalarin hareketi sonucu olan depremler genellikle "Tektonik™
depremler olarak nitelenir ve bu depremler ¢cogunlukla levhalar smirlarinda olusurlar.
Yeryiiziinde olan depremlerin %90"1 bu gruba girer. Tiirkiye'de olan depremler de biiyiik
cogunlukla tektonik depremlerdir. Ikinci tip depremler "Volkanik" depremlerdir. Bunlar
volkanlarin piiskiirmesi sonucu olusurlar. Yerin derinliklerinde ergimis maddenin
yeryiiziine ¢ikis1 sirasindaki fiziksel ve kimyasal olaylar sonucunda olusan gazlarin
yapmis olduklar1 patlamalarla bu tiir depremlerin meydana geldigi bilinmektedir. Bunlar
da yanardaglarla ilgili olduklarindan yereldirler ve Onemli zarara neden olmazlar.
Japonya ve ltalya'da olusan depremlerin bir kismi bu gruba girmektedir. Tiirkiye'de
aktif yanardag olmadigi icin bu tip depremler olmamaktadir.

Bir bagka tip depremler de "c¢okiinti" depremlerdir. Bunlar yer altindaki
bosluklarin (magara), komiir ocaklarinda galerilerin, tuz ve jipsli arazilerde erime
sonucu olusan bosluklari tavan blogunun ¢okmesi ile olusurlar. Hissedilme alanlari
yerel olup enerjileri azdir fazla zarar getirmezler. Biiylik heyelanlar ve gokten diisen

meteorlarin da kiigiik sarsintilara neden oldugu bilinmektedir.( www.koeri.edu.tr)
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2.1.Tiirkiye’de Depremsellik

Yerkiire tizerinde olusan depremlerin biiyiikliigii ve neden olduklar1 zararlar goz
Oniline alindiginda iki ana deprem kusagi dikkati ¢ekmektedir. Bunlardan biri Biiyiik
Okyanusu ¢evreleyen ve ozellikle Japonya tizerinde etkili olan Pasifik Deprem Kusagi,
digeri ise Cebelitarik'tan Endonezya adalarina uzanan ve Tiirkiye'nin de iginde
bulundugu Alp-Himalaya deprem kusagidir. Ulkemizde genelde tektonik kokenli
depremler gozlenmektedir Alp-Himalaya deprem kusaginda yer alan iilkemizde olan
depremler, Atlantik Okyanus ortasi sirtinin iki tarafa dogru yayilmasina bagli olarak
Afrika-Arabistan levhalarinin kuzey kuzeydoguya dogru hareket etmeleriyle iligkilidir.
Ayrica, Kizildeniz’in uzun ekseni boyunca bugiin de devam eden deniz taban1 yayilmasi
nedeni ile Arabistan levhasi kuzeye dogru itilmekte ve Avrasya levhasinin altina dogru
dalmaya zorlanmaktadir. Bu zorlanma ile Arabistan levhasi ile Avrasya kitasi arasinda
kalan Dogu Anadolu bdlgesinde yogun sikisma etkisi olugmaktadir. Kuzey Anadolu
Fay1 ve Dogu Anadolu Fay1 gibi belli bash biiyiik kiriklar1 harekete gegiren bu sikisma
milyonlarca yildir devam etmekte giliniimiizde de yasadigimiz depremlerin ana nedeni
olusturmaktadir (Karagé6z , 2007 ).

Kuzey Anadolu Fayr 1400-1500 km uzunlugunda bir faydir. Kuzey Anadolu
Fayi ile Dogu Anadolu Fayi1 arasinda kalan Anadolu levhasi yilda 13-27 mm hizla, iki
parmak arasindaki zeytinin pirtlamasi gibi batiya dogru hareket etmekte ve en batida ise

sola dogru kivrilarak Girit dalma-batma bolgesine dogru ilerlemektedir (Harita. 3).
. .| s

i 33 mm/yil

Harita 3.Tiirkiye ve Cevresindeki Levha Hareketleri. (MTA,1993)
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Yakin zamanda Anadolu'nun c¢esitli kesimlerinden yapilan GPS (Kiiresel
Pozisyon Sistemi) dl¢limlerine gore, Arap Yarimadasi her yil 18+2 mm kuzeybatiya
dogru ilerlemektedir. Buna bagli olarak Anadolu, Kuzey Anadolu Fay1 boyunca senede
24+2mm, Dogu Anadolu fay1 boyunca senede 9+2 mm batiya hareket etmektedir. GPS
Ol¢iimleri Bati Anadolu'nun ise yilda 30+1 mm giineybatiya hareket ettigini isaret
etmektedir (Karag6z , 2007 ).

Arabistan levhasinin kuzeye dogru ilerlemesi ile, Atlas Okyanusu ve Akdeniz’i
Hint okyanusuna baglayan eski bir okyanus yok olmaya baslamis ve boylece Arabistan
kitas1 ile Avrasya kitasi birbirleri ile ¢arpisma siirecine girmistir. Anadolu bu ¢arpisma
zonu lizerinde bulunmaktadir. Carpisma sirasinda Anadolu'nun dogusunda kita kabugu
kalinlagsmis olup bu kalinlasma halen de devam etmektedir. Bu sayede Dogu Anadolu
birka¢ milyon yildir yaklagik 2000 m yiikselmistir. Giiniimiizden yaklagik 5 milyon yil
once Kuzey Anadolu Fayi ile Dogu Anadolu Fay:1 Karliova'da birlesmis olup, Anadolu
levhasi da 100 yilda 2 metre kuzeye dogru ilerleyen Arabistan levhasinin sikigtirmasi
sonucunda, o tarihten beri batiya dogru kaymaktadir (Karagoz , 2007 ).

Anadolu levhasinin batiya hareketi, Yunanistan-Ege cografyasindaki yer kabugu
tarafindan engellenmeye ¢alisilmaktadir. Bu engelleme Bati Anadolu'da "bir siiplirgenin
ucunun duvara sikistirilmasiyla tel aralarinin agilarak olusturdugu yelpaze gibi",
genislemelere yol agmakta, ve bu bolgede graben ve horst adi verilen ¢okiintii ve
yiikselim alanlar1 olusmaktadir. Afrika levhasinin kuzeyindeki, Akdenizin tabanindaki
kalint1 okyanusal kabuk yaklasik 15 milyon yil 6nce Girit Adasi'nin giineyinde, Avrasya
levhasiin altina dalmaya baslamis ve dalan boliim Manto i¢inde ergiyerek magmaya
doniismiis ve bu magma tekrar ylikselerek Ege Denizi'ndeki volkanik ada yay1 kusagini
olusturmus olup bu siirecin halen de devam ettigi bilinmektedir. Afrika levhasinin
kuzeye dogru Anadolu levhasi ile Avrupa kitasimin altina dalmay: siirdiirmesiyle
yaklagik 100 milyon yil sonra, Afrika kitas1 ile Avrupa kitast ve Anadolu levhasi
birlesecektir. Anadolu levhasindaki yasanan bu siire¢ beraberinde de bir¢ok fayin
gelismesine ve buna bagli olarak da depremlerin  olusmasina neden

olmaktadir(Karagoz , 2007 ).
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Tiirkiye diinyanin aktif deprem kusaklarindan biri olan Alp-Himalaya deprem
kusag: iizerinde yer alir Ulkemizin yiiz 6l¢iimiiniin % 42’si birinci derece deprem

kusag tizerindedir(Harita4).

TURKIYE VE YAKIN CEVRESININ SiSMISITESI

—
28°

[e]Vhl 2009 Dec 14 15:13:43  iGMT 1.2

Harita 4. Tiirkiye ve yakin gevresinin deprem etkinligi(Bekler,2007)

Tiirkiye’deki deprem kusaklar1 5 grupta toplanir:

Deprem Kusaklar1 Dereceleri

I. Dereceden Deprem Kusagi: Tektonik c¢ukurluklar ve aktif kirik hatlar
yakiindaki alanlardir. Burada meydana gelen depremler biiyiik Ol¢lide can ve mal
kaybina neden olur.

II. Dereceden Deprem Kusagi: Depremlerin birinci derece deprem
kusagindakine oranla daha az zarar verdigi alanlardir.

I11. Dereceden Deprem Kusagi: Sarsintilarin az zararla gegtigi alanlardir.

IV. Dereceden Deprem Kusagi: Sarsintilarin ¢ok az zararla ya da zararsiz
gectigi alanlardir.

V. Dereceden Deprem Kusagi: Sarsintilarin ¢ok az oldugu ya da hig
hissedilmedigi alanlardir(Harita5).
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DEPREM BOLGELERI HARITASI*
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Harita 5. Tiirkiye deprem bolgeleri haritasi(MTA1997)

20. yy’m baglarindan beri yapilan istatistigi c¢alismalar Tirkiye’de yaklasik
olarak her iki yilda bir yikici deprem, her ii¢ yilda bir de pek ¢ok yikici deprem
oldugunu gostermektedir.

Bu durum Tiirkiye’de ka¢inilmaz bir dogal afet oldugunu ortaya koymaktadir.
Yapilmas: gereken en 6nemli 6nlem depremin Ozelliklerini ¢ok iyi taniyip gerekli
tedbirleri zamaninda almaktir. Ulkemizde baslica deprem kusaklar1 sunlardir:

a) Kuzey Anadolu Deprem Kusagi: Tiirkiye’nin kuzey kesiminde dogu-bati
dogrultusunda uzanan kuzey Anadolu deprem kusagi yaklagik 1500 km uzunluga
sahiptir. Marmara Bolgesi’nde; Saros Korfezinden baslar, Dogu Anadolu Bolgesi’ndeki
Aras Vadisi’ne kadar uzanir. Bu kusak Gelibolu, Marmara Denizi’nin derin kisimlari,
Izmit Korfezi, Adapazari, Diizce-Bolu, Gerede, Merzifon, Suluova, Erbaa-Niksar,
Kelkit vadisi ile Erzincan, Erzurum, Karliova Varto ve Van iizerinden gecen bir hat
seklinde uzanir. Ayrica Canakkale, Edremit, Bursa ve Iznik bu kusak icerisinde kalir.
Bu kusak an gizgileriyle “Kuzey Anadolu Fay Hatt1” adin1 alir.Kuzey Anadolu Fay
Hatti (KAF), diinyanin en hizli hareket eden ve en aktif sag-yanal atimli faylarindan
biridir.

KAF sistemi, Anadolu Blogu'nun, giineyde Arap Plakasi (yilda 25 mm’yi bulan

hizli sikistirma hareketi ile) ve kuzeyde (neredeyse hi¢ hareket etmeyen) Avrasya
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Plakasi'nin arasinda kalmasi ve bu sebeple batiya dogru agilma seklinde hizla hareket
etmesi sebebiyle yiiksek sismik aktivite gostermektedir.Bu hat Tiirkiye de en fazla

depremin olustugu deprem kusagidir(Tablol).

Tablol. KAF Uzerinde Olusan Onemli Depremler

Isim Moment Magnitidii
1939 Erzincan 7.9
1942 Niksar-Erbaa 6.9
1943 Tosya-Ladik 7.7
1944 Bolu-Gerede 7.5
1949 Karliova 7.9
1951 Kursunlu 6.8
1957 Bolu- Abant 6.8
1966 Varto 6.6
1967 Bolu- Mudurnu 7.0
1971 Bingol 6.8
1992 Erzincan 6.5
1999 Izmit Depremi 7.4
1999 Bolu- Diizce Depremi 7
2003 Bingol —Sancak Depremi 6.4

b) Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ)

Arabistan plakasindan Anadolu plakasia ayiran ve Kuzey Anadolu fayinin sol
yanal eslenigi olan KD-GD dogrultulu sol yanal atimli dogu Anadolu fayi, Tiirkoglu
civarinda Olii Deniz Fay1 ile Karliova civarinda ise kuzey Anadolu fay1 ile
birlesmektedir. Dogu Anadolu fay1 kuzey doguda Karliova birlesim noktasindan baglar
ve giiney batida Tiirkoglu kavsagina kadar devam eder. Tiirkoglu kavsaginda 3 veya 4
kola ayrilir. Kuzeydeki kollar Helenik- Kibris yay: ile birlesirken giineyde kalan kolu
ise Olii Deniz fayina dogru uzanir. Kuzey Anadolu fayr gibi ¢ok sayida segmentten
olusur ve bir zon seklindedir. Karliova Antakya arasinda ki DAF zonu belirgin sol yanal

atimli alt1 ana faydan olusur(Saroglu ve dig., 1987, 1992; Herece, 2008).
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A- KARLIOVA- BINGOL SEGMENTI: Dogu Anadolu fay sisteminin en
kuzeyde ki bu segmenti K50° D dogrultusunda yaklasik 65 km lik bir uzanima sahiptir

B- PALU-HAZAR GOLU SEGMENTI: Palu ilgesiyle Hazar Gélii arasinda
yer alan segment K60°D genel gidisindedir. Yaklasik 50 km uzunluga sahip , bu
segment Hazar Goéliine dogru genisleyen bir zon seklindedir.

C- HAZAR GOLU-SINCIK SEGMENTI: DAFZ sisteminin Hazar Golii ve
sincik arasinda kalan kesimi K85°D genel gidisinde ve yaklasik 85 km uzunlugundadir.

D- CELIK HAN- ERKENEK SEGMENTI: Celikhan’m 8 km dogusunda
baslayan segment K67°D dogrultusunda yaklasik 45 km devam ederek Erkenek
giineyinde sonlanir.

E- GOLBASI-TURKOGLU SEGMENTI: Gélbast ve Tiirkoglu arasinda yer
alan segment K55°D genel dogrultusunda olup 95 km uzunlugundadir.

F-  TURKOGLU-ANTAKYA SEGMENTI: Palu ile Tiirkoglu arasinda
genelde KD-GB dogrultuludur. Yaklasik 145 km uzunluguna sahiptir. (Saroglu ve dig.,
1987, 1992; Herece, 2008)

DAF igin ¢esitli yaslar Onerilmistir bu yaslar Orta Miyosen- Orta Pliyosen
arasinda degismektedir. Sol yonlii atimli olan bu fay cesitli segmentlerinde yapilan
caligmalara gore 9-27 km arasinda degismektedir. DAF ile KAF arasinda bir sismik
aktivite farki bulunmaktadir. Bu farklilik DAF’ nin geometrik 6zelliklerinin KAF den
farkli olmasiyla agiklanabilir. Faydaki ana sikisma yonii KD-GB olarak elde edilmistir.
Faymn Karliova Ceyhan arasinda kalan bdliimiinde toplam 3 tane sismik bosluk
bulunmaktadir. Bunlar

1-Andirin sismik boslugu

2- Tiirkoglu sismik boslugu

3- Hazar golii segmenti (Saroglu ve dig., 1987, 1992; Herece, 2008)

¢) Bat1 Anadolu Deprem Kusagi: Ege Bolgesi’ndeki Bakircay, Gediz, Kiiclik
ve Biiyiik Menderes c¢okiintii ovalart boyunca uzanan bazi dir1 fay hatlarn
bulunmaktadir. Bu fay hatlarma uyum gdsteren deprem kusagi; Ayvalik, Dikili, Izmir,
Aydin, Denizli, Isparta ve Aksehir’in i¢ine alir. Ayrica Burdur, Acigdl havzalarinin
kenarlarinda ve Sultan Daglari’nin kuzey eteklerinde de faylar uzamaktadir. Bu faylar
boyunca zaman zaman depremler olmaktadr.

Yurdumuz deprem tehlikesi bakimindan bes bolgeye ayrilmistir: 1. derece

deprem bolgeleri; basta Kuzey Anadolu ve Giineydogu Anadolu fay kusaklar1 boyunca
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uzanan sahalar ile Ege Bolgesi ve Goller Yoresi'ni kapsar. II. derece deprem bdlgesi; 1.
derece deprem bolgelerinin gevresini kusatir. Trakya’nin kuzeyi, Karadeniz kiyilar1. I¢
Anadolu’nun ¢evresi ile Giineydogu Anadolu’nun giineyi III. ve IV. Derece deprem
alanlarini olusturur. Tuz Golii ile Akdeniz kiyisi arasindaki saha deprem tehlikesinin en
az oldugu V. Derece deprem bolgesidir(Haritas).

Baz1 biiylik sehirlerimizin 1. Derece deprem bdlgeleri iizerinde kurulduklari,
niifusumuzun yaridan fazlasinin bu sahalarda yasadigi bir gergektir. Tiirkiye, deprem
riski agisindan diinyanin en Onde gelen iilkelerindendir. Depremlerin olusturacagi
hasarlar1 azaltmanin en etkin iki yolu depreme dayanikli yapilar insa etmek ve toplumu
depreme kars1 egitmektir.

Yasadigimiz mekanlarda depremin olumsuz etkilerini en aza indirebilmek i¢in
bazi Onlemler alinmalidir. Bunun 6tesinde sarsint1 sirasinda ve sonrasinda yapilmasi
gereken isler ile uygulanmasi gereken kurallar 6zellikle can kaybini azaltmak agisindan
cok onemlidir. Depremin ne zaman olacagini belirlemek gilinlimiizde teknik acidan
miimkiin olmadigindan deprem bdlgelerinde yasayan insanlarin bu konuda her saniye

hazirlikli olmalar1 gerekmektedir.

2.2.inceleme Alam Ve Yakin Cevresinin Depremselligi

Inceleme alan1 Bayindirlik ve iskan Bakanligi, Afet isleri Genel Miidiirliigi,
Deprem Arastirma Dairesi tarafindan 1996 yilinda hazirlanan Tiirkiye Deprem
Bolgeleri Haritasi’'nda 1. derece deprem bolgesi olarak gosterilmistir(Harita5).Bu
haritada inceleme alaniin depremselligi ¢ok kiiciik olcekte gosterilmektedir. Bingdl ve
civart depremsellik agisindan oldukga aktif olup, son yiizyilda o6zellikle Erzincan,
Tunceli ve Bingol kaynakli depremler bolgede etkili olmustur (Kalafat ve dig 2003).

Bingdl ve cevresi sismik agidan oldukga aktif bir kesim olan Kuzey Anadolu
Fay Sistemi ile Dogu Anadolu Fay Sisteminin kesistigi bolgeye yakin bir yerde yer
almaktadir. Bolgede gerek tarihsel, gerekse aletsel donemde bir ¢ok yikici depremler
meydana gelmistir. KAF son yiizyll igerisinde sismik acidan oldukca etkin
durumdayken, DAF, son ve dnceki yiizyillarda sismik olarak olduk¢a suskun bir donem
gecirmektedir. Son yiizy1l boyunca KAF’1n {i¢ fay segmenti disinda biiyiik bir boliimii
yirtilmig, 1900-2002 yillar1 arasinda 35 hasar yapict deprem olmustur. Buna karsilik
DAF’1n biiytlik bir boliimii son birkag¢ yiizyil igerisinde yirtilmadan kalmistir. DAF’da

son ylizy1l igerisinde sadece 10 hasar yapici orta biiyiikliikte deprem meydana gelmistir.
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Bu acgidan bu yiizyil igerisinde DAF 1 biiyiik bir bolimii sismik agidan oldukca yliksek
deprem iiretme potansiyeline sahiptir(Kalafat ve dig 2003).

Tablo 2. Bingdl ve civarinda (38.50-39.50K ve 39.50-41.50D) meydana gelen
M=>5.0 depremlerin listesi (Bagc1 ve dig. 1995'den degistirilmistir.)

Tarih Zaman (Gmt) |Enlem |Boylam ([Derin |[Mag |Agciklama
(Km)
03.06.1907 06:46 38.7 415 0 5
05.03.1909 12:16 39 40 0 53
12.11.1934 07:19 3854 |41 50 5.7 |200 agir hasarli ve yikik bina,20 can kaybi
13.10.1935 19:32 39.35 |40.52 40 5
31.05.1946 03:12 39.29 |41.21 60 5.7 |1986 agir hasarli ve yikik bina ,839 can
kayb1,349 yaral
17.08.1949 39.6 40.6 40 6.9 3000 agir hasarli ve yikik bina ,450 can kayb1
23.03.1953 05:22 39.37 |41.28 50 5
28.03.1954  (04:47 39.03 |40.97 10 5.4
07.07.1957 05:58 39.37 |40.46 60 5.1 |300 agir hasarli ve yikik bina
14.01.1958 13:34 39.48 |40.41 60 5.1

31.08.1965 07:29:46.0 39.36 |40.79 11 5.1 |1500 yikik ve agir hasarli bina

19.08.1966 14:17:56 0 39.33 |41.25 39 5 2007 yikik ve agmr hasarh bina,2394 can
kayb1,1498 yarali

20.08.1966 11:59:09.0 39.42 (40.98 14 53

20.08.1966 12:01:43.0 39.16 |40.7 33 5.4

24.09.1968  [04:19:53.0 39.19 |40.29 8 5 2 can kayb1,40 yarali

25.09.1968 20:52:15.0 39.24 140.29 41 5

10.09.1969 12:14:00.0 39.25 |41.38 52 5.3

22.05.1971 16:43:59.0 38.85 |40.52 3 6.7 |[5617 yikik ve agr hasarli bina,878 can
kayb1,700yaral1

06.09.1975  [09:20:11.0 38.51 |40.77 32 6

05.09.1976 22:07:340 38.51 |40.94 17 5

25.03.1977 02:39:58.0 38.58 140.03 29 5 210 yikik ve agir hasarli bina,8 can kaybi,17

yaral

11.07.1980 12:33:31.0 38.54 40.83 53 5.1

05.12.1995 18:49:32.10 |39.43 |40.11 26 53

17.10.1996 21:48:34.20 |38.69 |39.92 10 5

13.04.1998 15:14:31.80 |39.31 |41.07 15 5 69 yikik ve agir hasarli bina

27.01.2003 05:26:23.68 (39.41 (39.8 159 |64
67 yikik ve agir hasarli bina,1 can kayb1

01.05.2003 00:27:04.68 [38.94 |40.51 6 6.3
5879 yikik ve agir hasarli bina,.176 can kayb1
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Ayrica bolgede hasara neden ola bilen M => 5 * ten biiyiik depremler harita 6

da gosterilmistir.
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Harita 6. Bing6l ve Cevresin de 1900-2003 Yillari Arasinda Meydana Gelen
M=>5 .0 Olan Depremlerin Dagilimi1(Baran,2003)

Calisma alani Tiirkiye'nin aktif tektonik ¢atisinda 6nemli iki biiyiik yapisal unsur
olan Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) ve Dogu Anadolu Fay1 (DAF)' nin birlestigi Karliova
batisinda yer alan Bing6l-Karliova-Erzincan tiggeninde yer alir. Bu iki transform fay
arasindaki Anadolu levhasimin dogu ucunu olusturan Bingdl-Karliova-Erzincan tiggeni
igerisindeki aktif faylar MTA Genel Miidiirliigii'nce yaymlanmis olan Tiirkiye Diri Fay
Haritas1 bolgenin tektonik anlamda Tiirkiye de en hareketli yerlerden birine karsilik
gelmektedir.(Harita 5).

Bu iiggen yapisal olarak doguda Karliova ti¢lii birlesmesi, kuzeyde KAF
boyunca yer alan Erzincan ¢ek-ayir baseni, giineyde ise DAF'nin Palu-Bingdl arasindaki
stkigmal1 sigrama bolgesinde gelismis Gokdere yilikselimiyle sinirlidir. Anadolu’yu D-B
yoniinde 1600 km uzunluguyla boydan boya kateden KAF'nin Erzincan havzasi ile

Kargapazar1 arasinda kalan kesimi yaklasik 120 km uzunlugundadir. Adi1 gegen iiggeni
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siirlandiran bu kesiminde KAF, Kargapazari ve Yedisu olmak iizere baslica iki biiyiik
geometrik segmentten olusur (Harita 7).

Karliova- Antakya arasinda yaklasik 580 km uzunlugunda olan DAF'nin Bingol-
Karliova arasindaki kesimi ise yaklasik 65 km uzunlugundadir. KAF ve DAF transform
faylari tarafindan sinirlandirilan Bing6l-Karliova-Erzincan {iggeni igerisinde bu iki ana
faya capraz (conjugate) gelismis cok sayida aktif fay haritalanmis bulunmaktadir
(Harita:7). Bunlardan, KAF'danGB'ya dogru ayrilan kollar seklinde gelismis olanlar sol
yonlii dogrultu atimli olup, DAF'na paralel uzanirlar. Mevcut bilgilere gore Munzur
daglan giineyindeki Ovacik Fayi, Piiliimiir Fayi, Sancak-Uzunpinar Fay Zonu bu iiggen
icerisinde sol yonlii olan en belirgin aktif faylardir. KB-GD dogrultulu ve sag yonlii
Bingdl-Karakogan fay zonu ise DAF'na ¢apraz uzanir. Uggenin dogusuna rastlayan ve
aynt zamanda Anadolu levhaciginin da en dogu ucunu olusturan Karliova havzasi
batisinda ise KAF ve DAF arasinda, bu iki fay1 birbirine baglayan ve batiya i¢biikey,
dogu bloklar1 izlenen normal bilesenli faylar yer alir.

Yukarida belirtilen aktif faylar nedeniyle Bingdl-Karliova-Erzincan ii¢cgeni
Tiirkiye'de yikict deprem aktivitesinin en yogun oldugu bolgelerden biridir. Gerek
tarihsel, gerekse son yiizyildaki aletsel kayitlar bu faylar boyunca ¢ok sayida yikici
depremin gelistigini gosterir . Son ylizyllda KAF'nin Erzincan-Varto arasinda kalan
kesiminde can kaybi ile sonuglanan, yikici 6zellikteki 17 Agustos 1949 Elmalidere
(Ms:6.9), 19 Agustos 1966 Varto (Ms: 6.8), 26 Temmuz 1967 Piiliimiir-Kig1 (Ms:6.0)
depremleri meydana gelmistir (Tablo 1).
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Harita7. Karliova Bingdl Kig1 Arasinin Diri Fay Haritas1 (Ozalp, 2006)

(Ambraseys, 1988). KAF boyunca, bolgede meydana gelen en son yikict deprem
ise 13 Mart 1992 tarthindeki Ms: 6.8 biiyiikliigiindeki Erzincan depremidir. DAF'nin
Bingol-Karliova arasinda kalan kesiminde ise 22 Mayis 1971 Bingol depremi (Ms: 6.8)
meydana gelmistir. Bu iki ana fay arasinda kalan Bingol-Karliova- Erzincan tiggeni
icerisindeki aktif faylar boyunca son yiizyilda can ve mal kaybina neden olan orta
biiyiikliikkteki depremlerin meydana geldigi bilinmektedir (Tablo2). Bunlar, 7 Temmuz
1957 Kig1 (Ms: 5.1), 24 Nisan 1968 Can (Kig1) (Ms: 5.1), 5 Aralik 1995 Kig1 (Ms:5.7)
ve 3 Subat 2003 Piiliimiir (Mw: 6.1) depremleridir. Aletsel veriler ve bu arastirmada
toplanan saha bulgular1 | Mayis 2003 Bingdl depreminin de DAF ve KAF arasindaki bu
licgen icerisinde gelisen orta biiyiikliikte bir deprem oldugunu gostermektedir.
Bing6l’de 1 Mayis 2003 tarihinde gece saat 03.27°de, 6.4 biiyiikliigiinde meydana gelen
ve orta biiytikliikte olan depremde; 176 kisi hayatin1 kaybetmis,

521 kisi yaralanmis, 5879 konut agir, 2386 konut ve 322 isyeri orta diizeyde

hasar gérmiis ve deprem sonrasinda 1022 adet art¢1 depremin meydana gelmistir
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KD-gidisli faylar
Basta Dogu Anadolu fay sistemi olmak {izere buna paralel Sancak-Uzunpinar

fay zonu ile, Karapinar (Harita 7) ve Kilisedere faylar1 bu gruptaki faylardir.

Dogu Anadolu fay sistemi (DAFS)

DAFS, Karliova-Antakya arasinda yaklasik 600 km uzunluga sahip sol yanal
attmli 6nemli bir aktif fay sistemidir. Bu fay sisteminin yaklasik 65 kmlik kismi
Saricicek (Bingdl)-Kargapazar1 (Karliova) arasinda yer alir (Goyniikk fay zonu) ve
giiney ucunda, Goyniik vadisinden gelen bu fay segmentinin Bing6l’iin 10 km
dogusunda saga sigramasi sonucu i¢inde Celtiksuyu, Saricicek gibi yerlesim alanlar ile
kiigiik mahallelerin yer aldigi, yaklasik 10 km genisliginde ve 20 km uzunlugunda ‘cek-
ayir havzast’ tipinde kompleks bir ¢okiintii havzasi olan Bingol-Geng havzasini kontrol
eder. Dogrultu atimli fay zonlarna ait tipik morfolojik 6zellikler birka¢ kilometre
genisligindeki GOyniik vadisi boyunca izlenebilmekte olup dere Gtelenmeleri, fay
golleri (sag-pond), lineer vadiler ve sirtlar (shutterridge) tipik ylizey sekilleridir
(Dirik,ve dig 2003 ).

Fay boyunca gelisen sol yanal atim Seymen ve Aydin’a (1972) gore 15 km,
Saroglu ve digerlerine (1987) gore ise 17 kmdir. Bing6l ve civarinda olugsmus en son
yikict deprem 6.8 (Ms) biiyiikliigiindeki 22 Mayis 1971 Bingol depremidir. Seymen ve
Aydm , 1972, Arpat ve Saroglu ,1972), (Ambraseys ve Jackson 1998) ; Goyniik vadisi
boyunca yaklasik 40 km uzunlugunda siirekli olmayan yiizey kiriklart olusmus ve bu
yiizey kiriklar1 boyunca 30 cm’ye varan sol yonlii 6telenmeler meydana gelmistir (Arpat
ve Saroglu, 1972; Seymen ve Aydin, 1972). Bu depremde 881 kisi hayatin1 kaybetmis,
1157 kisi yaralanmis, 3965 bina yikilmis ve 6950 binada agir hasar olugsmustur.

Sancak-Uzunpinar fay zonu

DAFS’ye paralel gelismis olan KD-gidisli sol yanal atimli faylarin en
onemlilerinden olan ve yaklasik 40 km uzunluga sahip, Sancak-Uzunpinar fay zonu
(Saroglu vd. 1987), Sancak giineybatisindaki Aricilar (Sog) koyili batis1 ile Adakl
beldesi dogusundaki Uzunpazar arasinda uzanir. Aricilar kdyliniin batisindan itibaren
belirgin bir morfolojiyle kendini belli eden fay zonu, KD’ya dogru, Sarigiimiis (Simsor)
koylinlin dogusundaki ¢okiintiiniin bat1 kenarini kontrol ederek Sancak’in kuzeyinde

Beruj tepe ile Biiylik tepe arasindan gecerek cizgisel vadiler boyunca devam eder
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(Harita 7). Otelenmis dereler, uzamus sirtlar, heyelanlar, fay sarpliklar1 ve fay gélleri bu
fay zonunun belli basli morfolojik &zellikleridir. Ozalp vd. (2003), fay zonu boyunca
yaptiklar1 incelemelerde geng¢ vadiler boyunca 50-60 metrelik sol yonlii Gtelemeler
izlenebildigini belirtmislerdir. Bu wveriler, Sancak-Uzunpinar fay zonu’nun aktif

oldugunun kanitidir(Dirik,ve dig 2003 ).

Karapinar Fayi
Sudiigiinii’niin KD’sunda, ve volkanitler i¢inde baslayan fay (Harita 7,8) Sancak
cokiintiisiiniin dogu kenarmi kontrol ederek kuzeyde Sancak-Uzunpmar fay zonuna

birlesir.

Kilisedere Fay

KD-gidisli diger bir fay ise Kilisedere fayidir. Hanogayir1 glineydogusunda, ana
nehrin kuzeydoguya dirsek yaptig1 kesimde baslayan fay, icinde Oguldere kdyiiniin de
yer aldigr Kilise deresini kontrol ederek KD’ya dogru devam eder. Hanocayinin
topografya i¢ine gomiilmesi belirli alanlarda 6telenmesine neden olmustur. Kilisedere
fay1 litolojik olarak volkanik kayaclardan olugan Kohkakale tepe lavi formasyonu ile

Selguk ignimbiriti formasyonu iizerinde gegmektedir.

KB-Gidisli Faylar
Bu gruptaki en oOnemli faylar Bingol-Karakocan ve Siitgolii-Goltepe fay

zonlaridir.

Bingol-Karakocan fay zonu

Bingol-Karakogan fay zonu yaklasitk 40 km uzunlugundadir (Saroglu ve
digerleri,1987). Bu fay zonu iki alt segmentten olusur. Karakocan kuzeyindeki bati
segmenti K70°B dogrultulu olup 20 km uzunlugundadir. Batidaki devamlilig1 ayrintilt
incelenmemis olan bu segment tek bir faydan olusur ve sag yonlii dogrultu atim
morfolojisi belirgindir. Bing6l kenti igerisinden gecen dogu segmeti ise K50°B
dogrultulu olup 12 km uzunlugundadir. Bu kesiminde fay birbirine paralel iki ¢izgisellik
seklinde izlenir (Saroglu ve dig, 1987). Bingol-Karakogan fay zonunun bu iki segmenti
arasinda yaklasik 6 km'lik bir bosluk mevcuttur ve bu alandan KD-GB dogrultulu
Cevrimpinar fay1 gegmektedir(Saroglu ve dig, 1987) (Harita 5).



33

Siitgolii-Goltepe Fay Zonu

Yaklasik 28 km uzunlugunda ve 5 km genisliginde olan fay zonu batida Sancak-
Uzunpinar fay: ile kesistigi Siitgolii (Zag) civarindan baslayarak GD-ya dogru, i¢inde
biiylik can kaybinin ve hasarinin meydana geldigi Cimenli kdyii , , Kurtulus kdyiinii de
(Fotol) Hanogayir1 mevkii (Foto3) alacak sekilde birbirine paralel birka¢ segment
halinde Goltepe batisina kadar devam eder (Harita 8). Bu fay zonu igindeki yerlesim
alanlariin, basta Cimenli koyili olmak {izere, 1971 Bing6l depreminde de hasar gdrmiis
olmasi, bu fay zonunun o depremde de kismen tetiklendigini gdstermektedir. Genelde
Erken Miyosen-Pliyosen yash andezitik ve dasitikvolkanitler i¢inde gelisen fay zonu,
bat1 kesimde baz1 ¢dokiintiilerin kenarin1 da kontrol eder. Cizgisel vadiler, fay diklikleri,
heyelanlar, sirtlar ve ¢okintiler fay zonu boyunca izlenen onemli morfolojik
ozelliklerdir( Dirik ve Dig. 2003).

Fotol. Siitgoli-Goltepe fay zonu’nun Kurtulug’tan genel goriiniimii (giineye
bakis)( Dirik ve Dig. 2003).



UCUNCU BOLUM

3.GAYT CAYI HAVZASININ DOGAL ORTAM, BESERi VE EKONOMIK
OZELLIKLERIi

3.1.Dogal Ortam Ozellikleri

3.1.1. Jeolojik Ozellikler

Dogu Anadolu Boélgesinin jeolojik evriminde baslica dort yapisal donem ve bu
donemlere ait dort litoloji toplulugu ayirt edilmektedir(Saroglu ve Giiner,1981;Saroglu
ve Yilmaz,1984). Bunlardan birinci ve ikinci donem kayalar1 harig, digerlerine inceleme
alaninda rastlanmaktadir (Tonbul,1990a)

Calisma alaninda genelde Dogu Anadolu Yigisim Prizmas: i¢inde yer alan
metamorfik kayaglar temeli, Oligo-Miyosen yash ¢okellerle, erken Miyosen-Pliyosen
yash volkanik kayaglar ve gen¢ ¢okeller ortii kayaglarimi olusturmaktadir (Harita8).
Ayrica Sancak ova tabaninda iginde depolanan Geg¢ Pliyosen-Kuvaterner yash

sedimanlar da bu ¢okellerin i¢inde 6nemli bir yer tutar.

Foto2. KB-gidisli verev sag vyanal atimli faylarla kesilmis Erken Miyosen-
Pliyosen yasli volkanitlerin genel goriiniimii (Bingol-Balikligay yol tizeri, KB’ya

bakis) ( Dirik ve Dig. 2003)
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3.1.1.1. Sahada Bulunan Formasyonlar
Inceleme alanda gdzlenen en yash birim Palezoik yash Bitlis, metamorfikleri— {ist
Miyosen yasli, SolhanVolkanitleri, Hisarbaba dagi Lavi, Miyosen Bazalt1 ,Kohkale
Tepe Lavi, Selguk Ignimbiriti, Zirnak Formasyonu, Pliyosen Bazalt1 en geng birim ise
Sancak ovasi1 Gayt Baraji ve akarsu vadi tabanlarinda Kuvaterner Yash giincel

aliivyonlardan olusur

3.1.1.1.1. Bitlis Metamorfikleri

Bitlis metamorfikleri ¢ok ayrintili bir sekilde degisik amaglarla (jeoloji-
madentektonik) bir¢ok arastirmaci tarafindan c¢alistlmistir (Tarhan,1997:5). Bitlis
metamorfiklerinin glineye dogru Arap platformunun Tersiyer yasl sedimanlar {izerine
sariye oldugunu, alt ve st birlikten olusmus, iist birligin alt birlik tizerine uyumsuzlukla
geldigini belirtmistir (Tarhan,1997:5).Metamorfikler hakim metamorfik kaya tiirline
dayanilarak mermer ve sist olmak iizere iki liye halinde haritalanmistir (Tarhan,1997:6).
Mermer iiyesi, yer yer koyu siyah renkli, kalsit damarli mermerler ve yer yer de
dolomitik mermerlerden olusur. Inceleme alaninda Kirkagil Koyii giiney kesiminde

Hovarik dagimin kuzeyinde sistler icinde adalar halinde bulunur.

3.1.1.1.2.Solhan Formasyonu

Solhan volkanitleri, Dogu Anadolu Bolgesinde Neotektonik donemin ilk
volkanizma triinleridir ve zayif derecede alkalik nitelikte havaiit ve bazik mujeritlerden
olugmaktadir (Saroglu ve Yilmaz, 1984; Yilmaz, Saroglu ve Giiner, 1987). Birim
calisma alaninin Giiney, giineydogusu Kirkagil, Bilaloglu, Cevrimpinar, Gokcekanat
LAlibir ve Kartal koyii cevresi ile kuzey ve kuzeydogusunda Giingéren, Siitgolii,
Sarigiimiis Koyl ¢evresinde genis yayilimlar gostermekte olup, yorenin yaklagik
yarisina yakin alanda yiizeylenmekte ve 1000 m. den fazla bir kalinlik gostermektedir.
Tifler lizerine yatay olarak gelen bazaltlar daha yaygin olarak goriilmektedir.

Calisgma alanin batisinda ve , Tatar’in (1986) “Korucadag Fay1” olarak
adlandirdig1 yine K-G yonlii bir hat {izerinde yer alan Korucadag konisinin de bu

volkanizma ile iligkili olabilecegi tarafimizdan diistintilmektedir (Tonbul, 1990a)
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3.1.1.1.3.Hisarbaba Dag Formasyonu

Admi tip yeri olan Hisarbaba Dagindan almistir. Calisma alaninin
kuzeydogusunda Sancak , Biiyiikbas koy , Yesilova ve Karapinar ¢evresinde yayilis
gosterir  (harita 8). Bu iiyeyi olusturan lavlar grimsi boz renkli olup, lokokrat
minerallerce zengin riyolit ve dasit bilesimli lavlardir. Calisma alaninda yaygin ve kalin

yiizeylenimleri goriiliir. (Tarhan,1997:10).

3.1.1.1.4.Miyosen Bazalti

Miyosen Bazalti calisma alanimmin Biiyiikk Kuruca dagindan ¢ikip ¢evreye
yayilmis daha ¢ok Kuruca dagi ve Yolgati ¢evresinde goriiliir ve doguya Kartal kdyiine
dogru bir hat boyunca akis gostermis.

3.1.1.1.5.Kohkale Tepe Lawvi

Kohkale tepelavi iist Miyosen Yasli olup Calisma alaninda o6zellikle orta
kesiminde Ugurova Yazgiilii , Uzunsavat , Cimenli ,doguda Oguldere , Tepebasi ,
koylerinde goriiliir.

Bazalt, bazaltik andezit, andezitik bazalt, andezit kaya tipleri tanimlanmustir.
Bingdl volkanindan ¢ikan bu lavlar, akiciligi nedeniyle genis alanlara yayilmistir.
Solhan ve Zirnak formasyonlarini orter. Bu lav yaygisindan 6nceki, ayn1 bilesimdeki lav
cikistan Zirnak formasyonunun golsel ¢okelleri ve Solhan formasyonunun volkanik
kirmtilar1 ile kama, mercek ve arakatkilar yaptig1 gozlenir. Bolgede, s6z konusu bu
lavlarla esdeger ve yasit farkli ¢ikis yerlerinden ¢ikmis lavlarinda Solhan ve Zirnak
formasyonlar1 i¢inde arakatkilar1 egemendir. Solhan formasyonunun hakim lav tiiriinii
bu iiye olusturmustur. (Tarhan,1997:10).

Kohkale tepe lavi. Pliyosen yasli Hamurpet lavi ve Yoliisti formasyonu
tarafindan uyumsuzlukla ortiiliir. Bu iiye, Gerek Ust Miyosenin ve gerekse Bingdl
volkan kraterinden ¢ikmis en son lav akmtisin1 temsil ettigi kanisindayiz.

(Tarhan,1997:10).

3.1.1.1.6.Selcuk Ignimbiriti
Selcuk ignimbiritleri iist Miyosen Yasli olup Baliklicay c¢evresinde yayilis
gosteren Granit ve metamorfiklerdir. Petrografi ince kesitlerinde, amorf bir hamurda

ciiruf, obsidiyen, lav, kaya, kristal (kuvars, biyotit, piroksen, hornblend, mikroklin,
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plajiyoklaz) kirint1 ve pargalarini igerir, i¢erdigi mineral topluluklari, Hinis ignimbritine

benzerlik gostermekledir.(Tarhan,1997).

3.1.1.1.7.Zxrnak Formasyonu

Zirnak Formasyonu  Birimi ilk kez Ilker (1966) adlandirmistir. Inceleme alani
icerisinde Siitgdlii kdyliniin glineyinde be ¢alisma alinin kuzey kesiminde yer alir. Yer
yer piroklastik kayag (tiif, lapilli, aglomera, volkanik bres) lav ve komiir ara katkilarini
igerir (Zirnak Komiirleri). Birim Dogu Anadolu Fayr boyunca Solhan volkanitlerini,

Adilcevaz kirectaslarini ve metamorfik kayalar1 (Harita8) ortmektedir.

3.1.1.1.8.Pliyosen Bazalti
Pliyosen bazalti Caligma alaninda yer alan diger bir formasyon olup yayilis
alan1 Koruca daginin batisindaki bazalt platosunda yer alir. Bu formasyon alaninda lav

akintilar ¢ok belirgin olup bir¢ok yerde bazalt siitunlar1 seklindedir

3.1.1.1.9.Kuvaterner

Calisma alaninda yer alan 6nemli dere yataklarinda olusan aliivyon, daglarin dik
yamaglari eteklerinde gelisen talus ortiisii ve Sancak’in dogusunda yer alan ¢okiintii ile
Kuskondu ve Aricilar civarindaki diiz alanlarda depolanan ¢okeller diger Kuvaterner
cokelleri olusturur. Bunlarin en Onemlisi, 2003 depremin en Onemli yiizey
deformasyonlarindan biri olan Hanocayir1 kiitle hareketinin gelistigi ve Sudiigiinii’niin
yaklasik 1,5 km dogusunda kalan mevkidir. Bu kiitle hareketi, tabaninda tiifitlerin yer
aldigi, KKD-GGB dogrultusunda yaklasgitk 100 metre genisliginde ve 750 metre
uzunlugundaki vadi tabaninda depolanmis olan malzeme icinde gelismistir. Bu
malzeme, seyrek olarak dagilgan, az sert koseli-yar1 koseli,volkanit kokenli (genelde

tiifit) cakil iceren acik kahve renkli, cok gevsek-gevsek kumdan olusur.
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Harita 8. Gayt Cay1 Havzas1 Ve Cevresinin Jeoloji Haritasi

Ozellikle 2003 Bingdl depremin odak noktas: konumunda olan ¢alisma alaninda
hasarin biiylik olmasi zeminde meydana gelen sivilagmadan kaynaklanmistir. Bu
nedenle inceleme sahasinda da gerek taban suyu seviyesinin yiiksek olusu ve gerek
stvilagsma icin gerekli olan litolojinin genis alanlara yayilmasi deprem hasar riskinin

belirlenmesi agisindan 6nem tagimaktadir (Foto3).
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Foto 3. 2003 Bingdl depremi Hanogayir1 mevkiinin ve heyelanin genel
goriiniimii ( Dirik ve Dig. 2003).

Sivilagma suya doymus kum, kil, silt boyutundaki gevsek yapidaki sedimentlerin
gecici olarak giiglerini kaybetmeleri ve bir siv1 gibi hareket etmeleriyle olusan fiziki bir
stirectir. Gozenek bosluklarindaki ¢okmelere bagli olarak su basinci artist ile topragin
direnci diismekte ve toprak sanki bir siviymis gibi akisa gegmektedir. Sivilagsma genel
olarak yeralti su seviyesinin yiizeye yakin oldugu alanlarda ve kumlu zeminlerde
meydana gelir. Bu nedenle, sivilagmaya kars1 en dayaniksiz zeminleri dolgu sahalari,
akarsu ve gol kiyilari ile eski akarsu ve gol depolari olusturmaktadir.

Inceleme alanmin litolojik &zellikleri incelendiginde, yaklasik %50°lik kisminin
stvilasma i¢in uygun olan kil, ¢akil ve kum gibi gevsek unsurlardan olustugu
goriilmektedir. Ozellikle calisma alaninda Sancak ova tabam ve akarsu vadi yataginda
kuruldugu Fiziki ve Jeoloji haritalarinda da belli olan, Sancak beldesi merkezi,
Balikligay, Sudiigiinii, (Foto4 ) Cimenli , Hanogayir1 , Siitgolii , Aricilar, Sariglimiis,
kdylerinin hemen hemen tamami sivilagma i¢in uygun sartlar saglayan kil, kum ve ¢akil
boyutundaki kayacglardan meydana gelmektedir. Bu alanlarda sivilagsma riski fazladir.
Buna karsilik Kirkagil, Kuruca, Gokg¢ekanat, Yolgati, Cevrimpinar, Yazgilii, Alibir,
Dikme, koylerinde zemin daha ¢ok volkanik araziden meydana gelmis olup, diger cok

riskli alanlara gore sivilasmaya kars1 nispeten daha dayanikli bir zemin olusturmaktadir
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. Zemin sivilagmasinin deprem hasarini arttiran en 6nemli unsurlardan biri olmasi

stvilagsmada en 6nemli faktor olan litolojinin 6nemini arttirmaktadir.

Foto 4.Vadi tabaninda kurulmus Sudiigiinii Koyt

3.1.2.Tektonik Ozellikler

Calisma alaninin yer aldig Bingél 1li ve civari, Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) ile
Dogu Anadolu Fayi’nin (DAF) kesisim noktasina ¢ok yakin bir bolgede bulunmaktadir.
KAF, Bingél ilinin kus ugusu 60 km kuzeyinden gecerken, DAF ise Bingél Ilinin 5 km
giineyinden gegmektedir. Calisma alani ise , Kuzey Anadolu Fay Sisteminin 40 km
giineyinde, Dogu Anadolu Fay Sisteminin ise 10 km batisinda yer almaktadir.

Calisma alam1 {ilkemizde aktif faylarin en yogun oldugu alanlardan biri olan
Bingol-Karliova-Erzincan iiggeni igerisinde yer alir. Gayt Cayr Tirkiye'nin aktif
tektonik catisinda 6nemli iki biiyiik yapisal unsur olan Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) ve
Dogu Anadolu Fay1 (DAF)'nin birlestigi Karliova batisinda yer alan Bingol-Karliova-
Erzincan tiggeninde bulunur. Bu iki transform fay arasindaki Anadolu levhaciginin dogu
ucunu olusturan Bingol-Karliova-Erzincan tiggeni igerisindeki aktif faylar MTA Genel
Midiirliigii'nce yaymlanmis olan Tiirkiye Diri Fay Haritasi(Saroglu ve dig,1992)'nda
gosterilmis bulunmaktadir. Bu iiggen yapisal olarak doguda Karliova {i¢lii birlesmesi,
kuzeyde KAF boyunca yer alan Erzincan ¢ek-ayir baseni, giineyde ise DAFnin Palu-
Bingol arasindaki sikigsmali sigrama bolgesinde gelismis Gokdere ylikselimiyle

sinirlidir. Anadolu’yu D-B y6niinde 1600 km uzunluguyla boydan boya kateden KAF'
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m Erzincan havzast ile Kargapazar1 arasinda kalan kesimi yaklastk 120 km
uzunlugundadir. Adi1 gegen iiggeni sinirlandiran bu kesiminde KAF, Kargapazar1 ve
Yedisu olmak {izere baslica iki biiyiik geometrik segmentten olusur. Karliova- Antakya
arasinda yaklasik 580 km uzunlugunda olan DAF'nin Bing6l-Karliova arasindaki kesimi
ise yaklasik 65 km uzunlugundadir. KAF ve DAF transform faylar1 tarafindan
siirlandirilan Bingol- Karliova-Erzincan tiggeni igerisinde bu iki ana faya capraz
(conjugate) gelismis c¢ok sayida aktif fay haritalanmis bulunmaktadir (Harita9).
Bunlardan, KAF’ dan GB’ ya dogru ayrilan kollar seklinde gelismis olanlar sol yonlii
dogrultu atimli olup, DAF'na paralel uzanirlar. Mevcut bilgilere gore Munzur daglart
giineyindeki Ovacik Fayi, Piliimiir Fayi, Sancak- Uzunpinar Fay Zonu bu iicgen
igerisinde sol yonlii olan en belirgin aktif faylardir. KB-GD dogrultulu ve sag yonlii
Bingdl-Karakogan fay zonu ise DAF ' na ¢apraz uzanir. Uggenin dogusuna rastlayan ve
ayni zamanda Anadolu levhacigmin da en dogu ucunu olusturan Karliova havzasi
batisinda ise KAF ve DAF arasinda, bu iki fay1 birbirine baglayan ve batiya i¢biikey,

dogu bloklar1 asagida izlenen normal bilesenli faylar yer alir.(Emre ve Digerleri)
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Harita 9: Bing6l’tin Kuzeyinden Detayli Neotektonik haritast A Agagyolu
Yiizey Kirig1 € Cimenli Yiizey Kirigi H Hanocayir Yiizey Kirigr Ve Heyalani
K Kurtulus Heyalan1 (( Dirik ve Dig. 2003).

KAF ve DAF’1n birbirlerini 6telemeleri sonucu, bolgede KB-GD uzanimli sag
ve KD-GB uzanimli sol yanal dogrultu atimli eslenik kirik sistemleri meydana gelmistir
(Harita 9). Sancak- Uzunpinar Fayi, Bingol-Karakogan Fayi, Sudiiginii Fayi,
Cevrimpinar Fayi, Kilisedere Fayi, Varto Fay1 ve Geng¢ Fayi’nin bulundugu bu sistem
son birkag  yil icerisinde depremsellik acisindan olduk¢a etkin bir bdlgeyi

olusturmaktadir.
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Sancak-Uzunpazar fay zonu; sol yanal atimli bir fay olup Bingdl kuzeyindeki
SancakBelde ile Uzunpazar Kdyii arasindaki 40 km’lik kusakta 8-10 km genisliginde
bir zon igerisinde goriiliir. Sol yanal atimli, KD-GB uzanimli bu zonu olusturan faylar
morfolojik olarak belirgindir. Faymn giineybatt ucu Sariglimiis Koyl civarinda
belirginlesmeye baglar, Sancak Beldesinin kuzeyinde Yesilova Koyii kuzeyinde bir
volkanik c¢ikis merkezi niteligindeki Biiyiikk tepe ile Beruj tepe arasindan geger.
Kuzeydoguya dogru Rividere, Sele dere ve Dellal dereyi takip eder. Otelenmis dereler,
uzanmis sirtlar, heyelanlar, fay sarpliklar1 ve fay golleri bu fay zonunun belli bash
morfolojik 06zellikleridir.Fay zonu boyunca yaptiklar1 incelemelerde genc¢ vadiler
boyunca 50-60 metrelik sol yonlii 6telemeler izlenebildigini belirtmislerdir. Bu veriler,

Sancak-Uzunpinar fay zonu’nun aktif oldugunun kanitidir. ( Dirik ve Dig. 2003).

Karapmar fayi; Sudigiinii’niin KD’sunda, ve volkanitler i¢inde baslayan fay
Sancak ¢okiintiisiiniin dogu kenarini kontrol ederek kuzeyde Sancak-Uzunpinar fay

zonuna birlesir.

2 < &5 s IR LR & 22 & i

Foto 5. Volkanitler i¢cindeki Karapinar fay zonunun izleri( Dirik ve Dig. 2003).

Bingol-Karakocan fay zonu; yaklasik 40 km uzunlugunda olan ve iki
segmentten olusan bu fay zonunun bati segmenti K70°B dogrultulu olup 20 km
uzunlugunda, Bingdl’den gecen dogu segmenti ise K50°B dogrultulu olup 12 km

uzunlugundadir.
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Kilisedere fayi; KD-gidisli bir fay olup, Hanocayir1 giineydogusunda, ana
nehrin kuzeydoguya dirsek yaptig1 kesimde baslayan fay, icinde Oguldere Koyiiniin de
yer aldig1 Kilise deresini kontrol ederek KD’ya dogru devam eder.

Sudiigiinii fay zonu; Bingol-Karakogan fay zonuna paralel olarak uzanan fay
zonu yaklasik 20 km uzunlugundadir. K60°B genel dogrultusunda uzanan bu fay zonu 5
km genislikte, birbirine paralel ve uzunluklar1 4-10 km arasinda degisen, sag yonlii
dogrultu atiml1 bes alt faydan olusur. ( Haktanir ve Elcuman ,2007 )

Cevrimpinar fayi; Bingdl-Karakogan fay zonunun dogu ve bati segmentleri
arasinda yaklasik 6 km'lik bir bosluk mevcuttur ve bu alandan KD-GB dogrultulu
Cevrimpinar fay1 gegmektedir (Saroglu ve dig., 1987).

Hasar riski ve fay hatt1 Iligkisi diger kosullar esit kabul edildiginde herhangi bir
depremde meydana gelen hasarin biiytikliigii, depremin odak noktasindan ¢evreye dogru
yayilarak azalir. Dolayistyla herhangi bir alanin olas1 bir depremden etkilenme (hasar)
riski oncelikle fay hatlarina yakinligiyla iligkilidir. Calisma alani Kuzey Anadolu Fay
Zonu’nun yaklasik olarak 20-25 km giineyinde yer almaktadir. Bunun yani1 sira bir¢ok
fay hattinin (Harita9) calisma alaninda yer almasi bu alanda meydana gelecek deprem
risk derecesini artirmaktadir. Fay hatlarna yakin alanlarda deprem dalgalarinin
yayacagl enerjinin yiiksekligi hasarin miktarint arttiracaktir. Dolayisiyla ¢alisma
alaninin hasar risk haritast olusturulurken fay hatlarima yakinlik oldukca 6nemli bir
parametredir.

Calismada fay hatlaria en yakin olan kuzey bolgesi diger 6zellikler ayn1 kalmak
kosuluyla meydana gelecek hasar bakimindan ¢ok riskli, en uzak olan giiney bolgesi az
riskli ve batida kalan bolge orta derecede riskli olarak kabul edilmistir. Buna gore
Sancak Beldesi, Giingéren Baliklicay, Cimenli, Aricilar, Sariglimiis, Kuskondu,
Karapinar, Sudiigiinii, Oguldere ve Uzunsavat kdyleri kismi fay hattina en yakin
dolayisiyla en fazla hasar gorebilecek zonda yer alirken, Kirkagil, Yolgati, Gokcekanat
,Cevrimpinar, Bilaloglu ile Kuruca koyleri kuzeydeki yerlesin alanlarina gore fay
hattina uzak olmalar1 daha az hasar gorebilecek zonda yer almaktadir. En uzak ve en
yakin alan riski tagiyan zonda yer alir ama kendi i¢inde degerlendirdigimizde bdyle bir
cikarim ortaya ¢ikmaktadir. Calisma alaninin yaklasik 10-15 km giineyden gecen Dogu
Anadolu Fay1 (DAF) da meydana gelebilecek bir depremde fay hattina yakinliga bagh
olarak bu defa giineyde yer alan yerlesim yerlerin hasar derecesi kuzey yerlesim

bolgelerine gore daha fazladir.



45

3.1.3.Jeomorfolojik Ozellikler

3.1.3.1.Morfometrik Ozellikler

Morfometri, arazinin sayisal olarak ifade edilmesidir. En basit olarak ylizey
sekillerinin  buiylkliik, yiikselti (maksimum-minimum ve ortalama) ve egim
Ozellikleriyle  tanimlanmasidir.  Sayisal  Olglimler, farkli arazi  sekillerinin
karsilagtirilmas1 ve parametrelerin hesaplanmasinda jeomorfologlarin daha objektif
olmasmi saglarlar (Keller ve Pinter, 2002). Jeomorfometri olarak adlandirilan
morfometrik 6zelliklerin 6l¢tim ve analizi, CBS yardimiyla giliniimiizde, eskiye gore
daha kolay ve otomatik olarak yapilabilmektedir (Goudie, 2004).

Morfometrik Ozelliklerin  analizi sonucu elde edilecek kantitatif verilerle,
havzanin olusum ve gelismesinde rol oynayan etmenlerin daha iyi yorumlanabilmesi,
depremlerin olusmasindaki etki derecelerinin anlasilabilmesi hedeflenmistir. Bu amagla

egim Ozellikleri, baki 6zellikleri konular ele alinmistir.

3.1.3.1.1. Egitim Ozellikleri

Egim faktdrii, havzamin morfometrik 6zellikleri iginde yer alir. Ozellikle tez
konumuzu olusturan deprem riski acisinda heyelanlarin olusmasinda ¢ok onemli bir
etkiye sahiptir. Egimden dolay1 olasi bir depremde 06zellikle killi arazilerde toprak
kaymalarina bagl olarak cesitli derecede hasarlar meydana gelmektedir. inceleme
sahasinda egim degerlerinin yliksek olmasi nedeniyle meydana gelebilecek olas1 bir
depremde egim degerlerinin hasar riski tizerindeki etkisi oldukga fazladir.

Calisma alaninda yiikselti degerleri glineydoguda 1125 m baglar ve kuruca
daginda 2372 m c¢ikar. Calisma alaninda alcak kesimler vadi tabanlar ile ova
tabanindan ve algak platolara karsilik gelirken yiiksek kesimler yiiksek platolar ile
daglik kesimlere denk gelmektedir. Bu nedenle ¢aligma alan1 genelinde egim degerleri
oldukga yiiksektir. Egimden dolay1 olasi bir depremde 6zellikle killi arazilerde toprak
kaymalarma bagli olarak ¢esitli derecede hasarlar meydana gelmektedir. Inceleme
sahasinda egim degerlerinin yiiksek olmasi nedeniyle meydana gelebilecek olasi bir
depremde egim degerlerinin hasar riski tizerindeki etkisi oldukca fazladir.

Calisma alaninin e8im haritas1 yapilirken egim degerleri 5 smifa gore
yapilmigtir. (Harital0). Calisma alanindaki e§im derecelerinin oransal dagilisi 0-5 arasi
egim degeri % 27, 5-12 aras1 egim degeri %30 , 12-18 aras1 egim degeri %22, 18-17
aras1 egim degeri %15, 27-84 aras1 egim degeri % 6 ya karsilik gelir.
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GAYT HAVZASI VE CEVRESININ
EGiIM HARITASI
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Harita 10. Gayt Cay1 Havzasi Ve Cevresinin Egim Haritasi

Calisma sahasinda meydana gelebilecek bir deprem  heyelan hareketlerinin
olusmasinda yamacin yergekiminin etkisine bagli olarak harekete ge¢cmesi lizerinde
biiyiik etkiye sahiptir. Bundan dolay1 egim degerinin fazla oldugu alanlarda, heyelanlar
diger sartlar da uygun degerler iceriyorsa meydana gelebilecek yer hareketi kolaylikla
heyelanlarin olusmasina neden olur. Ayrica bdlgede kisin kar yagisinin fazla olmasi
aynit zaman da deprem sonrasi ¢i1g olaylarinin olusmasinda egim faktorii 6nemli bir
etkiye sahiptir.

Egim derecesinin yiiksek oldugu yerler karayollar1 i¢in risk olusturmaktadir.

Egimin yiiksek oldugu bu gibi alanlarda kiitle hareketlerine (kaya diismeleri, toprak
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kaymas1 vb.) neden olmaktadir. Bu gibi riskleri 6nlemek amaciyla egimin fazla oldugu

yamaglara istinat duvarlari yapilmistir(Foto6).

Foto 6. Karayolunda kaya diismesi engellemek i¢in yapilan istinat duvari

Havza i¢in e8im haritas1 1/25000 o&lgekli topografik haritalar baz alinarak
iiretilen Sayisal Yiikselti Modeli (SYM) verisinden elde edilmistir.Elde edilen egim
haritast 5 smifa ayrilmistir. Harita incelendiginde egimin yiiksek oldugu alanlar
akarsularin derince yardigi alanlara karsilik gelir. Calisma alaninin giineyinde yer alan
Kirkagil , Dikme , Bilaloglu yerlesmeleri ¢evresi glineydoguda Alibir koyli ve Kartal
koyili doguda Oguldere batida Ugurova ve Yazgiilii yerlesmeleri egimin yliksek oldugu
sahalardir. Bu alanlar egim derecesin  yiiksek olmasi meydana gelebilecek bir

depremde heyelan ve ¢1g riskini artirir(Harita 10).
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3.1.3.1.2.Baki Ozellikleri

Ulkemizin kuzey yarimkiirede orta kusakta yer almasindan dolay1 genel olarak
giineye bakan yamaglar, kuzeye bakan yamagclara oranla daha fazla kisa dalgali giines
radyasyonunu alirlar. Buna karsin dogu ve batiya bakan yamaclar daha orta derece bir
etkiye sahip olurlarken, doguya bakanlar sabahlar1 fazla, batiya bakan yamagclar ise
aksamlar1 daha fazla giines 15181 alirlar.

Bakinin etkisiyle kuzey ve giiney yamaglardaki jeomorfikproses iizerinde bazi
farkliliklar ortaya c¢ikar. Bunlar, kuzeye bakanlara goére daha fazla radyasyon alan
giineye bakan yamaglarda, evapotranspirasyon orani fazlalasir ve yagmurdan sonra bitki
ortlistinde ani bir su ihtiyaci dogar. Bunun sonucu olarak bitki ortiisii daha seyrek olup
ve kurakliga dayanikli tlirlerden olusur. Seyrek bitki Ortiisiiniin oldugu yerlerde
yiizeysel akis daha fazla olmakla birlikte erozif faaliyetlerde artis gosterir. Kuzeye
bakan yamaclar ise toprak nemliligini yagistan sonrada uzun bir siire muhafaza eder,
boylelikle nemliligi seven bitki ortiisii gelisir. Bu da toprak olusumu i¢in uygun sartlar
sunar. Bu 6zellik infiltrasyonu arttiric1 ve yiizeysel akisi azaltici bir etki olusturmasina
karsin derin toprak olusumu ve yiiksek nemlilik i¢eriginden dolayi kiitle hareketleri icin
uygun sartlar saglar (Kirkby vd., 1990; Goudie, 2004a; Mater,1998; Turoglu ve
Ozdemir, 2005).

Bu ozellikler dikkate alinarak havzanin DEM’inden 8 farkli yon ve diiz
alanlardan olusan baki haritas: iiretilmistir. Uretilen farkli yonler, daha genel olarak
degerlendirmek amaciyla 4 ana yon ve diiz alanlardan olusan 5 yonde gosterilmistir
(harita 11). Kuzey, giiney, dogu ve bat1 olan dort ana yone bakan yamaglar ile diizliik
alanlarin alansal dagilislar1 ve oranlar1 verilmistir. Buna gore,giineye doniik yamaclar
havza i¢inde fazla alan kaplamakla birlikte bunu sirasiyla kuzey ve doguya bakan
yamagclar takip etmektedir. Gayt Cayr’nin kuzey ve gilineyi olarak baktigimizda
kuzeyde giineye bakan yamaglar, giineyde de kuzeye bakan yamaglarin daha fazla
oldugu haritadan anlasilmaktadir.

Baki ozelligi ozellikle niifus ve yerlesmenin dagilisinda ¢aligma alaninda rol
oynadig1 belirgin bir sekilde goriilmektedir. Sancak , Biiyiikbas koy , Kiigiikbas koy ,
Stitgolii , Giingoren, Sangiimiis , Cevrimpmar , Gokcekanat gibi yerlesim yerleri

gliney yamaglarinda toplanmigtir(Harita 11).



49

ACIKLAMALAR

——— AKARSULAR
B coLALAN
—— KARAYOLU

= YERLESMELER
BAKI

[ Frat 1)

I Kuzey (0-22.5)
Kuzeydogu(22.5-67.5)
[ oogu (67.5-112.8)

I Guneydogu (112.5-157.5)
[ cuney(157.5-202.5)
B Guneybati (202.5-247.5)
I ot (247.5-2025)
I Kuzeybati(292.5-337.5)
I <uzey (337.5-360)

N.EYYUPKOCA-2014

Harita 11. Gayt Cayi Havzas1 Ve Cevresinin Baki Haritas1

3.1.3.2.Jeomorfolojik Birimler

Dogu Anadolu Bolgesinin ana morfolojik karakteri genel olarak yiikseltisin fazla
olmasidir. Bolgeyi iilkemizin diger bolgelerinden aywran en Onemli o6zellik
yiiksekligidir. Ancak bdlgenin ortalama yiikseltisinin fazla olmasina ragmen bdlgede
basik topografik sekillere de sik sik rastlanir. Calisma alan1 morfolojisi de Dogu
Anadolu Bolgesinin genel yapisini yansitmaktadir. Dogu Anadolu Bolgesinin “Yukari
Firat Boliimii” igerisinde yer alan Gayt Cay1 Bing6l ilinin ~ kuzey kuzeybati kesiminde
yer alan faylanmaya bagli olarak olusan Sancak ovasi ¢okiintii alan1 ve etrafi yiiksek
daglarla ¢evrilidir. Tiirkiye’nin en belirgin ve aktif yapisal unsurlarindan biri
durumundaki Dogu Anadolu Fay1 iizerinde sekillenmis olan bu ova ¢aligma sahasinda
genis bir alan kaplamaktadir.

“Inceleme alanmi olusturan jeomorfolojik birimler Sancak Ovasi  onu
cevreleyen daglik - tepelik alanlar ve platolar basta olmak tizere, baslica 3 ana
jeomorfolojik boliim iginde yer almaktadir. Farkli yas ve ozellikteki kayaglar {izerinde

sekillenmis bulunan bu birimler, Oligosen sonlarindan itibaren baslayan, fakat 6zellikle



50

Ust Miyosen’den sonra yogunlasarak giiniimiize kadar devam eden tektonik olaylar,
bunlarin denetimindeki asinma ve birikme siiregleri ve klimatik etmenlerin ortak etkileri
altinda ve donemler halinde gelisme gostermislerdir. Daglik alanlar, yapisal diizliikler,
asimim v, heyelanlar, ova kenarina karsilik gelen etek diizliikkleri, ¢okiintii ovasi, ,
birikinti konileri, akarsu sekileri, vadi tabanlari, akarsularin tagkin alanlarina 6zgii

asinim ve birikime bagh sekiller yoredeki baslica jeomorfolojik birimleri meydana
getirmektedir (Harital2).

GAYT GAYI HAVZASININ JEOMORFOLOJI HARITASI

AGIKLAMALAR
[ viiksek Dizlikler

[ Algak Diizliikler
Fay Yamaci
Yamag

4] Fay
Muhtemel Fay
EZ] Akarsular
B ol Alan

- Diizliik ve Ovalik
Alanlar

El Yerlesmeler

N.EYY(PKOCA-2014

Harita 12. Gayt Cayi Havzas1 Ve Cevresinin Jeomorfoloji Haritas1

Bu birimlerden Ozellikle ova boliimii igerisinde yer alanlar yoredeki geng
tektonik hareketlerin izlerini tasimalari nedeniyle ayr1 bir dneme sahiptirler .Calisma
sahamizin glineydogusunda yer alan Bingdl ovasini detayli ¢alisgan S.Tonbul’un da

belirtigi gibi tektonizmanin bu alanlarin olusmasinda biiyiik bir etkiye sahiptir.
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Sekil 2. Gayt Havzasinin Blok diyagrami

3.1.3.2.1.Daghk Alanlar

Kapal1 bir ¢anak igerisine yerlesmis bulunan Sancak Ovasi, dort bir taraftan
yiikseltileri yer yer 2000 m. yi gecen daglik alanlarla ¢evrelenmektedir(Sekil2).

Calisma alanindaki en yiiksek yerleri batida yer alan Biiylik Kuruca tepesi
2372m yiiksekligindeki yapisini biitiiniiyle {ist miyosen yash volkanik bir dag olup
bazalt kayagla kapli olup dik yamaglardan olusan ve egim derecesi 27-84 arasinda olup
yamaglar1 belli bir yiikseltiden sonra orman bitki ortiisii ortadan kalkmis (Foto7).
Sancak tepe 2293m sahada genis yer kaplayan Solhan formasyu ile kapli olup bolgedeki
onemli volkanik daglardan birini olusturur. Ugur tepe 2053m. kuzeyde yer alan
Dedebah Tepe 2106m giineyde yer alan Kiringdl tepe 2075 m. doguda yer alan
Golvaran tepesi 1972m. Gelin tepe 2023m. en yiiksek yerlerini olusturur. Bdlgenin
kuzey giiney ve dogusundaki daglar sira dag seklinde iken batisindaki daglar tek dag
seklinde uzanir.

Calisma alaninin glineyinde yer alan Hovarik Daglarinin kuzey kesimine kargilik
gelen sira daglar ¢ok dik yamaclardan olusup akarsular tarafinda yarilmis ¢cok sayida
centik vadi ve yer yer araziye gdmiilmiis vadilerle parcalanmistir. Hovarik daglik alani
ayni zamanda calisma alani igerisinde egim degeri en yiiksek olan alandir. Bu daglik

saha litolojik olarak volkanik kayaclardan olusan Solhan formasyonu ile kaplidir.
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Kuzeyde yer alan dag yamaclari Sancak Uzunpinar fay zonu tarafindan kesilmis dik
yamaglardan olusur. Bu daglarin yiliksek yerleri yiiksek platolara karsili gelip volkanik
kayaclarla kapli olup yayla olarak kullanilmaktadir. Giineyde Bilaloglu , Alibir ve
Kartal koyii gevresi bolgede ¢ok daglik alan olup akarsular tarafindan derince yarilmis

vadilerden olusan bir topografya goriiniimiindedir(Harital2).

2012/09/10 01:47 PM

Foto 7. Caligsma alanin en yiiksek yeri Biiyilk Kuruca Tepesi

Calisma alaninin dogusunda yer alan en yiiksek yeri olan Gelin Tepe2023m ile
Golbarin Tepesi yiikseltisi 1972 metre olup akarsular tarafinda yarilmis olup yapisi
volkanik kayaglarda olusur. Doguda yer alan daglik sahalar Solhan formasyonu ile
Hisarbaba dagi lavi ile kaplidir. Doguda yer alan daglik saha bitki ortiisii bakimindan
mese agaclar kaplidir. Uzerinde yiiksek platolar olup akarsular tarafindan derince
yarilmigtir .Bu platolar ayn1 zamanda yayla olarak kullanilmaktadir .Calisma sahamizin
niifus bakimindan en seyrek alana karsilik gelmektedir. Ozelikle Konar dere ve Yastik
derenin yardig1 daglik sahada egim degerleri 27-84 arasinda olup olduk¢a dik bir
vadiler olusturmustur.

Giliniimiizde tektonik olarak hala aktif durumda olan inceleme alani bu duruma
bagli olarak morfolojik sekillenmesini devam ettirmektedir. Calisma alan1 igerisinde yer
alan akarsular 6zellikle giineyde araziyi par¢alamakta ve vadileri derinlestirmektedirler.
Aragtirma sahasinda ana jeomorfolojik sekillerin olusumunda etkili olan oncelikle

orojenik, epirojenik hareketler ve volkanik olaylar gibi i¢ ve dis etkenlerdir
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3.1.3.2.2.Platolar

Sancak Ovasini cevreleyen daglik alanlar iizerinde cesitli diizeylerde uzanan
diizlikler dikkat ¢cekmektedir. Gerek arazide yapilan gozlemler, gerekse topografya
haritalar1 ve hava fotograflar1 iizerinde yapilan degerlendirmeler sonucunda bu
diizliklerin degisik donemlere ait asimim ylizeylerine karsilik geldikleri ortaya
konulmustur.

Calisma sahasinda yer alan yiiksek platolar Orta —Ust Miyosen yasli olup
calisma alaninin ¢evresindeki daglarin yiliksek kisimlarindaki diizliiklere karsilik gelip
yiikseltisi 1900-2100 metrelere karsilik gelir. Bu alanlar ¢aligma alaninda ayn1 zamanda
yayla yerlesmelerine karsilik gelip hayvancilik faaliyetin 6n planda oldugu sahalardir.
Yapisal olarak yilizeyleri volkanik kayaglarla kapli olup volkanik plato olarak
adlandirabilirler. Uzanislar1 genel olarak dogu bati dogrultusunda olup 6zellikle kuzey
ve dogu kesimindeki yiiksek daglik alanda yer alan platolar daha genis olup giineyde
Hovarik daglik sahasinda yer alan platolar daha kiigiik ve dar uzanighdirlar. Kuzey ve
giineyde yer alan yiiksek platolar Ust Miyosen Solhan formasyonu ile ortiiliidiir.
Doguda yer alan ve akarsular tarafindan derince yarilmis yiiksek platolar {ist Miyosen
yaslt Solhan ve Kohkale tepe lavi ile ortiilii olup mese agaclarindan olusan yaylarin yer
aldig1 bir alan karsilik gelmektedir.

Calisma sahasinda algak platolar Sancak ovasi giineyinde itibaren g¢alisma
alaminin i¢ kesimlerine karsilik gelen Ust Miyosen yiizeyleri olup, inceleme alanindaki
daglik sahalar tizerinde genel olarak 1600-1800 m. lerde rastlanilmaktadir. Bununla
birlikte, olusumlarindan sonraki tektonik hareketlerle faylanmaya ve carpilmalara
ugrayarak durumlarinin = bozulmasi sonucu, yer yer degisik yiikseltilerde
gozlenmektedirler. Bu yiizeyler ayn1 zamanda akarsular tarafindan derince yarilmig

diizliikler yerlesim alanlarinin yogun oldugu sahalardir.

3.1.3.2.3.Vadiler

Calisma alaninda yer alan vadiler, havza tabani ile daglik alanlar arasinda farkl
ozellikler gostermektedir. Ancak yiiksek daglik alanlarda oldugu gibi, havza tabanlar
olarak nitelendirdigimiz alanlarda da gen¢ olusumlu bir vadi profiline sahiptir. inceleme
alanimizdaki vadilerin gen¢ olusumlu olmalar1 bu alanda tektonigin ¢ok canli oldugunu

gostermektedir. Diger taraftan inceleme alan1 ¢evresindeki havzalarin tabanlarinda genis
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tabanli olgun vadiler goriilmekle beraber bu vadiler de kendi i¢lerinde genglesmeye
ugrayarak gomiilmektedir.

Inceleme alanimizdaki vadiler oldukga derin ve dik yamaglara sahip “V” bigimli
(Centik) vadilerin yogun olarak goriildiigii bir sahadir. Aragtirma alanimizin batisinda
yer alan ve tabanin da golsel ¢okellerin bulundugu vadiler yer alir..

Calisma alninin giineyinde Kuruca Tepesinden Bilaloglu’nun dogusuna kadar
olan kesimde Gayt Cay1 ¢ok derin bir vadi olusturmustur. Bu vadi bazi alanlarda 800
metre ye kadar araziye gomiilmiis durumdadir(Harital3). Calisma sahasinin dogusunda
yer alan Kartal koyii ¢evresindeki kuzey giliney dogrultusunda akan akarsular ¢ok derin

vadiler olusturmustur.

GAYT HAVZASI VE CEVRESININ
FIZIKI HARITASI .
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N. EYYUPKOCA-2014

Harita 13. Gayt Cayi1 Havzasi Ve Cevresinin Fiziki Haritas1

3.1.3.2.4.0valar
Calisma alanimizin kuzeyinde yer alan Sancak Ovasi en onemli diizliik alani

olup tabani Kuvaterner yash aliivyonlardan olusur. Sancak Ovasinin dogu —bati
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uzunlugu 13km , genisligi ise ortalama 8 km. dir. Ovanin genisligi doguya dogru
gidildik¢e artmakta ve 10 km’yi bulmaktadir(Harital3). Sancak ovasi ile algak platolar
arasinda gecis alanmi plan etek diizliikleri bulunur ancak bu etek diizliikleri ¢ok biiyilik
olmadiklar1 i¢in haritada gosterilmemistir. Sancak ovasi ile Gayt Baraj Goliiniin
bulundugu alan taban araziye karsilik gelmekte olup bu iki, ayr1 {inite olmasimn1 KB-GD
yiiniinde uzana fay saglamistir. Bu fay ayni1 zamanda bu iki {inite arasinda yaklagik 150
-200 metre bir yiikselti farkinin olusmasina neden olmustur. Sancak Ovas1 Bingdl ovasi
gibi asil olarak bugiinkii goriiniimiinii Alt Pleyistosen sonlarinda yogunlasan yerkabugu
hareketleri nedeniyle kazanmistir (Tonbul 1990a;347) Calisma alanindaki yiikselti
grafigini baktigimizda en fazla yer kaplayan yiikselti basamaklar1 1600-1900 metre
arasindadir(Grafik 1).
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Grafik 1. Calisma alanin Yiikselti Basamaklari

3.1.3.3.Jeomorfolojik Gelisim

Orta Miyosen’de Bing6l yoresinin K-G yonlii kompresif bir tektonizmanin etkisi
altina girip sikismaya baslamasiyla inceleme alani da yerini rejiyonal bir yiikselmeye
birakmis ve ortamdan deniz ¢ekilmeye yliz tutmustur (Tonbul, 1990a;346).

Ust Miyosen’de Bingdl-Mus bélgesinde beliren dag arasi havzada, K-G yonlii
acilma catlaklarindan ¢ikmis volkanik malzeme ile bunlara eslik etmis gol ve akarsu
¢okellerinden meydana gelen Solhan volkanikleri {iriin vermistir (Saroglu ve
Yilmaz,1986). Pliyosen siiresince inceleme alani bir asinim sahasidir. Bununla birlikte,
stkisma rejiminin siirekliligi, bu donem baslarinda inceleme alaninin batisindaki daglik

alanlarin kivrilmamasina ve genelde biitiin ydrenin yiikselmesine yol agmistir. Kitasal
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kabugun oldukg¢a kalinlasmis olmasina da bagli olarak, Alt Pliyosen’de yorede devreye
girmeye baglayan (Saroglu,1985) DAF, Orta Pliyosen’de inceleme alaninin en dnemli
yap1 0gesi durumuna gelmis ve sahada dar ve derin hendek seklinde bir morfoloji
dogurmustur. Murat Nehri ve Goyniikk Cay1r da bu hendek igindeki yerlerini almis
olmalidir. Ust Pliyosen’de ise bu hendege dogru egimli asmim yiizeyleri gelismistir
(Tonbul,1990b;346).

Sancak ovasi, Bingdl Ovasi gibi, biliyiik bir ihtimalle Orta Pliyosen sonlarinda
DAF boyunca belirmis dar ve derin hendek big¢imindeki morfolojinin, Ust Pliyosen
sonlarinda meydana gelen tektonik hareketlerle degisiklige ugramasi sonucu ortaya
ctkmistir. Soyle ki, Ust Pliyosen sonu tektonik hareketleriyle yore blok tektonizmasi
gecirmis ve bugiinkii Bing6l ovasina karsilik gelen saha gibi ¢okerek, gevresindeki
daglik alanlardan tasinan materyalin biriktigi karasal bir havza karakterini almistir.
Pleistosen’deki tektonik hareketlerden de yogun bir sekilde etkilenmis bulunan ova, bu
donemdeki iklim degisiklikleri ve Murat Nehrinin taban seviyesindeki oynamalara bagl
olarak yarilip bosaltilmaya baglamistir (Tonbul,1990a;340).

Tonbul Bingdl ovast igin belirmis oldugu Ust Pliyosen sonlarinda artan geng
tektonik hareketler belirli fay ¢izgileri boyunca yogunlagmis, bunun sonucunda ise
tektonik denetimli Bingdl Havzasi dogmustur (Tonbul,1990a;347). Calisma sahamiz da
bu tektonik hareketlerden etkinmis olup bunun sonucunda bu havza sekilenmistir.

Sancak Ovasi da  Muhtemelen Bing6l Ovasi gibi asil olarak bugiinkii
goriiniimiinii Alt Pleyistosen sonlarinda yogunlasan yerkabugu hareketleri nedeniyle
kazanmistir (Tonbul 1990a;347) ;

Biitiin bu yerkabugu hareketleri sonucunda yiikselen ¢evre alanlarda ise asinim
stiregleri egemen olmus, donemli nemli-sicak bir karakter kazanan iklimin (Erol, 1983)
etkisi altinda, akarsular Ust Pliyosen diizliikleri igerisinde yeni vadi sistemlerini
kazmaya baglamiglardir. Bu yeni aginim doneminin yasit tortullari ise, heniiz olusmus
bulunan Erken Kuvaterner havzasinda (Bingdl Havzasi) depolanmaya baglamistir.
Cokelmenin ileri sathalarinda, havza kenarlarinda kirmizi Kahve renkli akarsu tortullari,
havza merkezi ve havzanin giliney boéliimlerinde ise gri renkli limnik-fliiviyatil
¢okellerden olusan bu tortullar (kalinligi 150-200 m.) iizerinde, yapiyla uyumlu dolgu
diizliikleri gelismistir. Havzay1 ¢evreleyen alanlarda ise, bir dnceki donemin aleyhine
gelisme gosteren asinim yiizeyleri ve egimli etek diizlikkleri belirmistir. (Tonbul

1990a;347)
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Gayt Cayr Havzast jeomorfolojik olarak gelisimini hala tamamlamamustir..
Sahada bulunan aktif faylara bagl olugsan depremler ile sahada topografik ve klimatik
sartlara bagli olarak gerceklesen kiitle hareketleri-heyelanlar ve aktif fay hatlar
boyunca termal su kaynaklarinin varligi sahanin halen olusumuna devam ettiginin

gostergesidir.

3.1.4.iklim Ozellikleri

Tiirkiye’nin yiksek ve daglik bir {ilke olmasi, yiikseltinin batidan — doguya
dogru tedrici bir sekilde artmasi, kiyiya paralel dag siralarinin bulunmasi etrafindaki
kara kiitleleri ve bulundugu matematik konumundan dolay1 iilkemizde degisik iklim
tiplerinin goriilmesine neden olur. Bu durum 6zellikle Dogu Anadolu Bolgesinde daha
fazla degiskenlik gosterir. Genel anlamda planeter faktorlerin belirledigi mikroklima,
iklim igerisinde yoresel klima alanlarinin ortaya ¢ikmasina neden olur. Bingol sehri ve
yakin g¢evresi de Dogu Anadolu Bolgesi igerisinde yer almakla birlikte, kendine 6zgii
nedenlerden otiirii farkliliklar gosteren, yoresel klima alanlarindan birine karsilik gelir.

Arastirma sahasit Dogu Anadolu Bolgesinin Yukar1 Firat Boliimii Bingdl ilinin
kuzey ve kuzeybatisinda yer almaktadir. Bu cografi konum nedeniyle genel anlamda
karasal iklim oOzelliklerinin hiikiim siirdiigii bir konumdadir. Bolgede karasal iklim
ozellikleri belirgin olarak goriiliir. Karasal iklimin genel yapisina uygun olarak kislar
soguk ,uzun ve kar yagisl, yaz aylar1 ise genel anlamda sicak ve kuraktir.

Dogu Anadolu Boélgesi genelinde oldugu gibi, Gayt Cay1 ve ¢evresinin de hava
kosullart ve mevsim 0Ozelliklerini, kutupsal ve tropikal hava Kkiitlelerinin ilerleyip —
gerilemeleri ve bunlar arasindaki planeter polar cephenin konumu ve oynayislari tayin
etmektedir (Ering,1953). Bu durum, yorenin, biitiin bir yil boyunca belli bir hava
kiitlesinin etkisi altinda kalmadigin1 ortaya koymaktadir. Soyle ki, ki mevsiminde
inceleme alam1 kuzeydogudan sokulan soguk, agir ve kuru karakterli hava kiitlesinin
isgali altinda kalmaktadir. Bu hava kiitlesi yorede frontoliz kosullarinin dogmasi ve
sicakligin diigmesine neden olmaktadir. Bununla birlikte, polar cephenin hareketleri ve
giineyden zaman zaman gelen tropikal hava kiitleleri, Dogu Anadolu’nun kuzey ve
kuzeydogu kesimlerine oranla, yoredeki aylik sicakliklarin daha yiiksek olmasina ve
sahanin bol yagis almasina yol acarlar. Buna karsilik yaz mevsiminde Gayt Cayi

Havzasi ve gevresi, sicaklik ve kurakligin artmasi, yagis azligr ve kuzey sektorlii
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rlizgarlarin Ustiinliigii gibi olaylarla karakterize edilen, kuzey ve giineybatidan gelen
hava kiitlelerinin etkisi altina girer (Tonbul,1990b).

Biitiin bu faktorlere baglh olarak Bingdl sehri ve yakin g¢evresinde oldukca
karakteristik bir yoresel klima dikkat ¢ekmektedir. Dogu Anadolu Bolgesi’nin pek c¢ok
kesimine gore ortalama sicaklik degerlerinin yiiksek oldugu gozlenen inceleme alani
TONBUL’a gore “amplitiid degerlerinin de olduk¢a yiiksek olmasiyla, bolgenin genel
durumundan soyutlanamamaktadir.”

Calisma alan1 ve yakin ¢evresinin iklim 6zellikleri ortaya konulmaya calisilirken
Bingdl Meteoroloji Istasyonunun verilerinden yararlanilmistir. Séz konusu istasyonda
1943 yilindan beri diizenli olarak yagis, 1961 yilindan itibaren ise sicaklik ve diger
verilerin rasatlar1 yapilmaktadir. Ancak ¢aligma alani ortalama yiikseltisinin 1800 metre
olmas1 Bingdl sehir merkezine gore daha yiiksek olmasi yaz ve kis sicakliklar1 daha

diisiik ,yagisin ise daha fazla olmasina neden olmustur.

3.1.4.1.S1cakhk

Dogu Anadolu Bolgesi, ekim ay1 sonlarindan mayis ayma kadar Sibirya
tizerinden gelerek bu sahada yerlesen kontinentalkutbi hava kiitlesinin (Cp) isgali
altinda kalir. Bu hava kiitlesinin sicaklig1 diisiik, agir ve kurudur. Normal olarak yazin
bu sahay1 isgal eden sicak tropikal hava kiitlesi (cT veya mT) bu mevsimde giineye
cekilmis bulunur ve esas itibari ile Akdeniz kiyilar1 boyunca uzanir. Bu iki farkli hava
kiitlesinin karsilastig1 kutbi cephe de bu mevsimde Akdeniz kiyilarimiz boyunca uzanir.
Bu cephe sahasi ayn1 zamanda maksimum yagis sahasidir. Bir kusak dahilinde bu yagis
sahasi tropikal havanin hamlelerine bagl olarak zaman zaman kuzeye ve kuzeydoguya
dogru yer degistirir. Fakat hi¢bir zaman ne tropikal hava kiitlesi ne de kutbi cephe Dogu
Anadolu’nun kuzeydogu kismi {izerinde uzun zaman yerlesip kalmaz. Bilakis buralar
siirekli olarak yiiksek basingli, soguk ve kuru kontinentalkutbi havanin hakimiyeti
altinda bulunur. Bolgenin kuzeydogu kisimlarinda kis mevsiminin ¢ok uzun, ¢ok
siddetli, nispeten kurak fakat karl1 ge¢gmesi de bu nedenledir. Dogu Anadolu’da yaz
mevsimi genellikle kisa olmakla beraber siiresi kuzeyden giineye ve dogudan batiya
gidildik¢e artar. Ayn1 yonlerde yaz aylarinin sicakliklari da yiikselir. Bu durum yiikselti
ve enlemle alakali olmakla birlikte esas etki hava kiitleleridir. Kisin bolgeye yerlesen
kutbikontinental hava kiitlesi ilkbaharin baglamasi ile birlikte kuzeydogu istikametinde

gerilemeye baglar ve bunun yerini yavas yavas sicak hava kiitlesi iggal eder. Bu yonde
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gidildikce yaz mevsiminin kisalmasi ve yaz ortalama sicakliklarinin gilineydeki ve
batidaki kadar yiikselmemesinin nedeni de budur. Yine bdlgenin bu mevsimde arz ettigi
farkli yagis ozellikleri de yine hava kiitleleri ile yakindan ilgilidir. ilkbaharda sahanin
giiney ve bati kisimlar1 {izerinden gecerek kuzeydoguya dogru cekilen kutbi cephe
gectigi sahalara ilkbahar yagis azamisi seklinde bol yagislar birakir (Ering 1953°e gore
Sindir 2003’den). Nitekim Calisma alani ve yakin ¢evresinde de en yagish aylar Ocak,
Subat, Mart ve Nisan aylaridir. inceleme alanimizdaki Bingdl Meteoroloji istasyonunun
verileri incelendiginde Bingdl’iin ortalama glineslenme stiresi 6,15 saattir. En distk
giineslenme siiresi 3,15 saat ile Aralik ay1, en yliksek gilineslenme siiresi de 9,4 saat ile
Temmuz ayinda dl¢iilmiistiir(Ustiindag,2010).

Bingdl Meteoroloji Istasyonunun 34 yillik (1975 — 2008) verilerine gére Bingdl
Sehir merkezinin yillik ortalama sicakligi 11.9°C, en diisiik sicakliga sahip olan Ocak
ay1 ortalamasi -3,7°C, en sicak ay olan Temmuz ay1 ortalamasi ise 26.8 °C dir. Bingol
istasyonunun 34 yillik ortalama sicakliklarina bakildiginda yorede yillik ortalama
sicakligin en diisiik degerine 9.5°C ile 1992 yilinda, en yiiksek degerine ise 13.5°C ile
2001 yilinda rastlanmis olmakla birlikte genelde ortalamaya yakin degerler goriilmdiis,
biiyiik anormalliklere rastlanmamistir (Ustiindag,2010).

Inceleme alanindaki meteoroloji istasyonunun verisine gore yillik ortalama
sicaklik Bingol’de 11.9°Cdir. Bu deger inceleme alaninin ig¢inde bulundugu Dogu
Anadolu Bolgesinin pek c¢ok kesimine gore oldukca yliksektir. Tonbul 1990 yilinda
yaptig1 calismada Bingol’tin ortalama sicakligini degerlendirirken Bingol sehri ile
yaklasik ayni enlemlerde bulunan i¢ Anadolu Bélgesindeki sehirlerarasinda kiyaslama
yaparak neden-sonug iliskisi {izerine yorumlar yapmistir. Tonbul’a gore “ Bingdl,
kendisiyle yaklasik olarak ayni enlemlerde bulunan Kayseri (10.6°C), Nevsehir (10.6
°C) ve Afyon’a (11.1 °C) gore sicaklik bakimindan daha yiiksek bir deger gosterir.
Bunun nedenini ekstrem sicakliklarin gidisinde aramak gerekir. Bagka bir ifadeyle,
yillik ortalama sicakligin Bingdl’de yiliksek bir deger gostermesi iizerinde, kis
sicakliklarindan ¢ok, yaz mevsimine ait degerler rol oynamaktadir.” Tonbul ayni
caligmasinda Bingdl’iin Dogu Anadolu Boélgesinin pek ¢ok kesimine gore en avantajli
durumunun ortalama yiikseltisinin nispeten diisilk olmasina ve Dogu Anadolu Bolgesi
i¢indeki konumuna — bdlgenin giineybatisinda bulunmasina- baglar(Ustiindag,2010).

Inceleme sahasindaki sicakligin  dagilimina bakildiginda, Bingdl sehir

merkezinde yillik ortalama sicakligin 10 — 12 °C arasinda degistigi goriilmektedir.
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Yiikseltiye bagli olarak (1050 m) ova tabaninda ve sehrin dogu bdliimlerinde yer alan
alanlarda ortalama sicakligin 12 °C civarinda, Bing6l sehir merkezinin bati boliimiinde
bulunan alanlarda ise yillik ortalama sicakligin 10 °C civarinda seyrettigi goze
carpmaktadir. Sehir merkezinin kuzey ve batisinda bulunan alanlarda ise yiikseltinin
artmasina paralel olarak yillik ortalama sicaklik 4 C° ye kadar diismektedir
(Ustiindag,2010).

Arastirma alaninda bulunan rasat istasyonlarinin minimum, ortalama ve
maksimum sicakliklarinin yil igindeki seyri ortalama sicakligin yil i¢indeki gidisiyle
paralellik gostermektedir . Bingdl’de aylik ortalama maksimum sicaklik degerlerinin en
diisiik oldugu ay olan Ocak ay1 7.5C, en yiiksek oldugu ay ise Temmuz ay1 38.7 °Cdir.
Aylik ortalama minimum degerlere bakildiginda da ayni 6zellikle gbze ¢arpmaktadir.
Bing6l’iin ortalama minimum sicaklik degerinin en diisiik oldugu ay -13.5°C ile Ocak
ay1, en yiiksek oldugu ay ise 14.8°C ile Agustos ayidir. Inceleme alaninda Kasim,
Aralik, Ocak ve Subat aylarinda ortalama minimum sicaklik degeri 0°C nin altinda
seyretmektedir. Bu nedenle o6zellikle bu aylarda don olaylarin goriilebilecegini
sOylemek miimkiindiir. Arastirma sahasinda goriilmiis en diisiik sicaklik -22,8°C ile
2002 yilinin Aralik ayi, en yiiksek sicakliklar ise 42.0°C ile 1990 ve 2001 yillarinin

Temmuz aylaridir

Sicakhik (C)

Ay

gy MIin. Sicaklik =g Ortalama Sicakhik e Mlax. Stcaklik

Grafik 2. Bing6l’de aylik minimum ortalama ve maksimum sicakliklarin gidisi

(1975 — 2008) (Ustiindag,2010).
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Genel bir degerlendirme yapmak gerekirse inceleme sahasinda eksterm
degerlerin ortalama sicaklik degerlerine gore kis aylarinda 8-10 C°, yaz aylarinda ise
10-12 °C lik farklar gosterdigi dikkati ¢cekmektedir.

Inceleme alanini olusturan Bingdl sehrinde don olaylarmin gériildiigii giinlerin
sayist agsagida gosterilmistir (Grafik 3). Don olayinin yil i¢inde goriildiigii ortalama giin
sayist genel olarak 6 aylik bir zaman dilimine yayilmaktadir (Kasim —Nisan). Gegmis
doneme ait veriler incelendiginde (Tonbul,1990b) nadir olarak da olsa Ekim ayinda da
zaman zaman don olaylarinin goriildiigiine rastlanmistir. Kis meydana gelebilecek bir
depremde dondurucu soguklar risk faktoriinlim daha fazla etkiler bu da meydana

gelebilecek bir depremin farkli bir felaketin ortaya ¢ikmasina neden olur.

Grafik 3. Bingdl’de don olayl giinler sayis1 (1975 — 2008) (Ustiindag,2010)

Arastirma sahasmin iklimi {izerinde etkili olan basing ve riizgar degerleri yil

icerisinde aylara ve mevsimlere gore farkliliklar gostermektedir.

3.1.4.2.Yagis

Bingo6l Meteoroloji istasyonundan alinan 34 yillik rasat degerlerine dayanilarak
hazirlanan verilere gore Bingdl’de bagil nemin yillik degeri oldukga diisiik (% 58) bir
ortalamaya sahiptir. Yorede nem oranlar1 bakimindan yaz ve kis mevsimleri arasinda
ciddi farkliliklar bulunmaktadir. Biitlin aylar arasinda nem oraninin en yiiksek oldugu
aylarin Aralik ve Ocak aylar1 oldugu goriilmektedir. Temmuz ve Agustos aylar1 da bagil

nem oranin en diislik oldugu aylardir.
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Bingol Ovasi ve cevresinin aldig1 yillik yagis tutar1 ve yoredeki yagis rejimi ile
polar cephenin hareketleri ve bu cephe boyunca doguya dogru ilerleyen gezici
depresyonlarin faaliyetleri arasinda yakin bir iliski vardir. Gergekten, kutupsal hava
kiitleleri ile tropikal hava kiitlesi arasindaki sinira yakin olmasi ve polar cephenin ileri-
geri hareketleri nedeni ile inceleme alani1 ki mevsiminde yogun bir sekilde frontal
yagiglara sahne olur. Bununla birlikte, arastirma sahasinin iizerinden de gegerek
kuzeydoguya dogru ¢ekilen polar cephe ve faaliyetlerini arttiran depresyonlar, yoreye
ilkbahar mevsiminde de oldukga bol yagis birakirlar. Buna baglh olarak kis ve ilkbahar
mevsimleri Bing6l Ovasi ve ¢evresinde en yagisli mevsimler olarak belirir (Grafik 4).
Calisma sahasinda yagisin dagilimi iizerinde orografik kosullar, yiikselti ve baki gibi
faktorlerin biiylik etkisi bulunmaktadir. Bir sahada yagis oraninin belirlenmesi
calismalarinda en etkin faktor kuskusuz yiikseltidir. Yiikseltinin fazla oldugu alanlarda
yagisin daha yogun olmasi normaldir. Bu durum inceleme sahasi ve yakin ¢evresinde de
gozlenmektedir. Ortalama 1800 m. aras1 yiikseltiye sahip olan ¢alisma alanindaki yagis
ortalamasi, ¢evresinde yer alan algak alanlara oranla daha yiiksektir. Bingdl meteoroloji
istasyonun verilerine gore inceleme alaninda yillik yagis toplami 867.2 mm. dir (Tablo
3). Sahay1 gevreleyen Kuruca Dagi(2972m), Sancak Tepe(2293m), Dedebah Tepesi
(2106m), Golvarin Tepe(1972m) ve Kiring6l Tepe(2075m) gibi yiiksek sahalarda ise

yillik yagis ortalamalari i¢ kesimlere goére daha fazladir

Tablo 3. Inceleme alaninda yillik yagis ortalamast (2005 — 2009)
(Ustiindag,2010)

YIL [ 1 2 3 4 s e[ 78] 91w n 12 | Top.
2005 | 1393 | 755 | 1326 | 992 | 278 | 36,7 | 0,1 | 62 | 3.9 | 795 | 907 | 1812 | 8727
2006 | 117.2 | 2050 | 1310 | 1452 | 726 | - | 391 | 02| 7.7 | 89.9 | 1219 | 121 | 9419
2007 | 830 | 1136 | 1916 | 1338 | 590 | 19,1 | 170 | 97 | - | 351 | 122,5 | 1258 | 911,1
2008 | 1379 | 799 | 565 | 451 [ 804 | 77 | - | 18260 277 | 1005 | 1053 | 6688
2009 | 68,1 | 2085 | 2119 | 704 | 285 | 148 22 | - | - ; - = | 6044
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Grafik 4. Bingdl’de yagisin aylik gidisi (1978 — 2008) (Ustiindag,2010).

Inceleme alan1 ve yakin cevresinde en fazla yagis alan kesim sahanin giiney ve
batist bulunan biiyiik Kuruca Dagi’nin ortalama 2372 m. yiiksekligi gecen boliimleridir.
Buralarda yilik ortalama yagis miktar1 1000 mm.nin {izerindedir. Yagis haritasi
incelendiginde, Sancak ovasi ile Gayt baraj goliinii ¢evreleyen daglik alanlar arasinda
yiikseltiye bagli olarak yagis sartlarindaki farklilasma dikkati geker.

Gayt Cayr ve yakin g¢evresi ortalama 1800 m. yiikseltiye sahip olmasi
nedeniyle ¢ok fazla yagis alan bir bolgedir.. Bu sahalarda yillik ortalama yagis miktari
750 — 1.000 mm. arasinda degismektedir. Ozellikle inceleme sahasmin giiney ve
batisinda yer alan yiiksek dag siralarinin bulundugu boliimlerde yagis yiikseltiye bagli
olarak artis gostermektedir.

Arastirma sahasinda yagish giinlerin sayist pek fazla degildir. Yilin genel olarak
ortalama Y4 ‘i yagislarin yasandigi giinler olarak ge¢mektedir (Grafik 5). Yagish giin
sayilar1 en yiiksek degerlere yil icinde Aralik - Mayis aylar1 arasinda ulagsmaktadir.
Mayis ayindan sonra yagish giin sayisinda bir azalma goriilmeye baslar. Bu azalma yaz
aylarma gelindiginde en yiiksek degerlerine ulasir. Ozellikle Temmuz ve Agustos
aylarinda goriilen yagish giin sayis1 1-2 giine kadar diismektedir. Ekim ayindan itibaren

yagislt giin sayilari tekrar artmaya baslar.
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Grafik 5. Bingdl’de yagish giin sayis1 (1975 — 2008) (Ustiindag,2010)

Calisma alanin1 kapsayan sahada bulunan Meteoroloji istasyonundan alinan
verilere gore yagisin aylara gore dagilima bakildiginda en yogun yagisin yasandigi ayin
144,7 mm ile Mart ay1 oldugu goriilmektedir. Mart ayin1 136,5 mm. ile Ocak ay1 takip
etmektedir. En az yagisin goriildiigl ay ise 4,5 mm. ile Agustos ayidir. Diger yandan
inceleme alaninda yagisin mevsimlere gore dagilimina bakildiginda ise soyle bir tablo
goriilmektedir; Bingdl sehir merkezinde en yogun yagisin yasandigr mevsim kistir (
toplam 351,7 mm.). Kis mevsimini ilkbahar mevsimi 297,1 mm. ile izlemektedir.
Sahada en az yagisin yasandigi mevsim 38,9 mm. ile yaz mevsimidir (Grafik 6).

Calisma sahasinda kis donemi ile ilkbahar doneminde yagisin ¢cok fazla olmasi
ozellikle zemin daha rahat hareket etmesine neden olur. Ilkbahar déneminde meydana
gelebilecek bir deprem ayni1 zamanda zeminin suya doymus olmasi heyelan olaylarmin
daha fazla meydana gelmesine neden olur. 1 Mayis 2003 yilinda meydana gelen
depremde c¢alisma sahamizda bircok heyelanin olugmasina neden olmustur. Bu
depremde heyelanlarin fazla olmasinda kuskusuz kar erimeleri ve Ilkbahar donemindeki
yagislara bagh olarak zemin daha kaygan olmasinda dolayr depreme bagli olarak

kiitleler daha kolay hareket etmesini saglamasidir.
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Grafik 6. Bingol’de yagisl giinlerin mevsimlere gore dagilisi (1975 -2008)
(Ustiindag,2010)

Inceleme alanindaki yagisin toplamma ve yil igindeki dagilimma bakilarak,
sahada hiikiim siliren yagis tlriiniin “Akdeniz yagis rejimi” tipi oldugu agikca
goriilmektedir.

Inceleme alani ve yakin ¢evresinde yagisin aylara ve mevsimlere gore dagilist ile
yagis rejimi belirtildikten sonra, yagisin alansal dagilis1 tizerinde durulacaktir. Bu
nedenle yillik ortalama yagis dagilis1 haritast hazirlanmigtir

Inceleme alaninda Bingdl Meteoroloji istasyonu tarafindan 1975 yilindan
itibaren kar yagish giin sayisi, karla ortiilii giin sayis1 ve ortalama kar ortiisti kalinligi
rasad1 yapilmaktadir. Bingdl sehir merkezinde yillik ortalama kar yagisli giin sayis1 24
giindiir (Grafik 7). Bu deger yoredeki diger merkezlere gore oldukea diisiik bir degerdir.
Nitekim bu deger Erzurum’da 50.1, Mus’ta 35.1, Van’da 34.7 giindiir
(Tonbul,1985;224).

Aragtirma alan1 sonbaharin sonlarina dogru sogumakta ve sicakligin diismesine
bagl olarak ta yagislar genellikle kar seklinde diigmektedir. Bu donemde saha daha ¢ok
gezici siklonlarin etkisi altindadir. Kis mevsiminde ise polar hava kiitlelerinin etkisi
altina girmektedir. Bu duruma bagh olarak ta sahaya ki mevsiminde diisen yagislarin
biiyiik bir kism1 kar olarak diismektedir. ilkbaharin ortalarindan itibaren polar hava

kiitlelerinin bolgeden ¢ekilmesiyle kar yagislart da ortadan kalkar (Grafik 7).
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Grafik 7. Bingo6l’de ortalama kar yagish giinlerin aylik dagilisi (1975 -2008)
(Ustiindag,2010).

Bing6l sehir merkezi ve yakin ¢evresinde kar yagish giinlerin 1975-2008 yillar
arasinda aylik dagilimina bakildiginda kar yagisinin en yogun yasandigi ayin Ocak ay1
oldugu goriiliir. Ocak ayini, subat ve Aralik aylar takip etmektedir. Bolgede nadiren de
olsa Nisan (1976, 1980, 1992, 1997) ve Kasim (1976, 1979, 1982, 1986,1988, 1990,
1993, 1994, 1995, 2001, 2004) aylarinda kar yagisinin yasandigr giinlere
rastlanmaktadir.

Yagan karin yeryiiziinde ortii olusturma iizerinde, yer sekilleri ve iklimin biiyiik
etkisi vardir. Diger bir deyisle, iklim faktorlerinin 6nemli etkileri yani sira, dag ve
depresyonlarin uzanis dogrultusu, kontinentalite kosullar1 ve yiikselti, kar Ortiisiiniin
kalis stiresi tizerinde etkili olmaktadir (Tonbul,1985;227).

Inceleme alanindaki verilere gére 1975-2008 yillari arasinda aylik ortalama kar
ortiisti kalinlig1 rasadi ise 1975 yilindan itibaren yapilmaktadir. Buna gore 34 yillik
veriler 151g¢inda yil i¢inde en yogun kar yagisinin yasandigi yil 370,9 cm. ile 1992 yih
olmustur. En diisiik kar yagis1 miktarina ise 1989 yilinda (23,9 cm) rastlanmustir.

Inceleme alanindaki meteoroloji istasyonunun verilerine gére Bingdl sehrinde

karla ortiilii glin sayilar1 agsagidaki grafikte gorildigi gibidir (Grafik 8).
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Grafik 8. Bingol’de karla ortiilii giin sayisinin aylik gidisi (1975 -2008)
(Ustiindag,2010).

3.1.4.3. Yags Etkinligi ve Tklim Tipi

Bing6l Ovasi ve c¢evresinin yagis etkinligini ortaya koymak igin, ¢esitli
formiillerden faydalanan Tonbul, 1990 yilinda yaptig1 calismada saha ile ilgili ¢ok
onemli verilere ulasmistir. Her formiilii ayr1 ayr1 sahaya uygulayan yazara gore;
“Thorntwaite Formiilii yardimiyla hesaplanan Bing6l’iin indis degeri 33.9 dur. Bu
deger, yorenin nemli saha i¢inde oldugunu gostermektedir. Ering formiiliinii de sahaya
uygulayan Tonbul bu formiil yardimiyla da Bing6l’iin indis degerini (Im47.7) olarak
hesaplanmigtir. Ering formiiliine gore de Bingdl sehri nemli iklim igerisinde yer
almaktadir. Ayn1 durum Tonbul’a gére nemlilik indisinin 51.1 oldugu Sezer formiiliine
gore de gecerlidir. Bu veriler 1s18inda yazar, sahanin Ering ve Sezer formiillerine gore
nemli orman alani i¢inde bulundugunun altini ¢izmektedir.

Yukarida ifade edilen formiillere gore Bing6l’iin yagis etkinligini hesaplayan
Tonbul, hesaplar yardimiyla elde ettigi verileri saha gozlemleri ve matematiksel
analizler ile yogurmus ve ¢ok 6nemli bir takim ¢ikarimlarda bulunmustur; “ Bu ii¢
formiile gore inceleme alanindaki iklim nemli iklim, bitki toplulugu da nemli orman
olarak belirlenmesine karsilik, belirtilen durum gercegi yansitmamaktadir. Ciinkii bugiin
yore genellikle yar1 kurak iklimleri yansitan kuru ormanlardan meydana gelmektedir.
Buna karsilik, Bing6l Ovas1 ve cevresinin Dogu Anadolu Bolgesi icinde, genellikle
meselerden meydana gelen, yogun bir orman sahasi seklinde belirmesinin durumu

kendiliginden ortaya ¢ikmaktadir” (Tonbul, 1990b;308).
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Thorntwaite ve Ering formiillerinden faydalanarak Tonbul (1990b,309)
tarafindan hazirlanan inceleme alanina ait su bilangosu diyagramina gére Bingol Ovasi
ve ¢evresinde Haziran ay1 ortalarindan Ekim ay1 ortalarina kadar stiren 4 aylik bir siire
boyunca, su noksanmi veya kurak bir donemin varlifin1 ortaya koymaktadir. Buna
karsilik, Aralik ay1 ile Mayis ay1 arasindaki bes aylik donemde toprakta su fazlaligi s6z

konusudur.

3.1.5.Hidrografik Ozellikler

Inceleme sahasi olan Gayt Havzasimin hidrografik 6zellikleri 6zellikle reliyef ve
iklime bagli olarak farkliliklar gostermektedir. Sahanin iklim ozelliklerinde detayli
olarak aciklandig1 lizere inceleme alani yar1 nemli iklim karakteri tasimakta ve yil
boyunca bir¢ok ay nemli ya da yar1 nemli olarak ge¢irmektedir. Sahanin iklim yapisina
uygun olarak yaz aylarinda (Haziran - Agustos) kurak bir mevsim yasanmakta ve
boylelikle saha g¢evresinde bulunan akarsularin biiyiik bir kismi mevsimlik akarsu
karakterine sahip olmaktadir.

Arastirma sahasinin hidrografik Ozellikleri ele alinirken oOncelikle sahada
bulunan akarsular incelenecek daha sonra ise yeralti sulartyla, kaynaklar {izerinde

durulacaktir.
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Harita 14. Gayt Cayi Havzasinin Ve Cevresinin Hidrografya Haritasi

Calisma alanindaki akarsular genel olarak ilkbahar ve yaz aylarinda kar
erimeleri ve yagiglara bagl olarak nisan mayis aylarinda akim seviyesi ylikselmesi
nedeniyle bol miktarda su tasirken 6zellikle yaz aylarinda akarsular beslenmeleri ve
yagislarin azalmasi nedeniyle cilizlasarak, ¢ogunlukla kurumaya yiiz tutarlar. Kis
doneminde yagislar kar seklinde olmasindan dolay1 akim diistiktiir.

Calisma sahas1 hidrografik a¢idan Firat Nehri’nin yukari boliimiine dahildir.
Sahanin genel olarak ana akarsuyu Gayt ¢ayr nehri olmakla birlikte bu ¢ay1 olusturan
farkli derelerin bir araya gelmesiyle olusur Bing6l ovasinda Kiiriik suyuyla birleserek
Murat nehrine karisir.

Inceleme sahasinda bircok mevsimlik ve siirekli akarsu bulunmaktadir(Harita
14). Bunlardan bazilar1i, Cayirlik Deresi , Koprii Deresi, Biiyilk Cay, Osman Dere,
Ziyaret dersi ,Yastik Dere  belirtilen derelerin bir kag1 disinda hemen hepsi mevsimlik
derelerdir. Yaz aylarinda ¢ogunlukla kuru olduklar1 gozlenen bu derelerin ilkbaharin

gelmesiyle karlarin erimesini takiben aktiklari gézlenmistir.
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Foto 8.Gayt Cay1 Vadisi (Bilaloglu dan goriiniimii)

Calisma alanindaki akarsular topografyayi ¢ok derin bir sekilde yarmis 6zellikle
calismanin giineyinde Gayt Cayr bazi yerlerde yaklasik 750 metre gomiilmiistiir
(Haritalb).

Calisma sahasiin giineyinde Gokge Deresinde alinan enine profil ve giineyde
ki Gayt deresinde alinan kesitlerde akarsuyun topografya yarmis oldugu derin vadiler
ve kenarlarinin dik egimli yamagclar ¢ok belirgin olarak goriilmektedir. Ayrica bu
profilin alindig1 yerler ¢alisma alani igerisinde kiitle hareketlerin en fazla oldugu
alanlardir. Meydana gelebilecek bir depremde egimin fazla oldugu yerlerde heyelanlar,
camur akimtilart meydana gelecek ve Ozellikle vadilere ve diiz alanlara kurulmus

yerlesim yerlerine biiyiik zararlar verecektir(Harital5).
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GOKGE DERESI VADININ A-B DOGRULTULU ENINE PROFILLERI
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Harital5. Gokge Deresi Vadisinin A-B Dogrultulu Enine Profilleri

Calisma alani igerisinde yer alan Yesilova yerlesmesinde gecen Dizik Deresi
vadisi boyunca alinan A-B dogrultulu profile baktigimizda vadinin yukari ¢igirinda
yatak egiminin fazla oldugu Yesilova yerlesmesine dogru yatak egiminin azaldig
goriilmektedir. Yesilova’nin kuzeyden gegen fay hatt1 Yesil ova yerlesmesi i¢in bir risk
olusturmaktadir. Zira bir deprem olmasi halinde alanda meydana gelecek heyelanlar ve
toprak kaymalar1 ve ¢amur akintilari vadi ve egimli yamaglar boyunca tagimarak

Yesilova yerlesmesine zarar verecektir(Harital6).
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DiziK DERESI VADISNIN A-B DOGRULTULU ENINE PROFILLERL
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Harita 16. Dizik Deresi Vadisinin A-B Dogrultulu Enine Profilleri

Calisma alani icerisinde yer alan Sariglimiis yerlesmesinde gecen Cir deresi
vadisi boyunca alinan A-B dogrultulu profile baktigimizda vadinin yukari1 ¢igirinda
yatak egiminin fazla oldugu Sariglimiis yerlesmesine dogru yatak egiminin azaldig
goriilmektedir. Sarigiimiis’iin kuzeyden gecen fay hatt1 Sarigimiis yerlesmesi i¢in bir
risk olusturmaktadir. Ayrica Cir deresinin bir kolu olan Kayit ve Kolan dereleri
Sariglimiis yerlesmesin hemen kuzeyinde birlesmeleri bu riski daha da artirmistir. Zira
bir deprem olmas1 halinde alanda meydana gelecek heyelanlar ve toprak kaymalar1 ve
camur akintilar1 vadi ve egimli yamacglar boyunca tasimarak Sarigiimiis yerlesmesine

zarar verecektir(Harital7).
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Harital?7. Cir Deresi Vadisinin A-B Dogrultulu Enine Profilleri

Yeryliziiniin herhangi bir bolgesinde yeralti sulariin olusumu, sahanin yapisal,
morfolojik ve iklim 6zelliklerine bagli olarak gelisim gostermektedir. Ozellikle sahanin
iklimi ve sahay1 olusturan ana kayanin morfolojik 6zellikleri yeralti sularinin saha
icerisindeki dagiligini, akifer tiplerini, yeralt1 su miktarini belirleyen en 6nemli etkendir.

Genel anlamda inceleme sahasini olusturan Gayt Cayi ve yakin g¢evresi Su
kaynaklar1 agisindan yeterli sayilabilecek bir konumdadir. Hem mevsimlik akarsularin
hem de stirekli akarsularin varligi, yeralt1 su potansiyelinin mevcudiyeti saha lizerinde
yasayan canlilarin igme ve kullanma su ihtiyacini karsilayabilecek konumdadir.

Inceleme alaninda ¢ok sayida su kaynagi bulunmaktadir. Gayt Cayr ve yakin
cevresinin bolge geneline oranla yogun yagis almasi, ¢ok sayida akarsuyun miicavir
saha icerisinde akis gostermesi ve sahanin zemin Ozellikleri, su kaynaklar1 agisindan
inceleme alaninin verimli bir bolge olmasina neden olmaktadir.

Dogal su kaynaklari, genel olarak sahanin kuzeydogu ve kuzeybati boliimlerinde
yogunlagsmaktadir (Harital4). Sahanin giineyde bulunan Kirkagil ve Dikme batidaki
Giingoren , Aricak kdyii ve sahanin kuzey boliimiinde bulunan Balikligay civarinda ¢ok
sayida su kaynagi goriilmektedir.

Calisma alaninda Gayt Cay: iizerinde yapilan Gayt Baraj Golii sulama amaciyla
yapilmis olup baraj goliiniin sulama alan1 4200 hektar alan olup baraj ile ilgili bilgiler

Tablo4 verilimistir.
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Tablo 4. Gayt Baraj Golii Verileri

Barajin yeri Bingo6l-Merkez
Akarsu Gayt Cay1

Amaci Sulama

Insaatin baslama-bitis y1li 1986-1992

Govde dolgu tipi Zonlu Toprak dolgu
Govde hacmi 0,468 m®
Yikseklik (talvegden) 31,5 m

Normal su kotunda gol hacmi 22,511 hm®

Normal su kotunda gol alani 2,92 km?

Sulama alan1 4 200 ha

3.1.6.Bitki Ortiisii

Aragtirma sahasinda -dogal- bitki ortiisii dagilim1 incelendiginde, sekillenmenin
iklim basta olmak iizere litolojik yap1 ve arazinin egim degerleri gibi fiziki cografya
faktorlerinin etkisiyle meydana geldigi goriilmektedir. Nitekim fiziksel ve kimyasal
ayrismaya karsi direncinin fazla olmasi yaninda egim degerlerinin de yiiksek oldugu Ust
Permiyen formasyonlar1 ile volkanik arazi {izerinde ortaya ¢ikan ince toprak Ortiisii
tizerinde ¢ali formasyonu yayilis gosterir. Buna karsilik asinmaya karsi direncinin zayif
oldugu Neojen formasyonlar: iizerinde gelisen az egimli aginim yiizeylerinde, 6zellikle
egim degerlerinin distiigii etek kisimlarindaki zonal topraklar iizerinde orman
formasyonu gelismistir. Ancak, bu topraklar biiyiik Ol¢iide tarim alani durumuna
dontstiiriildiigiinden, tizerindeki orman formasyonu antropojen etkenlerle ¢ali veya cali

— orman formasyonuna dontismiistiir (Soylu, 2003,20)
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Foto 9. Gayt Cay1 Orman Bitki Ortiisii

Bingdl orman bakimindan zengindir. Ozellikle bdlgede diisen yagis mitarmin
fazla olmas1 bitki Ortlisii bakiminda ¢ok zengin olmasina neden olmustur. Calisma
alanimiz Bingdl il merkezine gore yliksek olmasi sahaya diisen yagis miktarin etkilemis
buda orman varligini ¢ok olmasina neden olmustur. Calisma sahamizin 6zellikle giiney
ve dogu kesimi ormanlarin yogunlastig1 yerlerdir. Agaglar mese olup, baltalik orman
seklindedir. Koruluk ormanlar1 azdir. Ozellikle bitki &rtiisiiniin ciliz oldugu alanlarda
egimin fazla olmasi bélgede erozyonun fazla olmasina neden olmustur(Foto9).

Calisma alaninda bozkir bitki ortiisii ait geven ,koyun yumagi, coban yastigi
dizerlik otu, yavsan otu ,gelincik , deve dikeni gibi tiirler oldukca yaygindir. Ozelikle
yiiksek daglik alanlarin zirveleri yliksek platolarda ¢ayir bitki ortiisii ait bitki tiirleri yer
kaplar.

Calisma sahasinda bitki ortiisii bakiminda ¢ok zengin olmasi bolgede egime
bagli olugacak olan erozyonu onlemede olduk¢a dnemlidir. Ayn1 zamanda bolgede kis
sartlarinin uzun siirmesi kirsal alanda yasayan insanlarin yakacak ihtiyacini karsilamada
onemlidir. Ancak asir1 orman tahribi bolgede 6zellikle orman varliginin azalmasina

neden olacaktir.
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3.1.7.Toprak Ozellikleri

Iklim, topografya ve litoloji nedeniyle Gayt Cay1 gesitli biiyiik toprak gruplar:
bulunmaktadir. Bu etkenlerin yani sira arastirma alani1 ve yakin ¢evresindeki topraklarin
olusumunda yiikselti, egim, baki, drenaj durumu ve ana kaya da 6nemli birer faktordiir.
Biitlin bu etkilere bagl olarak calisma sahasinda ova tabanlari, plato ylizeyleri ve daglik
alanlarda farkli toprak tiplerine rastlanmaktadir.

Sahada goriilen toprak tipleri kirmizimsi kahverengi topraklar, kahverengi
orman topraklari, kestane rengi topraklar, kalkersiz kahverengi orman topraklari,
kalkersiz orman topraklari, aliivyal topraklar ve koliivyal topraklardir.

Bolgenin iklim ozelliklerinden dolayr en fazla toprak kahverengi ve kestane
renkli bozkir topraklar yaygindir. Bolgenin jeomorfolojik 0Ozelliklerinden dolay1
yamaglarda sel sularin getirmis oldugu koliivyal topraklar yamaglarin eteklerinde
yaygindir. Orman bitki Ortiisiiniin yaygin oldugu sahalarda kahverengi orman topraklari
yayilis gosterir. Aliivyal topraklar ozellikle ¢alisma sahasinda sancak ovasi ile akarsu
vadi tabanlarinda yayilis gosterir.

Toprak 6zellikleri herhangi bir bolgede yapilmasi planlanan tiim planlama ve
projelendirme ¢alismalar1 i¢in son derece Onemlidir. Kirsal alan ve kentsel alan
planlamalarinda, uygulamaya sahne olan ana materyal topraktir. Ayrica her tiirlii
tarimsal ve zirai faaliyette, agaclandirma ve arazi kullanim ¢alismalarinda topragin tiirii
etkilidir. Bu nedenle inceleme alaninda yapilmasi planlanan tiim calismalarda ana

materyal olan topragin tiirli dikkate alinmalidir.

3.2.Beseri Ve Ekonomik Ozellikleri

3.2.1.Beseri Ozellikler

Risk, belirli bir olaydan dolayi, insan kayiplari, yaralanmalar, yapilarin zarar
gormesi ve ekonomik Ozelliklerin ve ¢evrenin zarar gorme ihtimali olarak
degerlendirilmektedir. Sahada riski olusturan dogal olay olarak deprem ele alinmis olup
dogal faktorler bashigi altinda incelenmistir. Deprem ile ilgili ge¢mise ait envanteri
olmasindan dolayr bu veriler kullanilarak gelecege yonelik tahminler yapilabilmistir.
Calisma alan1 icinde meydana gelen ve gelme olasilig1 olan depremlerden etkilenme
thtimali olan unsurlar ise cografi perspektifte degerlendirildiginde sahanin beseri

ozelliklerini olusturmaktadir. Bu 6zellikler, beseri faktorler bagligr altinda incelenmistir.
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Saha i¢inde beseri faktorler olarak, deprem ve heyelan doga olaylar1 meydana
geldiginde bu olaylardan etkilenebilecek beseri unsurlar ele alinmistir. Bu unsurlar,
sahadaki beseri ve ekonomik Ozellikler alt basliklarinda incelenmistir

Beseri 0Ozellikler, sahada insan tarafindan insa edilen yapilar1 olusturmaktadir.
Bu yapilar genel olarak miihendislik yapilart olup, yerlesmeler ve mesken 6zellikleri
(binalar), niifus, ulasim sistemleri (yollar), elektrik ve iletisim sistemleri ve kamu
yapilarindan meydana gelmektedir. Bu baslik altinda, ¢alisma alanmi iginde yer alan
fiziksel faktorlerin 6zellikleri depreme karst durumlari agisindan degerlendirilmesi

yapilmustir.

3.2.1.1.Yerlesmeler ve Mesken Ozellikleri

Havza icinde koy ve belde yerlesme tipleri goriilmektedir. Bingdl iline bagh
olan sahada yer alan yerlesmelerin idari boliimlenmesi ve isimleri Tablo 5 te verilmistir.

Deprem sonucunda meydana gelen can ve mal kaybinin miktarindaki artigta en
onemli etkenlerin basinda yapilarin projelendirme ve liretim sirasinda ortaya g¢ikan
kusurlardan kaynaklanmaktadir. Insaat miihendisligi ve sehir planlama kurallarina
uyulmamasi ve/veya projelerin iyi denetlenmemesinden kaynaklanmaktadir.

Bu verilere bagli olarak saha iginde, bir belde (7 koy) ve 22 kdy yerlesmesi
bulunmaktadir. Havzanin giineyinde kuzeyinde ve batida daha fazla kdy yerlesmesi
bulunur. Havzanin giineydogu kesiminde Bingdl merkeze baz1 kdyler de burada
degerlendirilmemistir.

Havza igindeki yerlesmelerin cogu plato diizliikleri, yamaglar ,vadi ve ova tabani
tizerinde dagilis gostermektedir. Yerlesmelerin yiikselti basamaklarina gore dagilis ele
alindiginda ise 1300-1800 m. arasi yiikselti oldugu goriiliir. Koy yerlesmeleri toplu
yerlesim ozelligi gosterirler.

Calisma alami i¢inde tek belde merkezi olan Sancak beldesi ise, 7 koylin
birlesmesiyle olusur. Beldeyi olusturan bu mahalleler Sancak , Biiyiikbaskdy,
Kiiciikbaskdy Yesilova Cimenli, Sariglimiis ve Karapinar dir.

Calisma alanindaki meskenlere bakildiginda kullanilan yap1 malzeme genelde
kirsal alanda tas yapilar olup ¢ok az sayida kerpi¢ evler mevcuttur. Son yillarda
meskenler betonerme yapilara doniismeye baslamistir. Ozellikle 2003 yilinda meydana
gelen deprem sonrasit Toki tarafindan yapilan yerlesim yerlerin hem yer se¢imi ve

konutlarda kullanilan yap1 malzemesi deprem riskini azaltmigtir. (Foto11l) Ancak toki
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tarafindan kirsal alandaki evleri sehir merkezine yapilmasi bu anlamda bazi yerlesim
yerlerin yine bulundugu yerde devam etmesi deprem zemin agisinda oldukea risk teskil
etmektedir. Calisma sahasindaki tas ve kerpi¢ meskenler(Fotol10). deprem agisindan

oldukea fazla risk teskil etmektedir.

Foto 10. Calisma sahasinda tas mesken

Yogun niifuslu olmayan bu bélgede saglam olmayan yapilarin yeniden gbzden
gecirilerek giiclendirilmesi ve yerlesmeye agilmamig alanlarda ise ciddi bir planlama
yapilarak yerlesmeye acilmasi zorunludur. Planlama faaliyetleri, mekanin amaca en
uygun sekilde kullanimina veya uygunluk siniflarinin  belirlenmesine yonelik
yapilmalidir. Bu c¢aligmada, mekan1 meydana getiren cografi faktorlerin etki ve karsi
etkilerini goz Oniinde bulundurularak inceleme sahasinda depreme karsi yerlesmeye
elverisli alanlarin tespiti ve hasar riski yiiksek sahalarin belirlenerek yerlesmelerin bu

alanlara kaydirilmasi gerekir(Fotol1).



79

Foto 11. Caligma sahasinda toki tarafinda yapilmis Yazgiilii Koyt konutlari

3.2.1.2. Kamu Yapilari

Kamu yapilari olarak, belediye binasi, egitim binalari, saglik binalari, jandarma
karakol, 0Ogrenci yurdu, ve dini yapilar ele alinmistir. Bunlardan havzada bulunan
belde ve kdy yerlesmeleri i¢in egitim ve saglik binalari, diger yapilarin dagilist
bakimindan incelenmistir.

Bingol 11 Milli Egitim Miidiirliigii verilerine gore (2013 )calisma alanindaki
yerlesmelerden Giingdren , Kurtulus , Kuskondu, Oguldere, , Siitgélii, Uzunsavat,
Yaygingayir, Yazgiilii, Tepebasi, Ugurova, Alibir, Bilaloglu, Cevrimpinar, Dikme,
Direkli, Gokg¢ekanat, Kartal, Kuruca,Yolgat, koylerinde ilkokul mevcuttur Sudiigiinii,
Sancak Beldesi , Kirkagil koyiinde ortaokul Sancak beldesinde yatili ortaokul

bulunmaktadir. Okul olmayan diger yerlesmelerde ise tasimali egitim yapilmaktadir.
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Foto 12. Sancak Saglik Ocag1

Calisma alaninda yer alan kamu yapilarinda 3 jandarma karakolu Sancak beldesi
ile Sudiigiinic  Yolcat1 kdyiinde birer saglik ocagi yer alir. (Foto:12)Kamu binalari
belirli zamanlarda en fazla niifusun bir araya geldigi yerler olmasi nedeniyle bir deprem
olmasi halinde en fazla can kaybi riskinin oldugu yerlerdir. Bu durum kamu binalarinin
depreme karsi daha dayanikli olmas1 gerektigi gergegini ortaya koymaktadir. Kamu
binalarinda depreme kars1 giiclendirme faaliyetleri 2003 depreminde sonra artmis olup
calisma alnimdaki kamu yapilarimi giliglendirilmesi yapilmistir. Caligma alaninda yer
alan Camiler 6zellikle ibadet saatlerinde yogun kullanildiklari i¢in deprem bu saatlerde
ozellikle Cuma giinii meydan geldigi zaman deprem riskini artirir .Bu anlamda c¢aligma

alaninda yer alan camilerin deprem yonetmenligine uygun yapilmalar1 gerekir

3.2.1.3. Ulasim Sistemleri

Ulasim faaliyetleri, hammaddelerin islenebilecegi alanlara, iiretilen maddelerin
tiketim  alanlarma, insanlarin isyerlerine, dinlenme, eglenme yerlerine, saglik
merkezlerine ve benzeri yerlere ulasabilmesi, dolayisiyla tiikketici ve tiretici durumuna
gelinmesi agisindan biiyiikk 6neme sahiptir (Tiimertekin ve Ozgiig, 1995). Degisik
tiirlere sahip ulasim sistemlerinin, ¢alisma alan1 i¢inde goriilen tipi karayollaridir.

Sahada yer alan karayollarini 6zelliklerine gore sert yilizeyli soseler, gevsek

yiizeyli soseler ve tali yollar olarak ayirmak miimkiindiir. Sert yiizeyli soseler i¢ine,
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sahay1 kabaca dogu-bat1 yoniinde kat eden sehirlerarast yol olusturur. Bu yol Bingdl —
Elazig arsindaki baglantiin yam sira Van Iran hatti olmasin acisindan ¢ok islektir.
Bunun disinda Bingol ilini kuzey ilgeler ve koylere baglayan kara yolu ¢alisma alaninin
hem dogusunda hem de batisinda gegip Sancak beldesine ulasilir. Bu da dogal olarak
sahada yayilis gosteren bazi akarsularin ve dere yataklarinin ulasimi engelleyen unsurlar
olarak karsisina ¢ikmasina neden olur. Engellerin asilmasi miihendislik yapilarindan
olan kopriilerle yapilmaktadir. Bu agidan bakildiginda sahada oldukga fazla olan koprii
gecislerinden, tali yollar hari¢ diger yollar iizerinde ¢ok sayida koprii bulunmaktadir.
Calisma sahasinda yapilan karayolu gectigi gilizergahlarda yamaclari kesmesi
nedeniyle yamaglarin egim derecisi artirmis ve yamacin dengesini bozdugunda sahada
meydana gelecek bir depremde kaya diismeleri heyelan ¢i1g diisme riskini artirarak

slirliclilerin can ve mal kaybina sebep olmakta ve trafigin aksamasina neden olur.

3.2.1.4. Elektrik ve fletisim Hatlar

Mal, hizmetler, insan ve bilginin hareket ettirilmesi (taginmasti), ticari tarimin ve
Kitlesel tiretim yapan sanayi faaliyetlerinin gelismesi tamamen 1s1 ve itici gii¢
saglayacak enerjiye baglidir (Tiimertekin ve Ozgii¢, 1995). Yerlesmeler agisindan, su,
gaz, telekomiinikasyon agi, tasima sistemleri, hastaneler, endiistri ve ticaretin diizenli
bir sekilde yapilabilmesi icin yeterli derecede elektrigin saglanmasi esastir (Solway,
1999). Bundan dolay: iiretim istasyonlari, iletim hatlar1 ve kuleler, transformatorler,
deprem karsisinda zarar gorme ihtimali fazla olan unsurlardir. Ayrica yerlesmeler arasi
haberlesmenin saglanmast ve acil durumlar karsisinda erken miidahalenin
yapilabilmesine olanak saglamasi agisindan iletisim hatlarinin da 6nemi biiyiiktiir.

Bu agidan bakildiginda sahada bulunan enerji ve iletisim hatlarini elektrik ve
telefon hatlar1 olusturmaktadir. Sahada bulunan elektrik hatlar1 biitiin yerlesmelere
iletilmekle birlikte oOzellikle calisma alanin giineyinde olduk¢a sik bir dagilis
sergilemektedir. Elektrik hatlari, iiretim santrallerinden ¢ikan ¢ok biiylik enerji nakil
Hatlar1 ¢aligma alanin1 giineyinden ge¢mektedir. Ayrica ¢alisma alaninda bir¢ok trafo
merkezi bulunmaktadir .Elektrik akimimnin iletimi ve dagitimi sebekeye bagli dagitim
merkezlerince (transformatoristasyonlart) yapilmaktadir. Transformatdrler, duruma gore
elektrik akiminin gerilimini yiikseltir veya algaltir. Dolayisiyla iletim ve dagitima en
uygun gerilimi segerek elektrigin tasinmasinda biliyiik 6neme sahiptir. Orta gerilim

sebekeleri, orta ve kiiclik sanayi isletmeleri ile yoresel yonetimler, hastaneler, okullar
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gibi merkezleri besler. Son olarak, milyonlarca yerel kullanici, algak gerilimli elektrik
akimiyla beslenir. Sahada bulunan telefon hatlari ise elektrik gibi biitiin yerlesmelere
ulagsmaktadir( Fotol3).

Foto 13. Calisma alanindan Gegen Yiiksek Gerilim Hatt1

Calisma alaninda meydana gelebilecek bir deprem olasi enerji nakil hatlariin
devrilmesine buda alanda orman yangimni riskini artirmaktadir. Yine enerji nakil
hatlarinda olusabilecek bir hasar hem sahamizin hem de yakin ¢evrenin deprem sonrasi
elektrik ve iletisimim uzun siire verilmemesi riskini artirir.2003 yilinda meydana gelen

depremde uzun siire bazi alanlara elektrik verilememisti

3.2.1.5. Su ve Kanalizasyon Sistemleri

Canli yasaminda Onemli bir yere sahip olan su, afet aninda insanlar i¢in son
derece biiylik Ooneme sahip gereksinimlerden birisidir. Afetler sirasinda 0Ozellikle
deprem su dagitim hatlarinin zarar gérmesiyle, afet sonrasinda temel gereksinim olan
suyun saglanmasi acisinda biiyiik sikintilar yasanacaktir.

Gayt Cay1 havzasi i¢in yapilan risk senaryolarinda mevcut su dagitim hatlarinin
zarar gOriip gérmeyecegi veya afetten etkilenecek alanlarin i¢inde kalip kalmayacaginin

incelenmesi hedeflenmistir. Bunun yaninda atik su desarj sistemlerinin konumu da afet
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calismalarinda son derece onemli konulardan birisidir. Bu hatlarin zarar goérmesi
sonucunda hijyenik olmayan ¢evre kosullar1 ortaya ¢ikacak, bu da afetin etkisini arttirict
rol oynayacaktir.

Bu nedenlerden dolay1 gerek havza i¢inde gerekse belde merkezindeki su ve atik
su hatlarinin belirlenmesinin ¢alismaya katkis1 olacagi diisiiniilmiistiir. Bunun igin
yapilan envanter arastirmasinda ilgili birimde, bu hatlarla ilgili olarak herhangi bir
sayisal harita veya haritaya ulasilamamistir. Bundan dolay1 risk analizi kisminda bu

alanda sadece sOzel olarak muhtemel zararlarindan bahsedilmistir.

3.2.1.6. Sosyal Ozellikler

Sosyal faktorler risk analizi galismalarinda énemli bir yere sahiptir. insanmn veya
toplumlarin toplumsal refahiyla iliskilendirilir. Ayrica okur-yazarlik ve egitim
seviyeleri, barig ve huzurun varligi, insan haklarinin uygulanabilmesi, yonetim sistemi,
sosyal esitlik, olumlu yondeki geleneksel degerler, gelenek-gorenekler, inanglar ve
bunlarin biitlinliniin olusturdugu sistemi i¢ine alir (UN/ISDR, 2004).Bahsedilen

toplumlara ait bu degerler niifus 6zellikler basliklar1 altinda toplanmaistir.

3.2.1.7. Niifus Ozellikleri

Sahanin niifus 0Ozellikleri olarak, mevcut niifusun saha igindeki dagilim,
bunlarin ge¢mis donemden giinlimiize degisimi, kadin-erkek niifuslarinin dagilisi, 18
yas alti ve 65 yas Ustli niifusun dagilisi, sahadaki niifusun egitim diizeyi konular
tizerinde durulmustur. Sahadaki niifus o6zellikleri havza genelinde kdy bazinda ele
alinmis olup Ayrica niifus degerleri, deprem konusu incelendigi i¢in ¢aligmaya katkist
olmasi bakimindan, bagli oldugu ¢alisma alanin ova tabani ve yakin ¢evresi ile havza i¢
kesimlerinin niifus 6zellikleri seklinde incelenmistir.

Zarar gorebilirlik acisindan niifus 6zelliklerinden 18 yas alt1 ve 65 yas iistii ve
kadin niifusun degerlendirilmesinde fayda vardir. Ciinkii 18 yas alt1 ve 65 {istii niifus,
bagimli niifuslar olup afet esnasinda yardima ihtiyagc duymalar1 ve afet sonrasi
kendilerini toparlamalar1 acgisindan daha az yetenege sahip olmalari, bu gruplarin daha
zarar gorebilir olarak nitelendirilmesine neden olmustur (Cutter ve dig., 1997). Ayrica
kadin niifus da ¢ok 6nemlidir. Ciinkii tilkemizde oldugu gibi bir¢cok toplumda kadinlar
ev yagaminda en 6nemli role sahip cinsiyettir (UN/ISDR, 2004).
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Tablo 5. Calisma Alan1 Yerlesim Yerlerinin Niifuslari

A KOY ADI 19”70 19‘80 19"90 ZO_QO 20‘Q7 20"11 20;_[2
NO NUFUS |NUFUS [NUFUS | NUFUS [NUFUS | NUFUS | NUFUS
Sancak 489 704 718 3530 2823 2648 2.559
Aricilar 312 426 393 191 216 217 219

Baliklicay 681 954 580 424 382 364 364

Biiytikbaskoy | 529 714 746 -

Glingoren 513 612 519 272 289 229 223

Karapinar 680 670 677  |[-----

Kurtulug 133 146 135 64 52 55 46

Kuskondu 293 353 349 229 164 168 160

[(o}l Koo}l ELN] Nop} K2} BN-N KOO N § S8 |} o)

Oguldere 397 338 280 186 110 104 98

10 Sarigiimiis 419 477 344  |------

11 Sudiigiinii 1138 1414 1944 1666 1617 1602 1.529

12 Stitgdli 627 768 786 | ----- 391 355

13 Uzunsavat 378 502 456 227 168 155 151

14 Yaygincayir |619 752 444 280 252 261 255

15 Yazgilii 342 450 342 224 238 235 239

16 Yesilova 362 528 555  |--------

17 Cimenli 455 | -m-mmee-

18 Tepebasi 129 76 77 65 61
19 Ugurova 291 173 176 168 149
20 Alibir 93 144 182 140 135 160 153

21 Bilaloglu 302 314 377 347 2172 321 299

22 Cevrimpiar |292 475 625 495 509 501 486

23 Dikme 493 606 701 482 462 488 463
24 Direkli ~ |-----  |------- 201 191 169 180 174
25 Gokgekanat  |415 589 609 456 413 474 458
26 Kartal 325 396 456 378 333 305 273
27 Kirkagil 482 670 927 709 761 812 792
28 Kuruca 567 668 611 338 318 411 397
29 Yolcati 378 513 469 549 358 372 342

TOPLAM 11259 [14183 [15301 (11627 [10685 [10295 [10.245

Calisma sahasinda yer alan yerlesim merkezlerinin niifusu 1970 ten 1980 kadar
artmis ve sonraki yillarda niifus azalmistir.2012 niifus sayimina gore ¢alisma alani
icerisinde 10245 kisi yasamaktadir. Calisma alaninda dogal niifus artis1 fazla ancak
yerlesim alanlart siirekli go¢ vermektedir bundan dolayr niifus miktar1 onceki niifus
sayimlarina gore azalmistir. Sancak beldesi niifusun en faza oldugu yer bunun disinda
en fazla niifus Sudiigiinii koyii Kirkagil , Cevrimpmar , Gokgekanat Koyilinde

bulunur(Tablo.5). Calisma alanindaki niifus genel anlamda geng niifus olusturur. Cocuk
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niifus oldukg¢a fazla ¢aligma ¢agindaki niifus genelde is bulmak icin baska kentlere ve
yurt disina ¢ikmistir. Deprem igin risk teskil eden ¢ocuk niifus , kadin ve yasl niifus

fazladir

Tablo 6. Okuma Yazma Durumu Ve Cinsiyet Gore Niifus(6+Yas) 2012tuik

Sira No Okuma yazma bilmeyen Okuma yazma bilen

YERLESIM

YERI Erkek Kadin Toplam Erkek Kadin Toplam
1 Arnclar 6 23 29 71 64 135
2 Baliklicay 9 39 48 150 113 263
3 Giingéren 12 34 46 80 61 141
4 Kuskondu 2 20 22 53 66 119
5 Oguldere 13 14 27 28 32 60
6 (B) Sancak 57 162 219 1045 968 2013
7 Sudiigiinii 31 116 147 630 545 1175
8 Siitgolii 17 48 65 119 131 250
9 Tepebasi 4 6 10 26 18 44
10 Ugurova 8 10 18 57 59 116
11 Uzunsavat 4 4 8 55 61 116
12 Yaygingayir |5 26 31 108 84 192
13 Yazgiilii 3 20 23 87 100 187
14 Yol¢at1 9 24 33 123 129 252
15 Kuruca 8 31 39 164 146 310
16 Kirkagil 16 69 85 307 265 572
17 Kartal 5 20 25 112 112 224
18 Gokeekanat |15 32 47 162 181 343
19 Direkli 6 13 19 59 69 128
20 Dikme 5 39 44 182 170 352
21 Cevrimpinar |15 51 66 184 171 355
22 Bilaloglu 0 13 13 108 126 234
22 Alibir 8 16 24 57 48 105
23 TOPLAM 258 830 1088 3967 3719 7686

Niifusun egitim diizeyi de afetlere kars1 zarar gorebilirligi arttiran 6zelliklerden
birisidir (UN/ISDR, 2004). Calismada niifusun egitim diizeyi olarak mezun oldugu
okullar seviyesinde degil, hi¢ okuma yazmasi olmayan niifus ele alinmistir. Buna gore
sahada okuma yazma bilmeyenlerin toplam sayist 2012 verilerine gore 1088’ dir
(TUIK, 2007c).bu okuma yazma bilmeyenlerin biiyiik kismin1 kadinlar olusturmaktadir.

Yerlesmeler bazinda ele alindiginda en fazla Sancak beldesinde yer alan okuma
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yazmasi olmayan niifusu (219), Sudiigiinii (147), Kirkagil (85),Cevrimpinar (66) ve
Sutgolii (65) yerlesmeleri takip eder (Tablo 6). Dagilis olarak Sancak yerlesmesi ve
cevresinde yogunluk kazanmaktadir. Niifusun egitim durumlarinda 6nemli olan
olgulardan biriside deprem bilincidir. Deprem o6ncesi ,deprem esnasinda ve deprem
sonrasinda  yapilmasi gerekenlerin insanlara 6gretilmesi ve bu bilincin verilmesi

depremde meydana gelecek can ve mal kaybini minumun seviye indirecektir.

3.2.2. Ekonomik Ozellikler

Zarar gorebilirlik o6zelliklerini etkileyen unsurlardan birisi de ekonomik
Ozelliklerdir. Bundan kasit, sahada bulunan kisi ve toplumlarin gelir diizeyleri oldugu
gibi, sahada dikkati ¢eken ekonomik getirisi olan faaliyetlerdir. Tiiketici olan
topluluklarin fazla oldugu, gelir diizeyinin diisiik oldugu alanlar veya toplumlar, afetler
karsisinda tretici olan ve gelir diizeyleri iyi olan alan veya toplumlara kiyasla daha
savunmasiz ve zarar gormeye agik konumdadir. Bunun yaninda, ekonomik gelirini tek
tip ugrasidan elde eden toplumlar, ugrasilarinin afetten etkilenmesi durumunda
ekonomik olarak daha savunmasiz bir durumda kalir(Ozdemir2007).

Konuya bu acidan bakildiginda, saha i¢inde yer alan giiney ve batisinda yer alan
baz1 koylerin (Glimiisli,Aricak ,Kirkagil ,Bilaloglu ,Kuruca ,Yolcat1 ) diger koylere
kiyasla yurt disinda ¢ikanlarin fazla olmasindan dolayi, ekonomisi daha c¢ok iyi bunu
sahada yaptigimiz calismada yerlesim alaninda yapilan meskenlerin kat sayis1 ve
kullanilan malzemede goriilmiistiir(Foto14).Genel anlamda calisma alaninda yer alan
niifusun ekonomik seviyesi diisiik olup tarim ve hayvancilik faaliyeti yogunlagmistir bu

anlamda bir deprem sonras1 ekonomik anlamda risk teskil eden bir yapiya sahiptir.
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Foto 14. Bilaloglu kdyiinde bir apartman

3.2.2.1. Tarimsal Faaliyetler

Calisma alani i¢indeki tarimsal faaliyetler, deprem risk analizi agisinda fazla
risk teskil etmediginden genel olarak bilgi verilmistir. Caligma alaninin sahip oldugu
fiziki cografya kosullarindan dolay1 fazla tarimsal faaliyet gelismemistir. Sahanin daglik
olmasi kiglarin uzun siirmesi ve yazin kurak gecmesi tarimi olumsuz etkilemistir.

Calisma sahasinda yapilan sulamali tarim tiriinleri ¢ok c¢esitli olup ekilen alan ve
tiretim olarak ele aldigimizda 6nemli olanlar, meyvelerden elma , erik, , sebze olarak
domates, biber ,fasulye , patlican, , tarla bitkileri den muisir, , sogan bunlarin disindaki
alanlarda , kuru tarim iriinii olarak bugday yetistirilir. Bu iriinler ticari amag¢ degil
genel olarak ge¢im amacl bir tarimsal faaliyet seklindedir

Calisma alaninin daglik engebeli olmasi ve iklim sartlarinin tarim faaliyetini
sinirlandirmas1 hayvancilik faaliyetin birincil ekonomik ge¢im kaynagi yapmistir.
Yapilan hayvancilik kiiclikbas ve yerli biiylikbas ile yorede bitki ortiisiin zengin olmasi

aricilik faaliyetinin de yaygin yapilmasina neden olmustur(Fotol15).
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Foto 15. Calisma sahasinda Kiigiikbas Hayvancilik

3.2.2.2. Sanayi Faaliyetleri

Calisma sahasinin ekonomik etkinligin daha ¢ok hayvancilik ve tarima dayali
olup Bing6él Elazig  karayolu iizerinde yer alan asfalt santiyesi
bulunmaktadir.(Foto16).Bunun disinda ¢alisma alaninda herhangi bir sanayi faaliyeti
mevcut olmadiginda deprem sonrasi1 ekonomik anlamda fazla risk teskil etmeyen bir

unsur konumundadir.

Foto 16. Bingol Elazig karayolu lizerinde yer alan asfalt santiyesi
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3.2.2.3. Turizm Faaliyetleri

Sahada ekonomik olarak gelir getiren faaliyetlerden birisi de turizmdir. Fakat
turizmin katkis1 tarim ve hayvancilik kadar degildir. Buradaki turizm faaliyetlerine
olanak saglayan yerler olarak, Yolgati yer alan kayak tesisi ile yeni yapilmakta olan
Dikme deki kayak tesisleridir(Fotol7). Bunun disinda ¢alisma  alaninda ig
kesimlerindeki dogal giizellikler alternatif turizm olanaklar1 i¢in sahanin potansiyeli
oldugunu gostermektedir. Fakat bu turizm sekli giiniimiizde gelir kaynagi olmadigi i¢in

burada deginilmemistir.

@
1 "'“M\J‘h;\

M Wi

Foto 17.Yolgat1 Turizm Kayak Tesisleri



DORDUNCU BOLUM

4. RISK ANALIZI

4.1.Deprem Risk Analizi

Cografi bilgi sistemleri (CBS), uzaktan algilama ve internet gibi bilgi
teknolojileri ile afet yonetimini tanimlayip iliskilendirmek, deprem &ncesi ve sonrasi
icin gerekli olabilecek kentsel bilgileri elde etmek ve bu bilgileri yeni teknolojilerin
yardimiyla envanter olusturmak gereklidir. So6zii edilen CBS, uzaktan algilama ve
internet teknolojileri, afet yonetimine ve yardim g¢alinmalarina dogru ve zamaninda
kritik bilgi saglar. Kentsel veriler, eylem iyilestirme planlarin1 igeren bu CBS tabanl
teknolojiler,deprem Oncesi ve sonrasinda goriintiileme, analiz, sentez, riskli bdlgeleri
ortaya c¢ikarma, ekonomik kayip tahminleri, kritik noktalar1 ve afet aninda
kullanilabilecek ana arterleri bulma, yer se¢imi, hizmet alanlari, fiziki planlar arasinda
karsilagtirma, kontrol, hasar tespit, raporlama gibi teknikleri igerir. Cografi
teknolojiler, deprem sonrasi hasar boyutlarinin belirlenmesine yardimet olmanin yani
sira acil miidahale stratejileri ile hasar tespit ve yeniden yapilanma calismalarinda da
etkin ¢6ziimler sunmaktadir ( Karaaslan ve Yalginer 2003).

Dogal bir felaket sonrasinda ortaya ¢ikacak zarart minimuma indirmek i¢in risk
azaltici planlarin yapilmasi zorunludur.

Bunu yapabilmek iginse,

e Risk altindaki yerler belirlenmeli,

e Var olan ulusal kaynaklarin envanteri ¢ikartilmali,

e Son teknolojik gelismeler gbézden gegirilmeli ve pratik Oneriler elde

edilmelidir.

Riskin minimuma indirilmesi i¢in gerekli olan seyler ise:

e Zararin tahmini,

e Es zamanh gozleme (erken uyari sistemleri)

e Halk egitimidir.

Giliniimiiz teknolojisi ile olasi bir deprem igin riskli bolgelerin haritalarini

olusturacak diizeydedir. (Colak ,2010)
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Riskin Belirlenmesi

» Etkili bir “Etki Azaltma” ¢alismasinin temel unsuru risk/zarar tahminidir.

Bunun i¢in; deprem gibi olasi bir dogal afet sonrasinda zarar tahmini, risk

altindaki insan niifusunun, degerli ve 6nemli yapilarin (limanlar, hastaneler, okullar,
kislalar vb.) , mallar ve iiretim araglarinin (tarlalar, fabrikalar) miktarini1 bilmek riskin
seviyesini tanimlamak gerekmektedir.

Tahmin yapabilmek i¢in deprem olasiligini ve etkili olabilecegi bolgeleri bilmek

gerekir.

» Etkili bir “Etki Azaltma” c¢aligmasi i¢in ikinci unsur, olmasi beklenen dogal
felaketler sonrasinda tehlike altinda olabilecek yerlesimlere alarm veren erken
uyar sistemleridir.

Erken uyart sistemleri ilk uyar1 i¢cin deprem bilgilerine ve uyartyr onaylamak

veya iptal etmek i¢in de diger destek bilgilerine gereksinim vardir.

Uyarn sistemleri, ayn1 zamanda, depremsel bilgileri elde etmek i¢in ¢esitli

iletisim kanallarina sahip olmalidir.

Uyan sistemleri, miimkiin oldugu kadar hizli olmali ve sistemin kullanicilar

tarafindan anlasilacak sekilde gilivenilir olmalidir.

Uyari sistemlerinin ti¢ 6nemli 6zelligi;

o Hizh,
e Dogru

e Giivenilir olmasidir. (Colak ,2010)

Afet Yonetimi

On hazirhigi Arttirmak: Gerekli dnlemleri alarak depremin etkilerini azaltmak.
Yiiksek risk iceren bolgelerin haritalarinin ¢ikarilmasi ile zararin azaltilmasi ve on
hazirligin arttirllmasi saglanir. Bu asama halki bilgilendirme, tehlikenin farkinda
olmalarii saglama ve tahliye planlarini igerir.

» Erken Uyar Sistemi: Depremin kotii sonuglarini 6nlemeyi saglayacak erken

uyarilart géndermek.
Uydu araciligiyla.
» Gergek zamanl olarak depremi izlemek: Tehlikeyi onceden gormeyi ve

felaket sirasindaki bilgiyi saglar.
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» Hasar1 Degerlendirmek: Optik ve mikrodalga sensorlar kullanilir.
» Durumu, iyilestirmek : Miimkiin oldugu kadar durumu depremden Onceki

duruma g¢evirmek.

Mevcut Felaket Yonetim Sistemlerinin Sinirlamalari

» Mevcut sistemler i¢in gegici kararlar.

» Sistemlerin uzaysal ¢oziiniirligi.

» Risk altindaki bolgelerin anlagilmasi ve afeti yonetmeye yarayan kullanici

merkezli bilgi.

‘Teknoloji liretene degil kullaniciya uygun olmalidir.’
» Bilginin zamaninda yayilmasini saglamak.

» Kriz sirasinda ve sonrasinda iletigim.

Risk analizinin asamalari

» Depremsellik sosyal ve ekonomik boyutlari ortaya konulabilir.,
» Tarihsel depremler ve deprem olma olasiligi,

» Bolgesel ve yerel zemin kosullari,

» Yerlesim plani ve altyapi tesisleri,

» Konut ve binalarin deprem dayanimu,

» Sosyal ve ekonomik degerler ile niifus dagilima,

» Toplumun afetle bas edebilme kapasiteleri,

» Bir deprem senaryosuna gore ortaya ¢ikabilecek kosullar, ( Giiler,2007)

Uzaktan Algilama Sistemlerini Gelistirmek icin Gerekenler
» Gegici Coziindrlik

» Uzaysal Coziiniirlik

» Spektral Coziintirliik

> lletisim

» Veri ve Bilgi Transfer( Giiler,2007)
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Deprem, Risk &Hasargorebilirlik

Deprem: Yer icinde fay olarak adlandirilan kiriklar iizerinde biriken bi¢im
degistirme enerjisinin aniden bosalmasi sonucunda meydana gelen yer degistirme
hareketinin neden oldugu karmasik elastik dalga hareketleridir.

Risk; Dogal bir felaket sonrasinda ortaya ¢ikabilecek zarar.

Risk yonetimi Deprem riski olusturan unsurlarin gerceklesmesi halinde yol
acacag zararlarin, makul diizeylere indirilmesi amaciyla yapilan koruyucu ve dnleyici
planli caligmalarin timiidiir.

Yapisal risk Deprem nedeniyle binanin tasiyici sisteminde olusacak hasarlarin,
¢okme veya gdegme ihtimalinin ortaya ¢ikmasidir.

Yapasal riskleri azaltmak icin:

» Yapilar deprem yonetmeligine uygun insa edilmeli,

» Standarda uygun ve kaliteli insaat malzemesi kullanilmali,

» Bir siire sonra ‘gelisi giizel tadilatlar yapilmamal,

» Depreme dayanikli binaya sahip olmak i¢in insaat maliyeti %2 ila %10 kadar

bir artis gosterebilir.

» Hasarli yapilar belli esaslara uygun tamir ve takviye gormeli, ( Giiler,2007)

Yapisal olmayan riskler;Esyalarin, arag ve gereglerin bir deprem sirasinda
oradaki insanlara ve ¢evreye zarar verme olasiligini ifade eder.
» Yasamimizdaki esyalarinin yanlis kullanimi yada konumlanmasi nedeniyle

tehlike ve zararlar olusabilir.

Yapisal olamayan riskleri azaltmak icin:

» Sarsitidan diigebilecek her tiirlii esyay1 sabitlemek,,

» Devrilebilecek agir esyalar1 duvara sabitlemek,

» Yataklari biiyiik pencerelerden uzaklastirmak,

» Yangm sondiiriicii, duman ve gaz detektorleri edinmek,
» Gaz ve elektrigi otomatik kesici sistemleri kurmak,

» Acil durumlar icin kagis plan1 yapmak,

» Tehlikeli kimyasal ve yanicilart emniyete almak,

» Ekonomik kayba neden olacak esyalar1 korumak,

» Yaralanmaya/6liime sebep olacak nesnelerden sakinmak,
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» Bireysel korunma i¢in (Cok-Kapan-Tutun) uygulamak,
» Temel ilk yardim bilgisi ve egitimini almak,

> Ilk yardim dolabi ve afet ¢antas1 bulundurmak, ( Giiler,2007)

Hasargorebilirlik; Ongoriilen bir tehlikenin olusmasi durumunda bir risk
unsurunda ya da risk unsuru grubunda meydana gelecek kayip derecesi.
Risk Altindaki Elemanlar; kent alanlarinda bina, niifus, altyapi sistemleri ve

sosyoekonomik faaliyetlerin tiimii.

4.2. Calisma Alaninin Deprem Risk Analizi

Haktanir ve Elcuman(2007) Bingél 1li (Merkez) deprem risk analizi yapilirken,
Bingdl Ili Sehir Merkezinde (38.88 Enlem, 40.49 Boylam) 50 km. yaricapa sahip olan
bir alan taranarak sismotektonik bdlge olarak kabul edilmigtir. 1905-2006 yillari
arasinda bu bolgede meydana gelmis olan depremlere ait yillik maksimum deprem
manyitlidleri se¢ilmis ve kaydedilmistir. Birkag¢ popiiler olasilik dagilimini kapsayan ve
momentler, olasilik-agirlikli momentler OAM (probability-weighted moments, PWM),
ve maksimume-olabilirlik (maximum-likelihood) parametre hesap yontemlerini igeren
bir bilgisayar programi kullanilarak istatistiksel frekans analizi hesaplar1 yapilmistir.
Programin verdigi Chi2 uygunluk testlerinin sonuglarinin incelenmesi, ornek serinin
histogram1 ile dagilimlarin olasilik yogunluk fonksiyonlarinin ayni sekil iginde
karsilastirilmasi, ve tecriibe sonucu, parametreleri OAM yontemine gore hesaplanmis
olan, 3-parametreli log-Normal (LN3), Gumbel, ve Genel Ekstrem Degerler (GED)
dagilimlarinin Bingo6l civari cografik alan i¢inde vuku bulmus sifirdan biiyiik boyutlu
yillik deprem serisine uygun olabilecegi kanaatine varilmistir (Haktanir ve Elcuman

2007).
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Harita 18. Bingdl il Merkezinin 50 km. Yaricapindaki Etki Alanindaki
Depremleri Gosteren Harita (Haktanir ve Elcuman 2007)

Bu haritanin etki alani igerisinde ¢alisma sahamizda girmekte olup bundan en
fazla etkilenecek alan olarak goriilmektedir.

1905°ten 2006’ya kadar 102 yillik siiregte Bingdl 1li Sehir Merkezi civarindaki
yillik deprem pikleri alinmig ve sadece 35 yil i¢inde sifirdan biiyiik siddette deprem
vuku buldugu tespit edilmistir. Bu 35 adetlik 6rnek serinin 35/102 = 0.3432
(%34,32)’1ik kismina istatistiksel frekans analizi uygulanmistir. Analizde kullanilan 35
elemanlik deprem biiyiikliikleri serisi asagida Tablo 7. de verilmistir. Geri kalan 67
yilda ise sifira yakin siddetli depremlerin yaklasik PO = 67 / 102 =0.6568 (%65,68)’lik
bir ihtimali oldugu kabulii yapilmistir.
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Tablo 7. Analizde Kullanilan Deprem Biyiikliik Degerleri(Haktanir ve
Elcuman 2007)

Yal Deprem Yil Deprem il Deprem
3006 45 1003 40 1971 50
3005 4.5 1002 5.0 1970 30
3004 2.0 1089 13 1969 4.7
3003 5.4 1088 13 1968 5.1
3002 3.5 1087 5.0 1067 4.0
3001 1) 1086 13 1066 5.1
3000 37 1085 3.7 1054 53
1999 23 1980 51 1940 70
1698 16 1977 15 1935 16
1957 38 1976 18 1609 53
1006 16 1975 78 1907 10
1995 12 1974 13

Sonra, (11) nolu esitlik kullanilarak, N=50 yillik ekonomik 6mrii olan bir
binanin % 10, % 5 ve % 1 Risk degerleri i¢in maruz kalacag kritik deprem boyutlarinin
ortalama tekerriir peryotlar1 hesaplanmis ve Tablo 8’te verilmistir. Buna gore, 50 yillik
ekonomik Omiirlii yapilar icin, deprem olmayan yillarin olasiliklar1 da goz Oniinde
bulundurularak, % 10 Risk degerine karsilik gelen ortalama tekerriir periyodu 163 yil
olarak bulunmustur. Bilindigi gibi, herhangi bir yilda deprem vuku bulmamasi olasiligi
sifir olarak kabul edildigi vakit, 50 yillik ekonomik 6miir i¢inde Riski % 10 olan kritik
deprem biiyiikliigliniin ortalama tekerriir peryodu 475 yildir. Sifir veya sifira ¢gok yakin
biiyiikliikkte deprem igeren yillarin olasiliginin yaklasik % 65.7 olmasi, tasarim depremi
ortalama tekerriir peryodunun 475’ten 163’e inmesine sebep olmaktadir. Bu da, tasarim
depremi biiyiikligliniin biraz kiiglilmesine sebep olacaktir. (Haktanir ve Elcuman
2007).

Tablo 8. Bagil Frekansa Bagli Olarak Hesaplanmig Ortalama Tekerriir
Periyotlar1 Tablosu(Haktanir ve  Elcuman 2007)

%10 Risk 0% 5 Risk %] Risk

[Bagll Frekansin 0.6568 Olmasi Durumunda

Ortalama Tekerriir Periyodu 163 334 1706
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50 yillik ekonomik Omiir i¢in tasarlanan bir yapinin %10, %5 ve %1 Risk

degerleri i¢in dayanmas1 gereken deprem biiyiikliikleri Tablo 9.’de gosterilmistir.

Tablo 9. Parametreleri Olasilik-Agirlikli Momentler Yontemiyle Hesaplanmis
Gumbel, GED, ve LN3 Dagilimlarina Gore Farkli Risk Degerlerine Karsilik Gelen
Deprem Biiyiikliikleri(Haktanir ve Elcuman 2007)

Olasilik Dagilimlar %10 Risk % 5 Risk %]1 Risk
Gumbel 7.8 8.3 94
Genel Ekstrem Degerler 8.4 9.2 10.3
3-parametreli log-Normal 7.9 8.5 10.0

1905-2006 yillar1 arasinda yapilan sismik goézlemlerden elde edilen 6rnek seri
tizerinde, parametreleri OAM yontemi ile belirlenen log-Normal (LN3), Gumbel, ve
Genel Ekstrem Degerler (GED) dagilimlarina gore hesaplanmis (deprem biiyiikliigii) —
(ortalama tekerriir peryodu) iliskileri Grafik9’te verilmektedir. Kisa olarak, GED-OAM,
LN3-OAM, ve Gumbel-OAM sembolleriyle gosterilen bu dagilimlarin olasilik
yogunluk fonksiyonlart ile Bing6l civart yillik deprem biiyiikliikleri kaydedilmis 6rnek

serisinin histogrami da Grafik 10.’te sunulmaktadir.
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Bingol civarinda kaydedilen maksimum deprem manyitlt datalar:

Grafik 9. Olgiilmiis Ornek Seri Elemanlarmin Cunnane Noktalama Pozisyonu

Formiilii ile Isaretlendigi, Parametreleri OAM (PWM) Yéntemiyle Belirlenmis LN3,
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Gumbel, ve GED Dagilimlar ile Ortalama Tekerriir Peryodu — Deprem Biiytikligi
Mliskisini Veren Frekans Egrileri(Haktanir ve Elcuman 2007)
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Grafik 10. Bing6l Civarinda Vuku Bulan Depremlerin Richter Biiyiikliiklerinin

Histogrami1 ve Aday Dagilimlarin Olasilik Yogunluk Fonksiyonlari(Haktanir ve
Elcuman2007)

22 Mayis 1971 tarihinde Bingol ili glineyinde meydana gelen 6.7 siddetindeki
depremde 878 kisi hayatin1 kaybetmis 700 kisi yaralanmig ve 5617 bina hasar
gormiistiir. Bu deprem inceleme alan1 ve yakin ¢evresinde aletsel donemde meydana
gelmis en biiylik depremdir. Caligma alaninda 6.7 siddetinde deprem giineydogu
kesiminde hissedilmis Sancak , Cimenli , Ugurova , Kuruca , Sudiiglinii gibi yerlesim
alanlarinda sert zemin iizerinde 6 siddetinde yumusak zemin {izerinde 6.5 siddetinde

hissedilmistir (Harital9).
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DEPREM ILE MESAFE ARASINDAKI SIDDET DERECESI
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Harita 19. 1971 Depremi ile Mesafe Arasindaki Siddet Derecesi Haritasi

1 Mayis 2003 tarihinde merkez {istii ¢alisma sahamiz olan Bingdl -Cimenlide
meydana gelen 6,3 siddetindeki depremde; 176 kisi hayatin1 kaybetmis, 521 Kkisi
yaralanmig, 5879 konut agir, 2386 konut ve 322 isyeri orta diizeyde hasar géormiis. Bu
deprem inceleme alani i¢inde aletsel donemde meydana gelmis en biiyiikk depremdir.
Calisma alan1 igerisinde yer alan Cimenli de meydana gelen deprem 30 km lik alanda
hissedilmistir. (Harita 21) Depremim siddeti ¢evreye dogru azalmakla birlikte binalarin
saglam olmamasi nedeniyle 30 km uzaklikta yer alan Celtiksuyu Yatili Bolge Okulunda
84 Ogrencinin yagamini yitirmesine neden olmustur. Bingdl il merkezinde meydana
gelen hasarlarla Celtiksuyunda YIBO’nun yatakhane blogunun yikilmasi zemin
kosullarna degil tamamen projelendirme hatalar1 ile bina Kalitesinin diistikligiine
baghidir.

Biiyiik can kaybi1 ve yapisal hasar Sancak beldesinin giineyinde yer alan Cimenli
kdyiinde meydana gelmistir. 13 kisinin 61diigi ve 10 kisinin yaralandigi bu kdyde 1971
depreminde de biiyiik hasar meydana gelmistir. Diger tim kdylerde oldugu gibi bu
koydeki yapisal hasarin ve 6liimlerin en biiylik nedeni, biiyiik tas bloklarin kullanildigi,
tutturucu malzemenin az oldugu yi1gma tas binalarin ¢okmesidir(Foto18).
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Foto 18. Celtiksuyu Yatili ilkdgretim Boélge Okulu pansiyonunun deprem

sonrasi kurtarma ¢alismalari sirasindaki goriintimii. ( Aksam Gazetesi )
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Harita 20. 2003 Bingol-Cimenli Depremi ile Mesafe Arasindaki Siddet

Derecesi Haritasi
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06 Eylil 1975 tarihinde Diyarbakir - Lice merkezde

meydana gelen 6.

siddetindeki depremde 2385 kisi 6ldii kisi hayatin1 kaybetmis 700 kisi yaralanmis ve

8149 bina hasar géormiistiir. Bu deprem Calisma alanindan ¢ok uzak oldugunda dolay1

sert zemin lizerinde 4 siddetinde yumusak zemin iizerinde 4.5 siddetinde hissedilmistir.

Calisma alaninda herhangi bir can kayb1 yasanmamistir(Harita21).
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Harita 21. 1975 Lice Depremi ile Mesafe Arasindaki Siddet Derecesi Haritasi

Egim ve Jeoloji Haritas1 Cakistirildiginda bolgede meydana gelebilecek

depremlerin olas1t heyelan kaya yuvarlamalari ile ¢1§ riskinin yiiksek oldugu yerler

mevcuttur. Calisma alaninin giineydogusunda yer alan Solhan formasyonu {izerinde

kurulmus olan Kirkagil , Alibir , Kartal ,Gokgeknat , Bilaloglu batida ki Yazgiilii ,

Ugurova kuzeyde Giingoren , Siitgélii , Sarigiimiis ¢evresinde heyelan riski yiiksek

olan sahalardir. Miyosen Bazalt Formasyonu iizerinde kurulmus olan Dikme

Yerlesmesinin batisinda egim derecesin yiiksek olmasi bu alanda meydana gelebilecek

bir deprem heyelan ,kaya diismesi yiiksek oldugu bir alandir(Harita22).
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Harita 22. Egim-Jeoloji Haritas1

Calisma alani igeresinde yer alan yerlesmelerin genelde vadi tabanlari ne

yamaglara kuruldugu gériilmektedir. Iklim acisindan uygun alanlara karsilik gelen bu

yerlesmeler deprem , heyelan , ¢1g gibi olaylara karsi risk olusturmaktadir .Yukari

Akpinar mahallesi yerlesim alan1 buna giizel bir 6rnek teskil etmektedir. Vadi taban1 ve

yamaca kurulan bu yerlesme deprem heyelan ve ¢iga karsi risk olusturdugu igin plato
diizliigiine tagmigtir(Sekil3).
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Sekil 3.Yukar1 Akpmar Mahallesi Eski ve Yeni Yerlesim Alan1 Lokasyonu

Calisma sahasindaki Yazgiilii koyii yerlesim yeri ilk kurulus yerine baktigimizda
bir dag yamacinda akarsu tarafinda yarilmis bir egimli yamagcta yer alirken 2003 yilinda
medya gelen deprem sonrasi hemen dogusundaki diizliige tasinmistir. Béylece meydana

gelebilecek deprem heyelan ve ¢1g riskini azaltmistir(Sekil4).
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Sekil 4.Yazgiilii Koyii Eski ve Yeni Yerlesim Alan1 Lokasyonu

Gayt Cayr Havzasi’nin aktif fay hattina ¢ok yakin olmasi ve depremin bolgede
her zaman biiyiik tehdit olusturmasi nedeniyle gerekli zemin etiitleri yapilmadan ve
planlamadan yoksun sekilde yerlesmeye agilmasi biiyiik bir sorundur. Asagida Gayt
Cayr Havzasi’nin CBS tabanli Deprem hasar risk Derecesi yapilmistir. Analiz
sonuglarina baktigimizda, Gayt Cay1r Havzasimin smirlar i¢inde ¢ok yiiksek riskli,
yiiksek riskli ve orta derece riskli alanlarin dagilisina baktigimizda su sonuglar ortaya
cikmistir. Kuzey kesiminde yer alan Sancak ovasmin ¢evresinde yer alan Sudiigiinii
,Cimenli , Balikligay , Sancak, Yesilova, Sarigiimiis , Aricilar, yerlesim alanlar ¢ok
yiiksek risk teskil eden sahalar olup buralar 6zellikle aliivyon zemin olup yeralti su
seviyesin yiiksek oldugu ova ve vadi tabanina karsilik gelip niifusunda en yogun oldugu
yerlesim yerleridir.. Bu mahalleler, litoloji ve taban suyu seviyesinin sivilagmaya uygun
sartlar  saglamasindan  dolayr  hasar  bakimindan en  riskli  alanlan
olusturmaktadir(Harita23). Bu alanda yaklasik 4700 niifus yasamaktadir. Bu alan 2003
yilinda meydana gelen depremde en fazla can ve mal kaybinin yasandig alandir. Bu
saha da yer alan konutlar 6zellikle 2003 yilinda sonra TOKI tarafinda bircok konutun

yapilmis olmasi ve bazi konutlarin yenilenmesi bdlgede deprem agisindan konutlarin
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daha saglam yapilmasi riski azaltsa da 6zellikle konutlar1 ayn1 zemine yapilmis olmasi
ve depremde konut c¢ok riskini artirmistir. Bazi yerlesim merkezlenin 2003 yilinda
meydana gelen depremde yikilan ve hasar goren goéren konutlar yerine yapilmis olan
konutlarin Bing6l sehir merkezine yapilmis olmasi ¢ok yanlis bir tercih olarak

yaptigimiz arazi ¢calismasinda gézlenmistir.

GAYT CAYI HAVZAS| DEPREM
HASAR RiSK DERECESI

Tepébasi

ACIKLAMALAR
Fay

un Yerlesmeler

Deprem Hasar Derecesi

N orta
[ vuksek
I cok Yiksek

Gokgekanat
-

Cevrimpinar
o Direki L)

Bilaloglu
L]
Klrkagll/

- .

Dikme
-

Harita 23. Gayt Cay1 Havzas1 Deprem Hasar Risk Derecesi Haritasi

Gayt Cayr havzasiin Yyiiksek risk teskil eden alanlar ise en fazla alan
kaplamaktadir. Bu alanlarda yer alan yerlesim merkezleri kuzeyde Biiylikbaskdy,
Tepebas1 , Oguldere ,Karapinar, Uzunsavat Gilingoren , Ugurova Yazgiili ve Akbudak
Mahallesi Giineyde ise Gokgekanat Cevrimpinar , Alibir , Direkli , Dikme ,Kirkagil
Bilaloglu kesimleridir(Harita23). Bu alanlarda 3750 niifus yasamaktadir. Bu yerlesim
yerleri algak ovalara karsilik gelmekte olup yliksek risk teskil etmesinde fay hatlarina

yakinlik , niifus miktar1 ve yeralt1 suyundan dolayidir.
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Orta riskli alanlar ¢alisma alninda en az yer kaplayan kesimdir. Bu risk bolgesi
doguda Kartal koyil ile batida Yolcat1 ve Kuruca kdylerinin bulundugu saha olup
buralar zeminin ¢ok saglam olmasi yerali suyunun az oldugu yerlesim
birimleridir.(Harita23). . Bu alanlarda 1197 niifus yasamaktadir. Bu yerlesmeler ayni
zamanda yurt disinda calisanlarin ¢ok olmasi ekonomik anlamda en iyi sartlara sahip
olmasi ve yerlesim merkezlerinde yapilart ¢ogu betonerme ev olup deprem riskini
azaltan diger bir faktordiir.

Gayt Cay1 Havzasi Kuzey Anadolu Fay1 ve Dogu Anadolu fay hattina Cok yakin
olmasi ve ¢alisma alaninda bir¢cok fayin mevcut olmasi nedeniyle birinci dereceden
deprem bolgesidir. Caligma alan1 sinirlari i¢inde litoloji, ylikselti, egim ve fay hatlarina
uzakligin farkli degerler gostermesi risk dagiliminda farkliliklarin meydana gelmesine
neden olmustur. Ozellikle havzada litolojik farklilk ve taban suyu seviyesinin
yiiksekliginden dolayr olasi bir depremde zemin sivilasma riski yiiksek olacak ve
calisma alanin kuzeyindeki kesimi bundan etkilenecektir. Calisma alaninin bir kismi
gevsek allivyal zeminlerden olusan alanlarda deprem dalgalarinin biiyiiltiilerek
iletilecegi unutulmamalidir. Buna bagli olarak bu tip alanlar zorunlu olmadikca
yerlesmeye acgilmamali mutlaka yerlesmeye agilmasi gereken yerlerde ise zeminin
tagima giicii ve diger Ozelliklerine gére mikro belgelendirme caligmalar1 yapilmalidir.
Bu yerlesim alanlarinda kat sayilar1 az olmasi meydana gelecek deprem riskini
azaltmada onemli bir etkendir.. Ayrica aliivyal zeminlerdeki yeralti su seviyesi ve
sivilasma potansiyeli incelenerek zeminin tasima kapasitesi belirlenmeli ve olasi bir
deprem sirasinda sivilagsma potansiyeli yiiksek bolgeler yapilasmaya agilmamali, agilmig

olan alanlar da bosaltilmalidir.
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Harita 24. Bing6l ve civarinda 1900 yilindan giiniimiize kadar olan depremler
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Tablo 10. Bingol Kent Merkezli 100 km Yarigapli Alanda 1900-2008 Yillari
Arasinda Meydana Gelen M _ 4,0 Depremler

SN | Tarih Zaman Enlem | Boylam | Derinlik(km) | Biiyiikliik
1 9/6/1987 02:46:11.7 | 39,15 | 40,50 10
2 5/20/1989 20:44:02.2 | 39,59 |40,18 34
3 3/15/1992 16:16:25.3 | 39,53 39,93 29
4 3/22/1992 10:33:44.0 |39,36 | 39,82 13
5 5/7/1992 19:15:03.3 | 38,69 |40,14 18
6 6/1/1994 11:33:09.0 | 38,37 39,52 29
7 10/29/1994 | 23:52:56.8 | 39,51 | 40,58 0
8 3/17/1995 05:31:08.2 |39,35 |39,90 0
9 7/3/1995 00:34:19.3 | 39,10 40,98 13
10 | 10/26/1995 | 20:15:15.8 | 39,57 40,29 1
11 | 12/5/1995 18:49:32.1 | 39,35 |40,22 33
12 | 12/6/1995 07:49:51.9 | 39,09 39,64 0
13 | 12/11/1995 | 07:00:30.2 | 39,68 40,06 0
14 | 4/21/1996 14:13:57.5 |38,73 | 39,98 5
15 | 4/22/1996 23:47:19.9 | 38,72 40,13 13
16 | 5/4/1996 08:19:495 | 39,35 40,05 0
17 | 6/20/1996 10:45:08.4 | 38,51 39,40 6
18 | 6/22/1996 11:51:14.1 | 38,75 39,87 8
19 | 6/23/1996 08:54:54.1 | 39,41 40,48 5
20 | 6/30/1996 07:40:01.7 |39,25 |40,27 0
21 | 9/18/1996 05:16:42.5 | 39,45 41,42 15
22 | 12/20/1996 | 08:09:02.4 | 39,10 40,72 7
23 | 12/25/1996 | 22:48:23.7 | 38,59 40,70 0
24 | 2/15/1997 01:40:49.9 | 38,35 40,59 23
25 | 3/4/1997 14:22:56.3 | 39,33 40,98 12
26 | 9/26/1997 11:13:06.3 | 39,33 |41,44 0
27 | 10/23/1997 | 16:06:37.3 | 38,71 41,33 0
28 | 11/1/1997 13:50:51.0 | 39,27 39,75 0
29 | 11/3/1997 08:47:02.3 | 38,60 41,02 12
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30 | 2/24/1998 10:20:45.9 | 39,27 39,91 1
31 | 4/13/1998 15:14:30.5 | 39,23 41,07 9
32 | 4/28/1998 03:51:55.3 | 38,64 40,43 0
33 | 10/8/1998 20:48:09.1 | 38,78 40,22 7
34 | 11/6/1998 10:32:20.1 | 39,20 40,14 5
35 | 11/10/1998 | 05:39:31.5 | 39,15 40,17 5
36 | 11/10/1998 | 08:42:30.7 | 39,14 40,15 1
37 | 11/10/1998 | 08:59:26.0 | 39,21 40,13 12
38 | 11/10/1998 | 15:54:53.8 | 39,15 40,14 2
39 | 12/20/1998 | 03:21:12.8 | 38,77 40,02 1
40 | 12/20/1998 | 13:48:42.5 | 39,39 40,17 18
41 | 1/2/1999 02:57:18.7 | 38,67 39,80 0
42 | 1/3/1999 12:27:21.9 | 38,26 39,82 31
43 | 1/14/1999 07:01:35.7 | 39,10 40,29 2
44 | 3/1/1999 10:46:36.4 | 39,33 40,78 0
45 | 3/1/1999 14:53:51.7 | 38,17 41,13 6
46 | 7/12/1999 21:21:39.1 | 39,24 40,21 5
47 | 7/20/1999 04:22:43.3 | 39,60 41,18 11
48 | 8/22/1999 11:12:56.4 | 39,14 40,10 10
49 | 1/12/2000 02:47:51.3 | 38,69 39,78 10
50 | 1/19/2000 14:15:35.8 | 38,72 41,30 10
51 | 2/1/2000 19:46:19.7 | 39,30 41,01 10
52 | 12/24/2000 | 11:30:47.0 | 38,49 40,17 10
53 | 5/11/2001 12:30:32.8 | 38,76 39,98 8
54 | 9/2/2001 21:42:27.4 | 38,64 39,91 6
55 | 8/24/2002 15:26:29.8 | 39,40 40,12 2
56 | 10/17/2002 | 00:53:02.9 | 39,41 40,24 7
57 | 10/22/2002 | 15:52:12.3 | 39,34 40,17 10
58 | 1/27/2003 05:26:28.0 | 39,48 39,77 10 6.1
59 | 1/27/2003 15:57:39.4 | 39,51 39,84 10
60 | 5/1/2003 00:27:04.4 | 39,01 40,46 10 6.4
61 | 5/1/2003 00:41:58.4 | 39,00 40,37 10
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62 | 5/1/2003 06:34:44.6 | 39,07 40,26 5
63 | 5/1/2003 09:35:52.3 | 38,97 40,52 11
64 | 5/3/2003 00:26:45.5 | 38,86 | 40,53 10
65 | 5/4/2003 02:09:57.1 | 39,03 | 40,38 10
66 | 5/4/2003 05:46:17.2 | 39,02 40,39 10
67 | 5/5/2003 00:56:31.0 | 39,07 40,44 10
68 | 5/5/2003 06:05:27.2 | 39,01 |40,46 10
69 | 5/8/2003 01:44:18.8 | 39,07 40,34 10
70 | 5/10/2003 15:44:50.0 | 39,06 |40,33 10
71 | 5/10/2003 23:41:40.6 | 39,06 |4041 10
72 | 5/11/2003 23:43:59.5 | 39,09 |40,40 2
73 | 5/12/2003 04:10:09.6 | 39,00 |40,43 10
74 | 5/12/2003 05:01:19.0 | 39,03 |40,48 1
75 | 5/16/2003 11:46:04.9 | 39,04 |4041 10
76 | 5/19/2003 17:45:48.9 | 39,00 |40/41 10
77 | 5/19/2003 20:41:59.7 | 39,04 |40,45 10
78 | 5/20/2003 14:17:44.2 | 39,04 | 40,38 10
79 | 5/21/2003 01:15:37.8 | 39,08 | 40,45 7
80 | 5/21/2003 03:11:16.6 | 38,74 |40,51 7
81 | 8/1/2003 00:36:55.6 | 39,11 | 40,42 7
82 | 3/3/2004 14:38:38.1 | 39,07 40,35 10
83 | 6/12/2004 13:37:52.0 | 38,61 39,61 10
84 | 7/17/2004 18:06:24.0 | 39,08 |40,43 1
85 | 3/12/2005 07:36:089 |39,39 |40,85 10 5.7
86 | 3/12/2005 08:16:58.9 | 39,35 | 40,86 13
87 | 3/12/2005 08:17:45.4 | 39,39 |40,90 10
88 | 3/14/2005 01:55:55.6 | 39,35 | 40,88 10 5.8
89 | 3/14/2005 04:58:03.7 | 39,42 40,78 10
90 | 3/15/2005 20:31:04.4 | 39,40 |40,81 10
91 | 3/18/2005 12:42:36.0 | 39,38 | 40,87 10
92 | 3/18/2005 13:53:455 | 39,41 | 40,74 6
93 | 3/23/2005 21:44:50.7 | 39,39 |40,80 10 5.7
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94 | 3/23/2005 23:43:41.3 | 39,39 | 40,79 10

95 | 3/25/2005 06:13:37.9 | 39,44 |40,72 16

96 | 4/1/2005 04:35:56.1 | 39,40 | 40,82 10

97 | 6/6/2005 07:41:26.9 | 39,37 40,92 10 5.7
98 | 8/10/2005 08:58:18.4 | 39,35 |41,09 15

99 | 12/10/2005 | 00:09:47.8 | 39,38 | 40,85 10 5.3
100 | 7/2/2006 19:39:38.4 | 39,32 40,92 10

101 | 7/21/2006 22:01:44.7 | 39,36 | 40,83 5

102 | 11/1/2006 21:19:45.2 | 39,44 | 40,65 5 4.7
103 | 1/26/2007 08:20:34.7 | 38,76 | 40,08 2

104 | 1/26/2007 11:43:33.8 | 38,77 40,05 5

105 | 3/8/2007 12:35:38.4 | 39,06 |40,38 5

106 | 3/9/2007 23:24:53.3 | 39,07 40,39 5

107 | 3/12/2007 12:33:17.2 | 39,09 | 40,40 5

108 | 8/25/2007 22:05:47.2 | 39,26 | 41,04 5 5.1
109 | 10/6/2007 04:36:54.4 | 39,48 | 40,64 10

110 | 10/27/2007 | 04:02:21.8 | 39,30 | 40,75 10

111 | 10/28/2007 | 22:00:45.6 | 39,08 |41,09 4

112 | 6/21/2008 03:58:35.4 | 38,90 |41,32 8

113 | 6/21/2008 04:46:34.0 | 38,93 |41,33 8

114 | 6/29/2008 15:37:04.0 | 38,92 41,31 8

115 | 9/23/2008 08:04:09.7 | 39,56 39,86 2
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SONUC VE ONERILER

Depremler meydana gelmeden 6nce deprem sonrasi yapilacak islerin ve alinacak
Onlemlerin planlanmasi gerekmektedir. Bu planlama caligmalarinin iyi bir sekilde
yapilabilmesi i¢in gelecekte ne kadar biiytikliikte bir depremin olusabilecegi ve yerlesim
merkezlerinin bu depremden nasil etkilenebilecegi saglikli bir sekilde tahmin
edilmelidir.

Bu calismada, Bingdl ili smirlan icinde yer alan Gayt Cayi havzasindaki
Deprem risk analizi ¢alismalari, CBS ve UA yontemleriyle gergeklestirilmistir. Bu
amagcla, oncelikle havzanin genel fiziki 6zellikleri iizerinde durulmustur. Daha sonra,
saha i¢in riski olusturan faktorler olan beseri ve dogal faktorler detayli bir sekilde ele
alinmistir. Son olarak da sahanin deprem risk analizi tamamlanmigtir. Arastirmanin
baslangicindan bitimine kadarki yapilan calisma ve analizlerin sonu¢ ve
degerlendirmeleri asagida maddeler halinde verilmistir.

v Bingdl ili ve civari, Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) ile Dogu Anadolu Fay1’nin
(DAF) kesisim noktasina ¢ok yakin bir bolgede bulunmaktadir. KAF ve
DAF’1n birbirlerini 6telemeleri sonucu, bolgede KB-GD uzanimh sag ve
KD-GB uzanimli sol yanal dogrultu atimli eslenik kirik sistemleri meydana
gelmistir. Sancak-Uzunpinar Fayi, Bingol-Karakogan Fayi, Sudiigiini Fayi,
Cevrimpiar Fayi, Kilisedere Fay1, Varto Fay1 ve Gen¢ Fayi’nin bulundugu
bu sistem ge¢mis yillarda olmus depremler g6z Oniine alindiginda biiytlik
deprem liretme potansiyeline sahiptir.

v' Gayt Cayr havzasi Deprem  afetlerinin meydana gelebilecegi bir
potansiyele sahiptir. Deprem risk agisindan degerlendirildiginde, meydana
gelebilecek bir depremin ortaya ¢ikaracagi zararlar ¢ok fazladir.

v' Caligma alan1 ve yakin gevresi birinci derece deprem bolgesidir. Tarihsel
siire¢ igerisinde ve yakin gegmiste yikici, dnemli can ve mal kaybina yol
acan Onemli depremler yasanmis olup son yillarda oldukg¢a suskun olan
DAF biiyiikk deprem iiretme potansiyeline sahiptir. Bolgede gelecekte de
biiyiilk depremlerin yasanacaginin kacinilmaz bir gergcek oldugu hicbir
zaman unutulmamalidur.

v Bingol Ili Sehir Merkezi deprem risk analizi hesaplarinda; ekonomik émrii

50 yil olan ve %10 risk tasidigr kabul edilen miihendislik yapilart igin,
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ortalama tekerriir periyodu 163 yil ve dayanmalari gereken deprem
biiyiikliikleri ise uygunluk testlerinde basarili olan Gumbel, GED, ve LN3
olasilik dagilimlarina gore 7.8, 8.4, ve 7.9 olarak bulunmustur

Gayt Cay1 aktif fay hattinin kesisme alaninda olmasi ve depremin bolgede
her zaman biiyliik tehdit olusturmasi nedeniyle gerekli zemin etiitleri
yapilmadan ve planlamadan yoksun sekilde yerlesmeye agilmasi biiytlik bir
sorundur.

Analiz sonuglarina baktigimizda, Gayt ¢ay1r havzasinda sinirlar1 iginde ¢ok
fazla riskli, Balikligay , Cimenli Aricak, Uzunsavat, Sudiigiinii ,Siitgoli
yerlesmeleri litoloji ve taban suyu seviyesinin sivilagsmaya uygun sartlar
saglamasindan dolay1 hasar bakimindan en riskli alanlar1 olusturmaktadir
Ozellikle 2003 depreminden 6nceki donemde yapilan yapilarm birgogu
planlamaya tabi tutulmadan giiniimiizde yerlesim alaninda mesken olarak
kullanilmas biiytik risk teskil etmektedir.2003 depreminde ¢ikan konutlarin
Bingdl merkezde yapilmast ve ev c¢ikan insanlarin  hala kdyde eski
konutlarinda yasamalar1 biiyiik risk teskil etmektedir

Gayt Cay1 havzasinda yerlesmeye en uygun alanlar ise daha az riskli alanlar
olarak karsimiza c¢ikan, Sancak belde merkezi ,Akbudak Mahallesi,
Tepebasi, Karapinar Kuruca ,Yolcati, Yazgiilii, Giingoren ,Dikme ,Kirkagil
,Cevrimpinar koyleri kesimleri eski aginim yiizeyi lizerinde bulunan, zemini
volkanik arazi zemin sivilagsmasina kars1 daha dayanikli olan alanlardir
Jeolojik ve morfolojik konumu nedeniyle bolgede cok sayida heyelanli alan
mevcuttur. Sadece deprem sarsintilart degil asir1 yagislar da bu alanlardaki
kiitle hareketlerini tetiklemektedir. Bu depremde oldugu gibi, asir1 yagislari
takip eden bir deprem sarsintisi asir1 derecede hasara neden olmakta ve hatta
deprem merkez {stiinden  ¢ok wuzaklarda dahi kiitle hareketlerini
tetiklemektedir. Bu nedenle bolgedeki kiitle hareketlerine olusabilecegi
alanlarin belirlenmesi, bu boélgelerdeki yapilasmanin durdurulmasi ve
gerekirse yerleskelerin yerlerinin degistirilmesi gerekmektedir.

Calisma alaninda risk teskil eden unsurlar biride hayvanlar icin yapilan
barmnaklarin depreme karsi ¢ok dayaniksiz olmasidir. Herhangi bir
depremde bu hayvan barinaklarin yikilmasit ve binlerce hayvan deprem

yikintilart altinda kalmasina neden olur.



114

Gayt havzasi iklimi kigin ¢ok soguk , kar yagish ve kislar uzun , sert geger.
Kisin meydana gelebilecek bir deprem ayni zamanda soguk kis sartlariyla
da  miicadele edileceginde risk faktoriinde bununda go6z Oniinde
bulundurulup 6nlen alinmasi gerekir.

Ozellikle depremde en fazla hasar gdren meskenlerin yapiminda kirsal
alanlarda da yap1 denetim mekanizmasinin isletilmesi gerekir. Yapilan her
insaatin deprem yonetmenligine uygun yapilmasi gerekir.

Calisma alaninda yasayan niifus deprem konusunda bilinglendirilmesi icin
egitim seminerlerin verilmesi gerekir.

Gayt Cay1 havzasinda yer alan Gayt Baraj Golii bir deprem ile yikildig
zaman Gayt havzasinda yer alan yerlesim merkezlerine ne kadar zarar
verecegi senaryosu ortaya konularak dnlemlerin alinmasi gerekir.

Havza i¢inde depremlerden etkilenebilecek beseri unsurlar, elektrik hatlari,
telefon hatlari, yollar ve kismen de tarim alanlaridir. Depremin etkinligin
genis olmasindan dolayi risk altindaki beseri unsurlarin etkilenme diizeyleri
de ¢ok fazla olacaktir. Bu da depremin saha icin risk derecesini
artirmaktadir.

Yetkili kurullarca Tirkiye’deki yapi-zemin oOzellikleri ile Tirk insaninin
psikolojisi dikkate alinarak, saglam zemin {izerindeki saglam binalarda,
dolgu zemin iizerindeki binalarda ve fay hatlarindaki binalarda yasayan
bireylere, giivenli davranig bi¢imi kazandirabilecek resimli deprem el
kitaplar1 ve afisleri ayr1 ayr1 hazirlanmalidir.

Ozellikle havzada litolojik farklihlk ve taban suyu seviyesinin
yiiksekliginden dolayr olas1 bir depremde zemin sivilagsma riski yiiksek
olacak ve c¢aligma alanin kuzeyindeki kesimi bundan etkilenecektir.
Calisma alaninin bir kismi gevsek aliivyal zeminlerden olusan alanlarda
deprem dalgalariin biiyiiltiillerek iletilecegi unutulmamalidir. Buna bagl
olarak bu tip alanlar zorunlu olmadikca yerlesmeye agilmamali mutlaka
yerlesmeye acgilmasi gereken yerlerde ise zeminin tagima giicii ve diger
ozelliklerine gore mikro belgelendirme ¢aligmalar1 yapilmalidir

Aliivyal zeminlerdeki yeralti su seviyesi ve sivilasma potansiyeli

incelenerek zeminin tasima kapasitesi belirlenmeli ve olasi bir deprem
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sirasinda sivilasma potansiyeli yiiksek bolgeler yapilasmaya agilmamali,

acilmis olan alanlar da bosaltilmalidir.
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