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Bugiinlere gelmemde en fazla emek sahibi olan, hayatta hi¢cbir zaman
desteklerinden yoksun kalmadigim ve higbir zaman haklarin1 6deyemeyecegim

babam Ali INCILI ve Annem Tiilay INCILI” ye sonsuz minnet ve tesekkiir ederim.

Hayatima girdigi andan itibaren her seyimin farklilagsmasindaki en biiyiik
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laboratuarda ne de diger asamalarda biran olsun yalniz olmadigimi varliiyla
kanitlayan, degerli esim Vet. Hek. Canan AKDENIZ INCILI’ye ne kadar tesekkiir

etsem azdir. Ayrica emegi gegen herkese ve tiim sevdiklerime sonsuz tesekkiirler.
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1. OZET

Kiigiik ve orta dlgekli kanatli kesimhanelerinde tiiy 1slatma agamasi1 durgun
su yontemi ile ancak kirli (A; temiz su ile degistirilerek) veya temiz (B, tim
vardiya boyunca degistirilmeksizin) su ile yapilmaktadir. Bu c¢aligmanin amaci
temiz ve kirli tiiy islatma sivist kullaniminin, haglama sivilarmin kimyasal ve
mikrobiyolojik parametrelerine ve karkaslarin mikrobiyolojik kalitesine etkisi ve
bu degisimler arasindaki iliskiyi incelemektir.

Bu amagla A ve B grubu uygulamalarinin yapildig1 giinlerde, tiiy 1slatma
tanklarindaki sulardan 180 dk. boyunca her 30 dakikada bir, 3 tiiy 1slatma tankinin
her birinden (Tank 1, Tank 2, Tank 3), tiily yolma sonu (TYS) ve i¢-dis yikama
isleminden sonra (ICS) karkaslardan damlayan sivilardan, 6n sogutma sonrasinda
ise karkaslardan (K) numuneler alinmistir. Tiim 6rneklerde E. coli tip I, koliform
bakteri sayisi, toplam mezofilik aerob bakteri sayis1t (TMAB) ve psikrotrof bakteri
sayilar1 ve Salmonella spp. prevalansi belirlenmistir. Tiiy 1slatma tankindan alinan

numunelerde organik madde, kuru madde, pH ve protein analizleri yapilmistir.

TMARB sayilarinda, A ve B grubunda TYS, ICS ve K 6rneklerinde zamana
bagli olarak 6nemli bir degismenin olmadig: tespit edilmistir. TMAB sayisinda,
ayn1 0rnek alma noktalar1 iki grup arasinda karsilastirildiginda zaman ise 6nemli
farklarin bulundugu tespit edilmistir (p<0,05). Psikrotrof bakteri sayilarinda higbir
ornek alma noktasinda, zamanla degisim agisindan 6nemli bir fark olmadig: tespit
edilmistir (p>0,05). A ve B grubunda Salmonella spp. prevalansi sirasiyla %63
ve %75 olarak bulunmustur. Koliform bakteri ve E. coli sayilarinda B grubunda
zamanla dnemli bir degisme bulunmadig: tespit edilmistir. Koliform bakteri ve E.

coli sayilarinda A ve B grubu arasinda ise haslama tanklarinda sadece 0. dakikada



onemli fark oldugu tespit edilirken (p<0,05), diger tiim ornek alma zamanlarinda
iki grup arasinda fark olmadigi tespit edilmistir (p>0,05). Kimyasal
parametrelerde B grubunda zamana bagli olarak 6énemli bir degisim goriilmezken,
A grubunda organik madde ve kuru madde degerlerinde 6nemli artiglar tespit
edilmistir (p<0,05). Ayrica A grubunda haglama tanklarindaki organik madde
miktar1 ile karkaslardaki koliform bakteri sayis1 arasinda orta derecede giiclii bir

korelasyon tespit edilmistir.

Sonu¢ olarak, temiz su ile tily 1slatma uygulamasiin, kirli su ile
uygulamaya gore, karkaslarin mikrobiyolojik kalitesi iizerine olan etkisinin ilk 30
dk.’da ortadan kalktig1, daha sonra anlamli bir fark olmadigi belirlenmistir. Tiy
1slatma sivisinin  niteligine bakilmaksizin, tiiy yolma asamasi karkaslarin
kontaminasyonunda en 6nemli rolii oynamaktadir. Ayrica, temiz su ile tiiy 1slatma
uygulamalarinda, haglama sivisindaki organik madde miktar1 artisinin
karkaslardaki koliform bakteri sayisi ile pozitif korelasyonu, bu parametrenin bir

kritik limit olma potansiyelini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Kanatli kesimhanesi, mikrobiyolojik kalite, kimyasal kalite,

kontaminasyon



2. ABSTRACT

ALTERATION OF SCALDING FLUIDS AND DRIPS FROM OTHER
PROCESSING STEPS BY TIME IN POULTRY SLAUGHTERHOUSE
AND THEIR EFFECTS ON MICROBIOLOGICAL QUALITY OF

CARCASSES

Scalding is carried out at static water using either clean (A; replaced with
clean water) or dirty (B; with no change during the entire shift) water in small or
medium-size broiler slaughterhouses. The objective of this study was to
investigate the effect of the condition of scalding water on microbiological and
chemical parameters of the scalding waters by time, on the microbiological
quality of the chilled carcassees, and the relationship between these parameters.

For this purpose, on each of the days when clean or dirty water was used
for scalding, samples were collected in every 30 minfor 180 min from each of 3
scalding tanks (Tank 1, Tank 2, Tank 3), from drips collected after defeathering
and inner-outer bird washing steps, and from chilled carcasses. All samples were
analyzed for the numbers of E. coli biotype I, coliform, total mesophilic aerobic
bacterial count, Salmonella spp., and psychrotrophic bacterial count. Also
scalding tank samples were analyzed for the level of organic matter, total dry
matter, pH and protein levels.

There was no significant difference in total mesophilic aerobic bacterial
count by time in either A and B groups in after defeathering, inner-outer washing
and chilled carcasses samples. However, the total mesophilic aerobic bacterial
counts of the same sampling points in the A and B groups were compared by time,

significant differences (p<0.05) were detected. There was no significant


https://www.google.com.tr/search?q=psychrophilic%20bacteria&start=0&spell=1

difference in psychrotrophic bacterial count between groups or sampling intervals
(p>0.05). Salmonella spp. prevalences in groups A and B %63 and %75
respectively. Numbers of E. coli and coliform bacteria did not show a significant
difference by time in group B. Numbers of E. coli and coliform bacteria the only
significant difference found between A and B groups were at 0 min while no
differences were detected at there maining sampling intervals. There was no
significant difference chemical parameters in group B, appreciable increases in
organic matters and dry substance levels in group A (p<0.05). In addition, a
moderate positive correlation was found between the organic substance level in

the scalding tanks and the numbers of coliform bacteria of the carcasses.

As a result, effect of scalding with clean water on microbiological quality
of the broiler carcasses disappeared within the first 30 min, and no meaningful
difference was found during the remaining time period. Regardless of the
condition of the scalding water, defeathering step played the most important role
in contamination of the carcasses. In addition, correlation between the level of
organic substance in the scalding water and coliform bacteria may indicate that
this parameter can have a potential to be used as critical limit in plants using clean

water-scalding.

Key words: Poultry slaughterhouse, microbiological quality, chemical quality,

contamination


https://www.google.com.tr/search?q=psychrophilic%20bacteria&start=0&spell=1

3. GIRIS

3.1. Kanath Etinin Genel Ozellikleri ve Besleyici Degeri

Hayvanlar aleminin kuslar (Aves) simifinda bulunan, tavuk, hindi, kaz,
ordek, bildircin, deve kusu ve benzeri evcil hayvanlarin, insan tiikketimi agisindan
uygun olan kas, bag doku, deri ve yenilebilir i¢ organlar gibi kisimlarina kanatli
eti adi verilmektedir (1). Kanatli etlerinin, basinda pili¢ eti (%70-80) gelmekte,
pili¢ etini, hindi eti (%19) ile diger kanatl etleri (%1) takip etmektedir (2).

Kanatl etleri, ince lifli olmalari, bag doku ve yag miktarinin diisiik olmasi,
esansiyel aminoasit igerigi, ¢oklu doymamis yag asit miktarmin fazla olmasi, B
vitamini ve demir yoniinden zengin olmasi nedeniyle hayvansal protein
kaynaklar1 arasinda 6n plana ¢ikmaktadir. Kirmizi ete gére daha ucuz ve sindirimi
kolay olmasi da kanatl etlerinin 6nemli 6zellikleri arasindadir (1, 2).

Kanatli etinde viicut bolgelerine gore degismekle beraber, yaklasik olarak
but bolgesinde %20, gogiis bolgesinde %23-29 arasinda protein bulunmaktadir.
Biyolojik deger bakimindan kanatli eti, siit ve yumurtadan sonra gelmektedir (3).
Ayrica pilig eti yiiksek biyolojik degere sahip olmasindan dolay1 gastrit, spastik
kolon, pankreatit hastalari, kalp damar hastalar1 ile zayiflamak ve kilo almak
isteyenler i¢in hazirlanan diyetlerde siklikla yer almaktadir (1, 3). Tavuk eti B2,
B6 ve B12 vitaminleri, demir, fosfor, potasyum ve magnezyum agisindan orta
diizeyde zengin olarak nitelendirilmektedir. Disiik sodyum igeriginden dolay1
tansiyon hastalarinin diyetlerinde de siklikla yer almaktadir. Kirmizi ete gore
biinyesinde daha yiiksek miktarda doymamis yag asidi baridirdig i¢in kolesterol
ve arterosklerozis (damar sertligi) riskini azalttig1 tespit edilmistir (4, 5). Tavuk

karacigeri ise A vitamini bakimindan oldukg¢a zengin bir kaynaktir (3).



3.2. Diinya ve Tiirkiye’ de Kanath Eti Uretim Miktarlar

Diinya’da, 2011 yil1 itibariyle toplam et tiretimi 298,1 milyon ton iken, bu

rakamin 102,6 milyon tonunu kanatli etleri olusturmaktadir. Gida ve Tarim

Orgiitii (FAO) 2013 y1l1 i¢in 308,3 milyon ton toplam et iiretimi igerisinde kanatli

etlerinin 106,8 milyon ton olacagini ongérmistiir (6, 7).

Diinya’da toplam tavuk eti tretimi 2000 yilinda 58,5 milyon ton iken,

2013 yilina gelindiginde bu rakam 93,1 milyon tona ulasmistir. Tavuk eti liretim

miktarlarinin kitalara gore dagilimi Tablo1’ de gosterilmistir.

Tablo 1. Kitalara gore yillik tavuk eti iiretimi miktar1 (milyon ton) (8).

2000 2007 2008 2009 2010 2011 2012° 2013 2014+

Afrika 28 37 40 42 45 46 4,7 4,7 4,8
Amerika 27,1 350 374 36,7 386 399 404 412 41,9
Asya 18,6 250 26,2 280 291 298 303 307 31,2
Avrupa 93 116 121 133 139 146 149 152 15,5
Okyanusya 07 10 10 10 11 12 1,3 13 1.4
Diinya 585 76,3 80,7 832 872 90,1 916 932 94,8
*Tahmin

Diinya’da toplam kanatlh

eti Uretiminin %44,2°si Amerika kitasinda

yapilirken, bunu %32,9’luk bir oranla Asya, %16,4’likk oranla da Avrupa takip

etmektedir. Diinya pili¢ eti iretiminde Amerika Birlesik Devletleri 16.976.000 ton

ile ilk sira, Cin ve Brezilya ise sirastyla; 13.350.000 ton ve 12.308.000 ton ile

ikinci ve Tl¢iincli sirada yer almaktadirlar. Tiirkiye ise 1.760.000 ton ile sekizinci

sirada yer almaktadir (9).



Tirkiye’de kanatli  sektorii, 1930 yilinda Merkez Tavukguluk
Enstitiisii’niin kurulmasiyla baslamustir. Etlik pili¢ tiretimi,1970°1i yillarda aile
isletmeciligi tipinde yiritilirken, 1990’11 ve 2000’li yillarda sektore yapilan
biiyiilk yatirimlar sayesinde Diinya ve Avrupa standartlarinin yakalanmasi
saglanmistir. Tiirkiye’de kanath eti iiretimi; 1990 yilinda 216.759 ton iken, 2000
yilinda 752.382 tona, 2013 yilinda ise 1.923.500 tona ulagmustir. Pili¢ eti ise 1990
yilinda 162.569 ton, 2000 yilinda 662.096 ton, 2013 yilinda ise 1.791.000 ton
olmustur. Tirkiye’de 2013 yili itibariyle giinliik olarak ortalama 3,5 milyon adet

pili¢ kesimi yapildigi tahmin edilmektedir (6, 10).

3.3. Diinya ve Tiirkiye’ de Kanath Eti Tiiketim Miktarlar:

Kisi bas1 yillik tiiketim miktar1 2000 yilinda Diinya genelinde ortalama
olarak 11,0 kg iken, bu rakam 2010 yilinda 14,1 kg ylikselmistir. Kitalara gore
Kisi bast yillik eti tiiketim miktarlarina bakildigi zaman ise 2011 yilinda Diinya’da
42,1 kg ile Okyanusya ilk sirada yer alirken, Afrika ise 6,2 kg ile son sirada yer
almistir (11). Yillara gore kisi basit kanatli eti tiiketim miktarlart Tablo 2° de

verilmistir.



Tablo 2. Kitalara gore kisi basi kanatli eti tiiketim miktarlari (kg) (11).

2000 2005 2007 2008 2009 2010 2011
Afrika 4,3 4,7 5,2 5,5 5,6 6,1 6,2

Amerika 31,5 34,1 36,0 37,1 35,9 37,6 38,6

Asya 6,6 7,4 8,1 8,5 9,0 9,2 9,4
Avrupa 15,9 19,2 20,2 21,3 21,7 21,4 21,7
AB 19,6 21,0 20,6 21,5 21,9 21,4 21,7

Okyanusya 30,1 356 368 354 356 374 421

Diinya 11,0 12,2 13,1 13,6 13,7 141 14,4

Ulkeler bazinda tiiketim miktarlarina bakildig1 zaman ise yillik pilig eti
tilketim miktarlarinda, 2012 yilinda Amerika Birlesik Devletleri 43,2 kg kisi bas1
tilketim ile ilk sirada yer almistir. Bu rakam Avrupa Birligi tilkelerinde 18,1 kg
civarlarinda iken, Tirkiye’de ise 19,39 kg civarindadir (6). Tirkiye’de yillik
kanatli eti tiiketim miktarlart ise 1990 yilinda 3,8 kg iken, 2001 yilinda 9,7 kg,

2013 yilinda ise 20,6 kilograma ulagmustir (6, 10).

3.4. Kanath Kesiminin Akis Semasi ve Kesim Basamaklari

Kanatli hayvanlar yeterli agirhik veya yasa geldiklerinde, kanath
kesimhanelerinde islenip piyasaya sunulmaktadir. Glniimiizdeki kanatl
kesimhaneleri, modern teknolojik alt yapiya sahip tesislerdir. Ayrica kesimhaneler
giinliik yiiksek miktarlarda kesim yapabilme, ¢esitli iiriinleri tiretebilme ve bunlar

depolayabilme kapasitesine sahiptir.



Kesim agirhigina wulasan kanatlilar, kesimhanelerde ¢esitli kesim
basamaklarindan gecerek uygun kosullar altinda islenip tiiketiciye sunulmaktadir.
Kanatl1 kesimi, kesimhanelerin yapisina gore farklilik gostermekle beraber genel
olarak su basamaklardan olusmaktadir: Askiya alma, bayiltma, boyun
damarlarin kesilmesi, kan akitma, tiiy 1slatma, tiily yolma, basin koparilmasi ve
ayaklarin kesilmesi, i¢ agma, i¢ organ ¢ikarma, i¢-dis yitkama, sogutma, parcalama,
paketleme ve depolamadir (12, 13). Kesimhanede iiretim boliimleri genel olarak
iki ana kisma ayrilmaktadir. Bunlardan birincisi, kanatlilarin askiya asilmasindan
on sogutmaya kadar olan kirli kisim, ikincisi ise sogutma ile baslayan ve daha
sonraki basamaklar1 kapsayan temiz kisimdir (14, 15). Kanatli kesiminin akis

semasi Sekil 1°de gosterilmektedir.
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Kesim agirligina ulasan kanathilar, uygun tasiyicilar vasitasiyla kafesler
icerisinde  kesimhaneye getirilmektedir. Kesimhaneye kafeslerle getirilen
kanathilar tasiyic1 bant {izerine alinmaktadir. Ayak bileklerinden askilara asilan

hayvanlar kesim hattina alinmaktadir.

Uygun kosullar altinda yapilmayan tasima islemi hayvan kayiplarina
neden olabildigi gibi hayvanlarin strese girmesine de sebep olmaktadir. Ortaya
cikan stres hayvanlarda patojen sa¢iliminin artmasma neden olmaktadir. Bu

sacilim hayvanlar arasinda bulagsmaya sebep olabilmektedir (16, 17).

Bosaltilan kafesler bir sonraki kullanim i¢in temizlik ve dezenfeksiyon
islemlerinden gegirilerek bekletilmektedir. Uygun bir sekilde dezenfeksiyonu

yapilmayan kafesler ¢capraz bulasmaya sebebiyet vermektedir (16, 17).

Kesim yapilmadan once kanatlilara bayiltma islemi uygulanmaktadir.
Uygulanan bayiltma isleminin amaci, hayvanlarin aci ¢ekmelerini engelleyerek
hayvan refah1 acisindan daha uygun bir kesim uygulamak, kesim sirasinda
olusabilecek stresi ortadan kaldirmak, hareketsiz kalan hayvanda kesimin daha
dogru bir sekilde gerceklestirilmesine olanak tanimak, kanin daha iyi akitilmasi ve

titylerin daha kolay yolunmasina yardimci olmaktir (1, 17).

Bayiltma yontemi genel olarak elektrik akimi ya da gaz ile yapilmaktadir.
Bayiltma uygulanirken hayvanlarin tam olarak bayilmasinin saglanmasi, elektrik
akimi kullanilacaksa akim siddetinin i1yi ayarlanmasi, elektrik akimi iletiminde
kullanilan sudan kaynaklanabilecek c¢apraz bulagmalara dikkat edilmesi, gaz
kullaniminda ise uygulanan doza ve siireye dikkat edilmesi gerekmektedir (1, 18).

Elektirik akimi ile bayiltmada igerisinde %1 tuz bulunan tuzlu suda 3-10 saniye
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stirede bekletilir. Bayiltma islemi 100 miliamperde 3 saniye veya 20-45

miliamperde 8-10 saniye olarak iki farkli akim ve siirede uygulanabilmektedir (1).

Kesim islemi elle veya otomatik olarak yapilmaktadir. Kesimi yapilan
hayvanlarin kan akimi 2-3 dakika igerisinde gergeklesmektedir. Kan akimi
tamamlanan hayvanlar, tiiylerin daha kolay yolunmasi i¢in tily 1slatma islemine
girmektedir. Tiy 1slatma isleminde genel olarak daldirma veya piiskiirtme
yontemleri kullanilmaktadir. Daldirma tipi tily 1slatmada, kanatlilarin belirli
sicakliklarda su bulunan haslama tanklarina girmesi suretiyle bu islem
gerceklestirilmektedir. Bu yontemin uygulanmasinda baslangicta tek tily 1slatma
tanki kullanilmasma ragmen, giiniimiizde tek tankin yerine ¢oklu tank sistemi
kullanmaktadir. Haslama tanklarinda kullanilan sularin genel olarak sicaklik ve
hayvanlarin tank igerisinde gegirdikleri siireler; 50-52°C’de 2,5-3 dakika ya da 58-
60°C’de 1,5-2 dakika olacak sekilde diizenlenmektedir (16, 17). Piiskiirtme
yonteminde ise bir tiinel icerisinden gecen kanatlilara sicak su veya sicak buhar
puskiirtiilerek tiiylerin 1slatilmasi saglanmaktadir. Tiiy 1slatma islemi genel olarak
capraz bulagsmanin yaygin olarak meydana geldigi basamaklardan birisi olarak
belirtilmektedir (19). Giiniimiizde tiiy 1slatma amaciyla bir tiinel igerisine giren
kanathilara sicak nemli hava piiskiirtiilerek “’kuru yolum’’ diye adlandirilan bir
sistemle tiiy 1slatma islemi kullanilmaya baslanmistir. Ancak kuru yolum
sisteminin  kontaminasyonu nasil etkiledigi ile ilgili literatiir bilgisine

ulagilamamustir.

Tiiy 1slatma islemi gerceklestirildikten sonra tlly yolma asamasina
gecilmektedir. Bu islemde, ¢ok sayida donen plastik ya da kauguk parmaklar

vasitasiyla kanatlilarin tiiyleri kisa siirede yolunmaktadir. Tiily yolma islemi
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sirasinda da ¢apraz bulasma meydana gelebilmektedir. Tiiy yolma makinesinin
yapist itibariyle temizliginin zor olmasindan Otlirii  parmakgiklarda
mikroorganizmalar kalabilmekte ve bu mikroorganizmalar ¢apraz bulagsmaya
neden olabilmektedirler (12). Ayrica etrafa sacgilan tiiyler de kesim alaninin

kontamine olmasina neden olmaktadir (12).

Tiyleri yolunan kanatlilarin daha sonra baslari koparilir, ayaklar1 tarsal
eklemlerden kesilir ve i¢ organlarm cikarilmas: asamasina almirlar. I¢c organ
ctkarma islemi elle ya da otomatik ekipmanlarla yapilabilmektedir. I¢ organ
cikarimi yaparken, oOzellikle bagirsaklarin delinmesi veya zedelenmesi fekal
bulasmaya neden olmaktadir. I¢ organ ¢ikarma basamagi da capraz bulasmanimn

siklikla meydana geldigi basamaklardan birisidir (16, 20).

I¢ organ ¢ikarma asamasindan sonra karkaslar yikama islemine almir. Hem
iceriden hem de disaridan basingli su ile spreyleme yontemiyle yikama islemi
yaptlmaktadir. Yikama sularma klor, organik asitler gibi gesitli antimikrobiyal
maddeler katilabilmektedir. Boylece basingli su yardimi ile hem kan gibi organik
olan atiklardan kurtulma saglanmakta, hem de yikama sularina ilave edilen
antimikrobiyal maddeler sayesinde mikroorganizmalari elemine etmek
amagclanmaktadir (1, 17). I¢ organ ¢ikarma islemi yapilan kanatlilar daha sonra su,
hava veya her ikisinin birlikte olarak kullanildigi 6n sogutma islemine

alinmaktadir.

Karkaslarin sogutulmasinda ana amag¢ Kkesim sonrasi mikroorganizma
gelismesini, enzimatik faaliyetleri durdurmak ve lezzet gelisimine katkida

bulunmaktir. Sogutma, genellikle islak yontem veya hava sogutma ya da her iki
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yontemin kombine edilmesiyle uygulanmaktadir. Islak yontem ile sogutmada ise
daldirma, durgun su igerisinde bekletme ve soguk su piiskiirteme seklinde
uygulanabilmektedir. Bu yontemlerden en yaygin olarak kullanilani daldirma tipi
sogutmadir (17). Daldirma yonteminde sogutma tanki veya havuzu
kullanilmaktadir. Karkaslar suyun igerisinde yaklasik olarak 10 dakika kalirlar ve
bu siirede karkas sicakliginin 20-25°C civarina diismesi saglanmaktadir (1). Daha
sonra askilara asilan kanatlilarin merkezi sicakligi 4°C ve altina diisiinceye kadar
sogutma islemine hava sogutma ile devam edilir. Daldirma tip sogutmada biitiin
kanathilarin ayni havuza girmesi ve havuz igerisinde birbirleriyle temas
etmelerinden G&tiirli ¢apraz bulasma meydana gelebilmektedir. Bu ydntemde
karkaslarin bulagmasini énlemek adina sogutma suyuna klor gibi antimikrobiyal

madde ilavesi yapilmaktadir (18, 20).

Soguk su piiskiirterek uygulanan sogutma islemi ile karkaslara yaklagik
olarak 30 dakika boyunca 0,5°C” de su piiskiirtiiliir ve karkas sicakliginin 4°C ve
altina diisiiriilmesi saglanir. Havayla sogutma ise, hava akimi yardimiyla 1,5-2
saat siirede, sicakligi en fazla 4°C olacak sekilde ayarlanmis sogutma odalarinda
yapilmaktadir (17). Havayla sogutmada c¢apraz bulasma diger sogutma
yontemlerine gére daha az meydana gelmektedir (17). On sogutma islemi
gerceklestirilen karkaslar par¢alama, paketleme ve diger ileri islem kisimlarina

alinmaktadir.

3.5. Kanath Kesimhanesinde Mikrobiyal Bulasma

Kanatlilar tiiylerinde, derilerinde, ayaklarinda ve sindirim kanallarinda

oldukca fazla sayida ve gesitte dogal mikrofloraya sahiptirler (21). Mevcut flora
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kesim siireci boyunca c¢esitli asamalarda bulasmalara sebep olmaktadir. Ayrica
mevcut bakteriyel yiikk temas ylizeyleri, alet-ekipmanlar, personel, uygulanan
islemler, yetersiz hijyenik kosullar gibi faktorlere baghi olarak da
degisebilmektedir (4, 22). Kesimhanelerde c¢apraz bulasmanin en sik meydana
geldigi yerler, tiiy 1slatma, tiily yolma, i¢ organ ¢ikarma ve sogutma agamalaridir
(4, 23, 24). Tiy 1slatma asamasinda kullanilan sicak su tiiylerin daha kolay
ayrilmasimi saglamasina ragmen, karkaslarin bulagsmasinda da merkezi bir rol
oynamaktadir. Kullanilan suyun mikrobiyal kalitesi, kanatlilarin derilerinden,
tiylerinden, ayaklarindan ve sindirim sistemlerinden suya salinan
mikroorganizma sayisina bagl olarak degisebilmektedir. Tily 1slatma tanklarina
kisa siirelerde ¢ok sayida hayvan girmesi tanklardaki suyun yiiksek oranda
kirlenmesine neden olmaktadir. Genellikle kesim siiresince degistirilmeyen tiiy
1slatma sivilart tanka giren hayvanlarin kontamine olmasina sebep olmaktadir.
Gilinde bir kez degistirilen tiiy 1slatma sivisinin giin sonunda yaklasik 8,0 logio
kob/ml toplam mezofilik aerob bakteriye sahip oldugu ve bu durumun
paketlemeden sonra karkasin yiiksek mikrobiyal yiike sahip olmasina (6,6 10gio
kob/g) sebep oldugu bildirilmistir (25). Tiy 1slatma tanklarinda meydana gelen
kirlenmenin azaltilmasi1 ve hayvanlarin kontamine olmasini engellemek i¢in;
tanklara siirekli taze su giriginin yapilmasi, tanklardaki sularin yenilenmesi,
tanktaki su akisinin kesimin akis yoniine ters sekilde olmasi, tiiy 1slatma sonrasi
yikama gibi uygulamalar dnerilmektedir (25, 26, 27).

Kanatli hayvanlarin biinyesinde barindirdiklar1 bakterilerden bazilar1 deri
ve tiiylerde kolonize olmaktadir. Buralarda kolonize olmus mikroorganizmalar

haslama ve tiiy yolma islemlerinde, yerlerinden daha kolay ayrilarak bulagmalari
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daha kolay hale gelmekte ve bulasma agisindan ciddi bir kaynak
olusturmaktadirlar. Haslama tankina girmeden once deri piiriizli bir yapiya
sahiptir. Yiiksek sicaklik kullanilarak yapilan tily 1slatma islemi sirasinda
uygulanan sicaklik derinin epidermis tabakasinin ayrilmasi ya da zedelenmesi
sonucu daha piiriizsiiz bir yiizeyin ortaya c¢ikmasina neden olmaktadir. Bu
tabakanin siyrilmasi, bakterilerin kolonize olabilmeleri igin yeni ve daha az
hidrofobik bir yilizey olusmasina imkan vermektedir. Boylece bakteriler diger
asamalarda daha kolay tutunabilecekleri ve kolonize olabilecekleri yeni yiizeyler
bulabilmektedirler (19, 22, 28). Diisiik tily 1slatma sicakligi kullanildig1 zaman ise
derinin epidermis tabakasinda siyrilma olmamasina ragmen, bakteri sayisinda
yiksek sicakliga gore daha diisiik bir azalma meydana gelmektedir. Toplam
mezofilik aerob bakteri sayis1 ve Enterobacteriacea sayilarmin diisikk sicaklik
kullanildiginda, yiiksek sicakliga gore 100-1000 kat fazla olabildigi
belirtilmektedir (17). Tiy 1slatma sivilarinda daha yiiksek sicakliklar (58°C ve
60°C) kullanilmasmin, diisiik sicakliklara (52°C) gore Salmonella ve
Campylobacter kontaminasyonu agisindan daha etkili oldugu belirtilmistir (16, 17,
20, 29). Haglama tanklarinda kontaminasyon seviyesini belirlemek i¢in yapilan bir
deneyde; isaretli bir mikroorganizmayla kontamine edilen tavuk karkasinin tiy
1slatma tankina girdigi zaman kendisinden sonra gelen 230 karkasi kontamine
ettigi bildirilmektedir (28).

Tiy yolma asamasi, Salmonella ve Campylobacter kontaminasyonu
acisindan ana noktalardan bir tanesidir. Karkasin tily yolma asamasindan sonraki
mikrobiyal kalitesi, son iiriiniin mikrobiyal kalitesi agisindan bir gdsterge niteligi

tasimaktadir (20). Tiy yolma asamasina giren kontamine bir karkasin, ayni
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asamada kendisinden sonra gelen 700 karkasi kontamine edebildigi belirtilmistir
(16). Ayrica Staphylococcus aureus ve ¢esitli mikroorganizmalarin ekipmanlarda
kolonize oldugu ve karkaslarin bu bakterilerle de kontamine olabildigi
belirtilmektedir (30). Buna ilave olarak E. coli’nin de hem karkaslarda hem de
ekipmanlarda kolonize oldugu ve capraz bulasmaya sebep oldugu belirtilmistir
(31). Temizligi iyi yapilmayan parmakgiklar ¢apraz bulasmaya neden olabildigi
gibi, ayn1 sekilde eskiyen ve yiizeylerinde ¢atlaklar/yariklar gelisen parmakgiklar
da ¢apraz bulasma kaynagi olabilmektedir (32).

Ic organ cikarma asamasinda kullanilan makineler bagirsaklara zarar
verebilmekte ve zarar goren bagirsaklardan disar1 ¢ikan igerik karkasta goriilebilir
bir kirlenmeye neden olmaktadir. Ancak karkas ftizerinde goriileblir fekal
materyalin olmamasi karkaslarin kontamine olmadiklarin1 gdstermemektedir.
Kaskas Ttizerinde goriilebilir bir fekal materyal bulunmamasi durumunda da
karkaslarin kontaminasyona maruz kalabildikleri bildirilmistir (33, 34). Buna
karsin eger i¢ organ c¢ikarma islemi kot yapilirsa bu durumun karkasin
mikrobiyolojik yiikiinii arttiracagi  belirtilmektedir (17). Ayrica karkasin
psikrotrofik bakterilerle kontaminasyonu, i¢ organ ¢ikarma asamasinda
artmaktadir. Pseudomonas cinsi bakteriler, bu kisimda ¢alisan personel vasitasiyla
karkaslara bulasabilmektedir (17). Ayrica bu basamakta, kursaktan Salmonella ve
Campylobacter yayilma olasiligi oldukga yiiksektir. I¢ organ ¢ikarma sirasinda
kursagin yirtilmasi veya zarar gorme olasiliginin, sekumun zarar goérme
olasiligindan 86 kat fazla oldugu belirtilmektedir (35, 36). Ayrica i¢ organ
¢ikarma asamasinda hava yoluyla da karkastan karkasa bakteriler gegebilmektedir.

I¢ organ ¢ikarma asamasinda bulasmanin ana kaynagi olarak alet ve ekipmanlar
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gosterilmis olsa da, i¢ organ ¢ikarma isleminin yapildigi alanlarda hava yoluyla
bulasma da mikroorganizma gegisinde rol oynamaktadir (37).

I¢ organ ¢ikarma islemi tamamlanmis olan karkaslar, yapilan i¢-dis yikama
isleminden sonra 6n sogutma asamasina alinmaktadir. Sogutma amaciyla su
kullanildig1 zaman karkaslarin i¢ ve dis ylizeylerine temas eden suyun capraz
bulasmaya neden oldugu belirtilmektedir (2, 38). Daldirma tipi sulu sogutmada
toplam mezofilik aerob bakteri ve Enterobacteriaceae sayilarinda azalma
olmasina ragmen, Salmonella prevalansinda karkaslarin birbirlerine asiri
temasindan dolayr artis oldugu bildirilmektedir (2, 38, 39). Daldirma veya
spreyleme yontemiyle yapilan sulu sogutma yontemleri arasinda, bakteri sayisi
bakimindan bir fark olmadig: belirtilmektedir (16). Havayla sogutmada, sogutma
tiinellerindeki havanin, spreyleme ile sogutma yapildigi zaman ise olusan
aerosollerin, karkas bulagmasinda ana kontaminasyon kaynaklarindan birisi
olduklari tespit edilmistir (16, 38). Yapilan ¢aligmalarda Campylobacter sayisinda,
spreyleme ve daldirma tip sogutmada azalma tespit edilmisken, hava sogutmada
ise ¢ok az bir degisiklik meydana geldigi belirtilmistir (38). Bozulma yapici
mikroorganizmalar ise sogutmadan ya hi¢ etkilenmemekte ya da diisiik oranda
etkilenmektedir. Daldirma tipi sogutmada kullanilan su veya su-buz karisimi,
spreyleme yontemiyle yapilan sogutmaya gore bakteri sayisinda daha fazla bir
diisiise neden olmaktadir (38). Pseudomonas spp. seviyesinde ise sogutmadan

sonra artis oldugu tespit edilmistir (16).
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3.6. Kanath Etinin Mikrobiyal Florasi

Kanatli etleri hem biinyesinde barindirdiklar1 besin elementleri hem de su
aktivitesi, pH, oksidasyon/rediiksiyon potansiyeli gibi faktorler ag¢isindan
mikroorganizmalarin  gelisebilmeleri  i¢in  olduk¢a uygun bir ortam
saglamaktadirlar (24).

Kanatli etlerinin mikroflorasi iizerine genel olarak; yem ve yem katki
maddeleri, su, hava, hayvanlarin saglik durumlari, kiimesler, kuluckahaneler,
anaclar, yumurtalar, tasima, kesimhane, alet-ekipmanlar, personeller, muhafaza ve
dagitim gibi birgok faktor etki etmektedir (2). Kanath hayvanlarin derileri,
mikroorganizmalarin kas dokusuna ulasmasimi engelleyen fiziksel bir bariyer
olmasina ragmen, kendisi de tipki kas dokusu gibi mikroorganizmalarin
tiremesine olanak saglayan yapidadir (2, 4).

Kanatli etlerinde bulunan mikroorganizmalar patojen ve apatojen olarak
baslica iki gruba ayrilabilirler. Patojen mikroorganizmalar baslica hastalik
olusturmaktan sorumlu olurken, patojen olmayan mikroorganizmalarin ¢ogu
kanatli etlerinin bozulmasindan sorumlu olmaktadir (20). Kanatli etlerinin
baslangic mikroflorast yapilan islemlere, kesim hijyenine, baslangictaki
mikroorganizma yiikiine bagl olarak degismekle birlikte, genel olarak 103-10°
kob/cm? arasinda degismektedir (40). Saglikhi bir kanathnin sindirim sistemi
milyonlarca bakteri barindirmaktadir. Bu bakteri yiikii 6nemli bir enterik bulasma
kaynagi olustururken, sindirim sistemine gore daha yogun olarak, tiy ve
ayaklarda bulunan psikrofil bakteriler de kanatlilarda kontaminasyona sebep

olmaktadir (24).
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Kanatli etlerinde bulunan baslica mikroorganizmalar arasinda; Salmonella,
Campylobacter,  Clostridium,  Staphylococcus, Listeria  monocytogenes,
Arcobacter, Pseudomonas, Micrococcus, Flavobacterium, Alcaligenes, Proteus,
Bacillus, Streptococcus, Eschericia, Streptomyces, Oospora, Cyrptococcus, laktik
asit bakterileri ile maya ve kiifler yer almaktadir (24, 40, 41 42, 43). Kanath
etlerinde  baslangigtaki  mikroflorada dominant olarak gram pozitif
mikroorganizmalar bulunurken, gram negatif mikroorganizmalar genellikle
muhafaza asamasindaki mikroflorada baskin duruma geldigi bildirilmistir (40).

Kanatli etlerinin bozulmasinda muhafaza sicakligi, bozulma yapici
bakterilerin tiirii ve sayisi, pH degeri ve paketleme sekli ana unsurlar olarak dikkat
cekmektedir. Kanatli etinin, genel aerobik kosullarda bozulmasi bakterilerin
tiiriine, metabolik aktivitelerine ve gelismelerine gore degisebilmektedir. Genel
olarak “’soguga toleransli’’ ya da “’psikrotrofik’” olarak adlandirilan ve sogutma
sicakliklarinda {ireme kabiliyeti olan mikroorganizmalar kanatli etlerinin
bozulmasinda 6n plana ¢ikmaktadir. Bozulma yapict mikroorganizmalarin en
onemlileri ise Pseudomonas spp., Acinetobacter, Brochotrix, Shewanella,
Morexella ve atipik laktobasillerdir (16, 17, 40, 44). Diisiik sicakliklarda (4°C)
Pseudomonas cinsi bakteriler 6n plana g¢ikarken yiiksek sicakliklarda (10-20°C)
ise Acinetobacter ve laktobasiller florada baskin duruma ge¢mektedir (16, 18, 23).
Buzdolab: sicakliginda ise Pseudomonas cinsi bakteriler ana bozulma etkeni
olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Pseudomonas fluorescens, Pseudomonas fragi ve
Pseudomonas putida bozulmada 6n plana ¢ikan Pseudomonas tirleridir (18).

Pseudomonas’larin  sayis1 tavuk derisi {izerinde 10"-10°8 10g10 kob/cm?’e
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ulastiginda bozulma, duyusal olarak koku ve ylizeyde yapiskan bir yapiyla
beraber algilanabilir hale gelmektedir (40).

Kanatl etlerinde bulunan patojen bakterilerin arasinda Salmonella spp. ve
Campylobacter spp., Clostiridium perfiringens, Listeria monocytogenes,
Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Yersinia enterocolitica gibi
mikroorganizmalar yer almaktadir (24). Diinya genelinde gastorenteritlerin en
yaygin iki etkeni olan Salmonella spp. ve Campylobacter spp.’nin ana kaynagini
kanath etleri olusturmaktadir (18, 45, 46, 47, 48, 49). Campylobacter cinsi
bakterilerden Campylobacter jejuni ile Campylobacter coli en 6nemli iki tiirii
olusturuken (50, 51), Salmonella’nin 6zellikle invaziv serotipleri olan S.
Enteritidis ve S. Typhimurium Diinya genelinde, kanatlh etlerinde yaygin olarak
bulunan serotiplerdir (18).

Tiirk Gida Kodeksi’nde, ¢ig kanatli etine ait mikrobiyolojik Kriterler olarak
25 gr-ml numunede hi¢ Salmonella spp. bulunmamasi istenmektedir. Uretim
Hijyeni kriterlerinde ise 10 adet ornekleme periyodunda, sogutma sonundan
alinan toplam 50 adet broiler ve hindi karkaslarindan, her 6rnekleme periyodunda
alinan 5 adet karkasin derilerinden 25 gr olacak sekilde hazirlanan numunelerden,

en fazla 5 adet numunede Salmonella spp. olmasina izin verilmektedir (52).

3.7. Salmonella’larin Genel Ozellikleri, Tiirkiye ve Diinya’daki Prevalansi

Salmonella, adint Amerikali mikrobiyolog D. E. SALMON’dan alan,
Enterobacteriaceae familyasina ait bir bakteridir (53). Gram negatif, ¢ubuk
formunda, Salmonella pullorum ve Salmonella gallinarum haricinde kalan biitiin

diger tiirleri peritrik flagellalar1 ile hareketli, fakiltatif anaerob bir
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mikroorganizmadir. Genellikle 0,7-1,5X2-5 pm boyutlarinda olan bakteri, katalaz
pozitif ve oksidaz negatif 6zelliktedir. Karbonhidratlarin birgogunu fermente
ederek asit ve gaz iireten bu bakteriler, laktozu ve sakkarozu fermente edemezler.
Ayrica, karbon kaynagi olarak sadece sitrati kullanabilen, nitrat1 nitrite
indirgeyebilen, safra tuzlarimi tolere edebilen, iireyi ise hidrolize edemeyen
bakterilerdir. Spor ve kapsiil olusturmazlar ancak, mikrokapsiilleri mevcuttur (54,

55, 56, 57, 58, 59).

Salmonella’lar mezofilik 6zellikte bakterilerdir. Ureme sicakliklar1 genel
olarak 5,8-47°C arasinda, optimal iireme sicakliklari ise 35-37°C’dir. Optimal pH
degerleri 6,5-7,5 olmasina ragmen, 4-9,5 arasindaki pH’da iireyebilmektedirler.
Isil islemlere duyarli olup 55°C’de 20 dakikada yikimlanmakta, D65°C (desimal
indirgenme siiresi) degeri ise 0,2-0,25 dakikadadir (40, 55). Yiiksek sicakliklara
duyarli olmasina ragmen, donmus muhafaza kosullarinda uzun siire canliliklarini
koruyabilmektedirler. Dondurmada 2.500 giin, dondurulmus ette ise 1.500 giinden
fazla canli kalabilmektedir. Ayrica 0,94-0,99 arasindaki su aktivitesinde

tireyebilmekte, %8 tuz konsantrasyonunda canliligint koruyabilmektedirler (40).

Salmonella, antijenik olarak somatik (O), flagellar (H) ve kapsiiler (K)
antijenlerine sahiptir (56). Bu antijenlerden, O fraksiyonlarina gore gruplara, H
antijen fraksiyonlarma gore de tiplere ayrilabilmektedirler. O antijenine gore

toplam 51 gruba, H antijenine gore de 2.000’den fazla serotipe ayrilmislardir (55).

Salmonella’larin enfeksiyoz dozlari; serotipe, serotipin virulansina, susa,
aliman gidanin tiirtine, konak¢inin duyarliligina gére degisebilmektedir. Genel

olarak 10°-10° logyo kob/gr sayida Salmonella alinmasi hastalik olusumu igin
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yeterli olmasina ragmen, bazi serotiplerde bu saymnn 10%-10° log:o kob/gr oldugu
belirtilmektedir. Ozellikle S. Newport (60-2300 log;o kob/g) ve S. Eastbourne
(<100 log;o kob/g) gibi bazi serotiplerde ise enfeksiyéz dozun diger serotiplere

oranla oldukga diisiik oldugu bilinmektedir (40, 55).

Tifo hastaligin1 olusturan Salmonella Typhi ve Salmonella Paratyphi
sadece insanlara 6zgli Salmonella tiirleridir. Bunun yaninda S. Dublin sigirlarda, S.
Pullorum ve S. Gallinarum kanathilarda, S. Abortus koyun, S. Cholerae ise
domuzlarda goriilen tiirlerdir. Bu tiirlerin disinda genel olarak enfeksiyon
olusturan baslica serotipler arasinda S. Typhimurium, S. Enteritidis, S. Infantis, S.
Heidelberg, S. Agona, S. Derby, S. Virchov, S. Newport, S. Velterverden, S.
Panama, S. Saint-Paul, gibi birden fazla tiirde hastalik olusturabilen serotipler yer

almaktadir (55, 60, 61).

Salmonella, diinya genelinde morbidite ve mortalitesiyle ciddi halk sagligi
problemlerine neden olan patojen bir bakteridir. Bu patojen, hastalik, tedavi
giderleri, iiretim ve i gilicli kaybi, meydana gelen Oliimler, hukuki islemler
sirasinda  yapilan masraflar, kontamine {riinlerin geri toplatilmas1 gibi
nedenlerden &tiirii her yil oldukga ciddi miktarlarda maddi kayiplara neden
olmaktadir (62, 63). Amerika Birlesik Devletleri’nde her yil, ortalama olarak 1,4
milyon Salmonellozis vakasi meydana gelmektedir. Bu vakalarin %95°i gida
kaynaklidir (64, 65, 66). Amerika Birlesik Devletleri’nde Salmonelloz insidansi
1997 yilinda her 100.000 insanda 14 iken, bu rakam Avustralya’da 38, Japonya’da
ise 73’tiir. Avrupa Birligi’nde ise 2004 yilinda toplam 192.703 salmonelloz vakasi
meydana gelmis ve hastaligin insidansinin 100.000°de 42,2 oldugu tespit

edilmistir. Avrupa Birligi iilkeleri icerisinde salmonellozun insidansi; en diisiik
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olarak 6,6/100.000 insanla Portekiz’de goriilirken, en yiiksek rakam ise
300,9/100.000 oraniyla Cek Cumbhuriyeti’nde goriilmiistiir (65). Avrupa Birligi
tilkelerinde 2011 yilinda 97.897 adet salmonelloz vakasi rapor edilmistir. Bu
vakalardan 95.548 tanesinin salmonelloz oldugu laboratuvar verileriyle
dogrulanmistir. Hastaligin insidanst ayni yil igerisinde en yiiksek oranla Cek
Cumhuriyeti, Slovakya ve Litvanya’da (>70/100.000) gorilirken, en diisiik
oranlar ise Portekiz, Yunanistan ve Romanya’da (<5/100.000) goriildiigii
bildirilmistir.  Salmonelloz  vakalarinda 6lim oram1 ise %0,12 olarak

bildirilmektedir (67).

Avrupa Birligi tilkelerinde, 2011 yilinda toplam 1.501 adet Salmonella
salgini rapor edilmistir. Bu rakam ayni yil igerisinde rapor edilen toplam salgin
sayisinin -~ %26,6’sin1  olusturmaktadir. Bu salginlara neden olan gidalar
arasinda %50,5 ile yumurta ve yumurta irlinleri gelmektedir. Kanatli et ve et
tirtinlerinden kaynaklanan salginlarin orani ise %3,2’dir (67). Avrupa Birligi
tilkelerinde 2013 yilinda ise 82.694 Salmonelloz vakasi meydana gelmis ve
hastaligin insidansiin 20,4/100.000 oldugu belirtilmistir (68). Amerika Birlesik
Devletleri’nde 2012 yilinda toplam 7.800 Salmonelloz vakas1 meydana gelmis ve

hastaligin insidansinin 16,42/100.000 oldugu belirtilmistir (69).

Kanatli eti, Diinya genelinde Salmonella salginlarinin 6nemli bir kaynagini
olusturmaktadir. Kiimeslerde Salmonella prevalansinin yiiksek olmasi, kanatli
etlerinin Salmonella salginlarinda ana kaynaklardan birisini olusturmasinda en
onemli nedenler arasinda yer almaktadir. Yapilan degisik uygulamalar ve
eradikasyon ¢aligmalariyla kanath siiriilerinde Salmonella  prevalansinin

disiirilmesine  ¢alisilmakta  ve  Salmonelloz  vakalarmmin  azaltilmasi
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amaglanmaktadir (64). Bazi iilkelerde kanath siiriilerinin Salmonella spp., S.

Enteritidis ve S. Typhimurium prevalanslar1 Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Bazi iilkelerde tavuk siiriilerindeki Salmonella prevalansi (64).

Prevalans(%)

ULKE —— —
Salmonella spp. S. Enteritidis+S. Typhimurium

Avusturya 54 1,3
Belgika 12,4 2,0
Kibris 9,1 1,7
Cek Cumbhuriyeti 19,3 9,6
Danimarka 1,6 0,3
Estonya 2,0 1,7
Avrupa Birligi 23,7 11,0
Finlandiya 0,1 0,0
Fransa 6,2 0,5
Almanya 15,0 1,6
Yunanistan 24,0 3,2
Macaristan 68,2 51
Irlanda 27,6 0,0
ftalya 28,3 2,3
Letonya 6,2 51
Litvanya 2,9 3,3
Norveg 0,1 0,2
Polonya 58,2 32,4
Portekiz 43,5 39,3
Slovakya 5,7 3,3
Slovenya 1,6 1,6
Ispanya 41,2 28,4
Isvec 0,0 0,0
Hollanda 7,5 1,0
Tayland 4 -
Ingiltere 8,2 0,2
Amerika 11,4 -
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Danimarka, Finlandiya, irlanda, Isve¢ ve Norve¢ kanatli siiriilerine
uygulanan kontrol programlar1 ile Salmonella prevalansin1 diisiirmeyi
amaclamaktadir. Bu program sayesinde 5 yil igerisinde kanath etlerindeki
Salmonella prevalansinin olduk¢a diisiik seviyelere geriledigi belirtilmektedir.
Irlanda’da ise uygulanan program sayesinde diisme egilimi goriilmeye baslanmis
ve 2000 yilinda %9,3 olan prevalansin, 2004 yilinda ise %2,7’ye geriledigi

belirtilmistir (65).

Avrupa birligi tilkelerinde, 2000 yilinda, perakende satis yerlerinden
toplanan 6rneklerde %7,7-21 oraninda Salmonella spp. saptanirken, bu rakamm
2004 yilinda %4,1-13,5 oranina geriledigi belirtilmistir. Hollanda’da, 2000 yilinda
Salmonella spp. prevalansi %21 iken, 2004 yilinda %7,4 oldugu tespit edilmistir.
Belgika’da ise kanatli karkaslarinda Salmonella spp. prevalansi %15’in altinda

oldugu belirtilmistir (65).

Tiirkiye’de yapilan ¢alismalarda ortalama olarak pili¢ karkaslarinda %31-
90, kiymalarda ise %3,3 oraninda Salmonella spp. prevalansi oldugu tespit
edilmistir (40). Amerika Birlesik Devletleri’nde 2013 yilinda Salmonella spp.
prevalansinin tavuklarda %3,9 iken, tavuk kiymasinda bu oranin %18 oldugu
bildirilmistir. Amerika Birlesik Devletleri’nde tavuklardaki prevalans: 2009, 2010,
2011 ve 2012 yillarinda sirasiyla; %7,2, %6,7, %6,5 ve %4,3 oldugu belirtilmistir

(70).

3.8. Amag

Kanatli kesimhaneleri, {iiretim zincirinin  6nemli bir asamasini

olusturmaktadir. Kesimhaneler, mikrobiyolojik agidan merkezlestirici etkiye
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sahiptir. Kesim hattina giren her bir hayvanla beraber gelen farkli say1 ve gesitteki
mikroorganizmalar kesim slirecinin farkli asamalarinda bulagsma kaynagi
olabilmekte ve hem kesim hattini hem de diger hayvanlar1 kontamine
edebilmektedir. Giliniimiizde ¢apraz bulasmayi engellemek adina ¢ok sayida
uygulama mevcut olmasina ragmen, kesimhanelerde kontaminasyonu tamamen
ortadan kaldirmak suan i¢in miimkiin goriinmemekte ve ana hedef kesimhanede
bulasmanin miimkiin olabilecek en asgari diizeyde tutulmasidir.

Kesim siiresi boyunca es zamanli olarak alinan numunelerle hat boyunca
her basamakta karkaslarin etkilenme durumu ve etki diizeyleri saptanarak kesim
hattinda karkaslarin mikrobiyal profilinin ortaya ¢ikarilmasi amaclanmaktadir.
Ayrica onemli kontaminasyon kaynaklarindan biri olan tiiy 1slatma sivilarinin
kesim baglangicinda suyun niteligine gore (temiz ya da kirli) nasil bir degisim
gosterdigi, bu durumun farkliligina gore karkaslarin mikrobiyal olarak nasil
etkilendigi ve tlly 1slatma sivilarinin da mikrobiyolojik ve kimyasal olarak
zamanla nasil bir degisim gosterdiginin ortaya koyulmasi amaglanmaktadir.

Bu bilgiler 1s1ginda ¢alismanin spesifik amaglari:

I.  Tiy 1slatma sivisinin temiz ya da kullanilmig olmasi durumuna
gore zamana bagli olarak meydana gelen mikrobiyolojik ve
kimyasal degisimleri belirlemek ve bu degisimler arasinda
korelasyon olup olmadigini tespit etmek,

II.  Iki farkli haslama suyu kullamminm, karkas mikrobiyolojik
kalitesine tizerine etkisini belirlemek,

I1l.  Tiy yolma ve i¢ organ cikarma gibi kontaminasyonun onemli

diizeylerde meydana geldigi basamaklar1 iki farkli haslama suyu
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kullannrminda, degisimlerini izlemek ve bu basamaklardaki
mikrobiyal profilleri ortaya koymak,

Tiiy 1slatma sivilarinda meydana gelen kimyasal ve mikrobiyolojik
degisimlerin HACCP sisteminde kritik limit olarak kullanilma

potansiyelini degerlendirmektir.
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4. GEREC ve YONTEM

4.1. Kesimhane

Bu ¢alisma 6zel sektore ait ticari bir broiler kesimhanesinde 2013 yilinin
Mayis ve Haziran aylarinda gergeklestirilmistir. Kesimhane giinde toplam 60.000

adet, saatte ise ortalama olarak 6.000-6.500 adet kesim kapasitesine sahiptir.

Kesim isleminin zamansal olarak akisinda bir karkasin kesim agamalarinda

gecirdigi siireler ise su sekildedir:

I.  Kesim islemi gerceklestirildikten sonra kan akimi i¢in yaklasik 2-3
dakika,
I[l.  Tiy islatma ig¢in, igerisinde 52°C’de su bulunan haslama
tanklarinda 3 dakika,
I1l.  Tiy yolma makinesi icerisinde yaklasik 1 dakika,
IV. Tiy yolma asamasindan sonra i¢ organ ¢ikarma ve i¢-dis yikama
yapilincaya kadar gegen siire yaklagik 3 dakika,

V.  On sogutma amaciyla yapilan hava sogutmada ise yaklasik 2,5 saat.

4.2. Calisma Dizayni

Calismada ornek toplama islemi tily 1slatma sivisinin iki farkli durumu goéz

oniinde bulundurularak yapilmistir. Buna gore 6rnekler:

I.  Kesim basladiktan sonra, giinliik isleyis igerisinde verilen mola
esnasinda tiiy 1slatma tanklarindan kirli su bosaltilip temiz su

doldurulmus haglama tanklariyla (A; temiz haglama suyu ile
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kesime baglanan grup) ile kesime baslanmasindan itibaren gecen
ilk 180 dakikada,

Il.  Kesim basladiktan sonra giinliik isleyis igerisinde verilen mola
esnasinda tanklardaki sularin degistirilmeden kesime devam
edilmesi (B; kirli hagslama suyu ile kesime baslanan grup) gegen

180 dakikalik siirede alinmustir.

Ornek alma noktalar1 olarak tiiy islatma icin kullamlan 3 tankin her
birinden (Tank 1, Tank 2 ve Tank 3), tily yolma sonundan (TYS), i¢-dis yikama
isleminden sonra (ICS) ve 6n sogutmadan ¢ikan karkaslardan (K) olacak sekilde 6
farkli 6rnek alma noktast belirlenmistir. Tank 1, Tank 2 ve Tank 3’ten her 30
dakikada bir adet numune alinirken, TYS, ICS ve K noktalarindan her 30
dakikada tiger adet numune alinmistir. Her 30 dakikada tiiy 1slatma tanklarindan
toplam 3, tiiy yolma sonu, i¢-dis yikama sonu ve 6n sogutma sonundan toplam 9
adet olmak uzere, her bir drnek alma zamaninda 6 farkli 6rnek alma noktasindan
toplam 12 adet ornek alinmistir. Boylece, calismanin gerceklestirildigi her bir
giinde, 7 farkli 6rnek alma zamanindan toplam 84 adet 6rnek alinmigtir. Kesim
basladig1r anda kanathilarin ilk 6rnek alma noktalarina ulasma stireleri tespit
edildikten sonra, daha sonraki tiim 6rnek alma zamanlarinda bu siirelere uyularak

ornekler es zamanl olacak sekilde toplanmustir.

Ornek toplama amaciyla, tily 1slatma tanklarindan 250 ml haslama suyu,
tily yolma ve i¢-dis yikama sonrasindan sirasiyla, en az 2 ml ve en az 10 ml
oluncaya kadar o sirada kesim hattindan gegen karkaslardan damlayan sivilar,
karkaslardan ise ¢alkalama metoduna gore ornekler alinmistir. Calisma her iki

grupta da (A ve B) en az iki farkli giinde tekrarlanmistir.
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Numuneler, alindiklar1 andan itibaren 4°C’de muhafaza edilerek, en kisa
siire icerisinde, Firat Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Besin Hijyeni ve
Teknolojisi Anabilim Dali laboratuvarlarina getirilerek analize baslanmistir. Tablo

4’de 6rnek alma noktalari, 6rnek alma sekli ve 6rnek miktarlari verilmistir.

Tablo 4. Ornek alma noktalar1, drnek alma sekli ve 6rnek miktari.

Ornek alma Ornek alma sekli Ornek miktar
noktasi
Tank 1 Tiiy 1slatma tankindan si1vi alinmasi >250 ml
; S
Tank 2 Tiiy 1slatma tankindan sivi alinmasi >250 ml
; S
Tank 3 Tiiy 1slatma tankindan sivi alinmasi >250 ml
Tiiy yolma Karkaslardan damlayan sivilarin =2 ml
sonrast toplanmasti -
I¢-dis yikama Karkaslardan damlayan sivilarin ~10 ml
sonrast toplanmasi -
On sogutma Karkaslardan, ¢alkalama metoduna
. 400 ml
sonrast gore ornek alinmasi

4.3. Ornek Alma

Pili¢ karkaslar1 aseptik kosullarda 380x580 mm ebatlarindaki steril
homojenizasyon torbasina almmustir. Uzerine 400 ml steril tamponlanmis
peptonlu su (Buffered Pepton Water (BPW)) (Merck, Darmstadt/Germany) ilave
edilerek, agz1 kapali durumda, 2 dakika siiresince, manuel olarak ¢alkalama islemi
gerceklestirilmistir. Daha sonra karkas uzaklastirilarak, geride kalan ¢alkalama
stvisindan mikrobiyolojik analizler yapilmistir (71, 72). Tiiy 1slatma tanklarindan
aliman numunelerden; pH degerleri, organik madde, protein ve kuru madde

analizleri ile mikrobiyolojik analizler yapilmistir. Ayni sekilde her 30 dakikada
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bir, tily yolma sonrasi, i¢-dis yikama sonrasi ve 6n sogutma c¢ikisindan alinan
orneklerden mikrobiyolojik analizler yapilmistir. Tiiy yolma sonrasi ve ig-dis
yikama sonrasindan karkaslardan damlayan sular steril tiiplere alinmistir. TYS ve
ICS basamaklarinda kaskas iizerindeki mikrobiyolojik yiikii belirlemek ve bu
yiikiin her bir basamaktaki degisimlerini incelemek igin karkaslardan siiziilerek
damlayan sivilar toplanmistir. Alinan tiim orneklerden 2 paralel olmak iizere
ekimler gerceklestirilmistir. Ornekler; 0, 30, 60, 90, 120, 150 ve 180. dakikalar

olmak tizere, toplam 7 farkli zamanda toplanmustir.

4.4. Mikrobiyolojik Analizler

Mikrobiyolojik olarak tiim orneklerden Salmonella spp. varligi, E. coli tip
I, koliform bakteri sayisi, toplam mezofilik aerob bakteri ve psikrotrof bakteri
sayilar1 belirlenmistir. Tiim numunelerin birer ml’lerinden E. coli tip I, toplam
mezofilik aerob bakteri sayisi ve psikrotrof bakteri sayilari belirlenmistir.
Salmonella spp. disinda geriye kalan diger Orneklerin ondalik (desimal)
diliisyonlar1 %0,1 Peptonlu su (Pepton Water) (Merck, Darmstadt/Germany)
kullanilarak 1/10°-1/10" arasinda olacak sekilde hazirlanmis ve beklenen

mikroorganizma ylikiine gore uygun dilusyonlardan ekimler gerceklestirilmistir.

4.4.1. Toplam Mezofilik Aerob Bakteri Sayisinin Belirlenmesi

Toplam mezofilik aerob bakteri sayisi i¢in plak dokme metoduyla, Plate
Count Agar’a (PCA) (Merck, Darmstadt/Germany) ekimler yapilarak 35°C’de 24-
48 saat inkiibasyona birakilmigtir. Inkiibasyon siiresinin sonunda gelisen tiim

koloniler toplam mezofilik acrob bakteri olarak sayilmistir (71).
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4.4.2. Psikrotrof Bakteri Sayisimin Belirlenmesi

Ormeklerin plak dokme metoduyla Plate Count Agar’a (Merck,
Darmstadt/Germany) ekimleri yapilmis ve 5-7°C’de 7-10 giin inkiibasyona
birakilmistir. Inkiibasyon siiresinin sonunda gelisen tiim koloniler psikrotrof

bakteri olarak sayilmigtir (71).

4.4.3. Koliform Bakteri Sayisinin Belirlenmesi

Koliform bakteri sayisinin tespiti i¢in Violet Red Bile Agar’da
(VRB)(Merck, Darmstadt/Germany) yayma metoduyla ekimler yapilarak 37°C’de
24 inkiibasyona birakilmistir. Inkiibasyon siiresi sonunda olusan tiim koyu kirmizi

renkli koloniler koliform bakteri olarak sayilmistir (74).

4.4.4. Escherichia coli Sayisinin Belirlenmesi

E. coli analizi i¢in Chromocult TBX Agara (Merck, Darmstadt/Germany)
ekimler yapilarak 44°C’de 18-24 saat inkiibasyona birakilmistir. Inkiibasyon

sliresinin sonunda mavi-yesil renkli tiim koloniler E. coli olarak sayilmistir (73).

4.4.5. Salmonella spp. Varhginin Belirlenmesi

Salmonella spp. valigimin belirlenmesinde haglama tanklarindan alinan
numunelerden 25 ml, TYS numunesinden 1 ml ve ICS numunelerinden 9 ml ve K
numunelerinin diger mikrobiyolojik analizler i¢in alinan 1 mililitresi hari¢ tamami
analize alinmigtir. Salmonella spp. varliginin belirlenmesinde alinan 6rneklerin 6n

zenginlestirme agsamasindaki sulandirma oranlar1 Tablo 5’de verilmistir.
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Salmonella  spp.’nin  belirlenmesi  amaciyla alinan  numuneler
tamponlanmis peptonlu su (BPW) (Merck, Darmstadt/Germany) ile 6n
zenginlestirme i¢in 37°C’de 24 saat inkiibe edilmistir. Inkiibasyon sonrasinda 6n
zenginlestirme sivilarinin 0,1 ml ve 1 ml’si sirastyla; 10 ml Rappaport Vassiliadis
(RV) (LabM, Lancashire/United Kingdom) ve 10 ml Tetrathionate Broth (TT)
(Oxoid, Hampshire/England) besiyerlerine inokiile edilmistir. RV besiyeri
42°C’de 24 saat ve TT besiyeri 37°C’de 24 saat siireyle inkiibasyona birakilmistir.
Inkiibasyon sonrasi, her iki selektif zenginlestirme sivilarindan Xylose Lysine
Deoxycholate (XLD) ve Xylose Lactose Tergitol 4 (XLT4) agara (LabM,
Lancashire/United Kingdom) c¢izme yontemiyle ekimler yapilmis ve plaklar
37°C’de 24 saat siireyle inkiibasyona birakilmistir. Bu siire sonunda XLD ve
XLT4 agar’da siyah veya sar1 bir zonla ¢evrili siyah merkezli kolonilerden en az
iki adet alinarak, Triple Sugar Iron (TSI) Agar (Merck, Darmstadt/Germany) ve
Lysine Iron Agar’a (LIA) (Merck, Darmstadt/Germany) ekim yapilmistir.
37°C’de 24 saatlik inkiibasyonu takiben, tipik Salmonella reaksiyonu gosteren
kiiltiirler biyokimyasal olarak APl 20E (Biomerieux, France) ve serolojik olarak
Polyvalan Salmonella antiserasi (Oxoid, Hampshire/England) ile agliitinasyon

yapilarak dogrulanmistir (75).
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Tablo 5.Salmonella spp. varliginin belirlenmesinde kullanilan sulandirma oranlari

. Analize alinan ornek miktary/ BPW sulandirma
Ornek alma noktasi

oranlari
Tank 1 25/225 mi
Tank 2 25/225 mi
Tank 3 25/225 ml
TYS 1/9 ml
ICS 10/90 ml
K Karkas/400 mi

4.5. Kimyasal Analizler

Kimyasal analizler kapsaminda tily 1slatma tanklarindan alinan
orneklerden mikrobiyolojik analizler yapildiktan sonra pH, organik madde, kuru

madde ve protein analizleri yapilmistir.

4.5.1. Toplam Organik Madde Analizi (Permanganat indeksi Tayini)

Analiz i¢in 100 ml su numunesi alinmis, tizerine sirasiyla 10 ml 1/80 N
KMnOy4 ve 10 ml %20’lik H,SO, ilave edilmis ve kaynatilmistir. Bu islemden
sonra 1/80 N’lik Oksalik asit ¢ozeltisinden 10 ml ilave edilmistir. Pembe renk
kayboluncaya kadar galkalanmis, daha sonra 1/80 N’lik KMnO, ¢o6zeltisinden
ugucu pembe renk olusuncaya kadar titrasyon yapilmigtir. Deneyde harcanan

miktar organik madde olarak hesaplanmustir (76, 77).
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4.5.2. pH Belirlenmesi

Haslama tank1 6rneklerinin pH degerleri (25+1°C) pH metre (P Selecta, pH

2001) ile saptanmis ve kaydedilmistir.

4.5.3. Protein Analizi

Kjeldahl yontemine gore orneklerin % azot miktar1 belirlenmis ve 6.25

faktorii ile ¢arpilarak % protein miktar1 hesaplanmistir (78).

4.5.3.1. Deneyin Yapilisi

Kjeldahl balonu igerisine hazirlanan katalizér ve birka¢ kaynama tasi
koyulmustur. Ornekten 1 ml alinmis ve balonun igerisine yerlestirilmistir. Uzerine
25 mL derisik siilfiirik asit koyulmustur. Balon, Kjeldahl diizenegine
yerlestirilmistir. Once kopiirme bitene kadar diisiik sicaklikta daha sonra ise
yiiksek sicaklikta yakma islemi yapilmistir. Yaklasik 2 saat sonra ¢ozelti rengi
acik mavi—yesil olunca yakma islemi bitirilmistir. Balon, oda sicakligina kadar
sogutulmus ve destilasyon cihazina yerlestirilmistir. Bir erlenmayere 50 ml borik
asit ¢ozeltisi ve lizerine 2 damla metilen mavisi-metilen kirmizisi belirteg¢ ¢ozeltisi
koyulmus, adaptoriin  agz1 erlenmayerin  dibine temas edecek sekilde
yogunlastiricinin altina yerlestirilmistir. Ornegin {izerine 100 ml saf su, 125
ml %33’lik NaOH yavas bir sekilde ilave edilmistir. Destilasyon isleminin
tamamlanip tamamlanmadigi saf su ile islatilmis kirmizi turnusol kagidi ile
kontrol edilmistir. Erlenmayer igindeki ¢ozelti, ayarli 0,1 N HCI asit ¢ozeltisi ile
ilk indikator eklendigi anindaki menekse rengin gozlendigi ana kadar titre

edilmistir (V1). Ayn1 deney kor numune koyarak tekrarlanmis ve harcanan HCI
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asit ¢ozeltisi miktar1 kaydedilmistir (V2). Boylece 6rnek disinda gelebilecek azot

miktar1 saptanmigtir

4.5.3.2.Protein Miktarinin Hesaplanmasi

% Protein =[0,014 x N x (V1-V2) x 100] / m

V1 = Titrasyonda harcanan HCI asit ¢ozeltisinin hacmi (ml),

V2 = Sahit deneyde titrasyonda harcanan HCI asit ¢6zeltisinin hacmi (ml),

N = Ayar1 yapilan hidroklorik asit ¢dzeltisinin derisimi,

m = Alinan 6rnegin agirligi veya hacmi (g-ml). Bulunan % azot miktart 6,25

faktori ile carpilarak protein miktari saptanmistir.

4.5.3.3. Deneyde Kullanilan Kimyasal Maddeler

Derisik d=1,84 siilfiirik asit (H,SO,4), Borik asit (H3BO3) ¢ozeltisi (40 g
borik asit 1 litre saf suda ¢6ziiniir). 0,1 N hidroklorik asit (HCI) ¢6zeltisi metilen
mavisi-metilen kirmizis1 belirte¢ ¢6zeltisi, %33’lik NaOH ¢ozeltisi: (500 g
NaOH/ 1 litre distile su), Katalizér: 15 g susuz K,;SO, ve 0,5 g CuSO4

karigtirilmagtir.

4.5.4. Kuru Madde Analizi

Tiy 1slatma tanklarindan alinan Orneklerden kuru madde analizi
yapilmigtir. Porselen kroze 105°C’de yaklasik olarak 2 saat bekletildikten sonra
oda sicakligina ulasincaya kadar desikator igerisinde bekletilmistir. Daha sonra
darasi alinan kroze (G) igerisine 10 ml su 6rnegi (G;) konularak tartim yapilmas,

tekrar 105°C’de bulunan etiive yerlestirilmistir. Yaklasik olarak 4-5 saat siireyle,
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agirlik sabitleninceye kadar etiivde bekletilen kroze ¢ikartilarak, tekrar oda
sicakligina gelinceye kadar desikator igerisine alinmis ve tekrar tartimi (G2)
yapilmustir (79). Hesaplamada; %Kuru madde = (G2-G) / (G1-G) x 100 formiili

kullanilmistir.

4.6. istatistiksel Analizler

Mikrobiyolojik veriler log;o kob/ml’ye doniistiiriilerek 2x6x7 (grup x
ornek alma noktasi x zaman) faktoryel diizenine uygun olarak varyans analizi
yaptlmistir. Kimyasal veriler 2x3x7 (grup x Ornek alma noktast x zaman)
diizenine uygun olarak varyans analizine alinmistir. Kesimlerin devam ettigi siire
icerisinde tily 1slatma ve 6n sogutma sonrasindaki parametreler ile 6n sogutmadan
cikan pili¢c karkaslariin mikrobiyolojik yiikiindeki degisimler modellenmistir.
Modellemede lineer regresyon (GLM) kullanilmistir. Ayrica her iki grupta
karkaslarin mikrobiyolojik wverileri ile tiiy 1slatma sivilarindaki kimyasal
parametreler arasindaki korelasyon belirlenmistir. Istatistiksel analizler Statistical
Analysis System (SAS) paket programi kullanilarak yapilmistir (80). Istatistiksel

onem derecesi p<0,05 olarak kabul edilmistir.
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5. BULGULAR

5.1. Toplam Mezofilik Aerob Bakteri Sayilari

Toplam mezofilik aerob bakteri sayilarimin  zamanla degisimi
incelendiginde sadece tily 1slatma tanklarinda degisim gozlenirken, diger numune
alma noktalarindan elde edilen degerlerde zamanla degisim bulunmamistir. A
grubunda, tiiy 1slatma sivilarindan alinan numunelerden elde edilen sayilarin,
Tank 1’de 90. dakikada, Tank 2 ve Tank 3’de ise 150. dakikada, 0. dakikada elde
edilen degerlerden 6nemli bir sekilde yiiksek oldugu tespit edilmistir (p<0,05). A
grubunda 0. dakikada Tank 1, Tank 2 ve Tank 3’den ¢lde edilen toplam mezofilik
aerob bakteri sayilarmin sirasiyla; 4,42 logio, 4,38 logio ve 4,09 logio oldugu
bulunmustur. Bu degerlerin Tank 1°de 90. dakikada 6,37 logig, Tank 2 ve Tank
3’de de 150. dakikada sirasiyla; 6,45 logso ve 5,82 log;o’a ulastigi tespit edilmistir.
Aym grupta TYS, ICS ve K noktalarindan alinan numunelerde 0. dakikada elde
edilen toplam mezofilik aerob bakteri sayilarinin sirasiyla; 4,98 logio, 5,04 logio
ve 3,92 logip oldugu, 180. dakikada ise elde edilen bakteri sayilarinin sirasiyla;
5,06 logo, 4,21 logyo Ve 3,90 logig oldugu tespit edilmistir. A grubunda TYS, ICS
ve K noktalarindan alinan numunelerden elde edilen degerlerin Grnekleme

periyodu boyunca herhangi bir degisme gdstermedigi tespit edilmistir (p>0,05).

B grubunda toplam mezofilik aerob bakteri sayilarinin, A grubundan elde
edilen bulgulara benzer bir sekilde, 6rnekleme periyodu boyunca elde edilen
sayilarin sadece tliy 1slatma tanklarinda 6nemli bir sekilde yilikselme gosterdigi
tespit edilirken, TYS, ICS ve K noktalarindan alinan numunelerden elde edilen

degerlerin ise 6nemli bir degisim gostermedigi tespit edilmistir. B grubunda, Tank
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1’de 120. dakikada alinan numunelerden elde edilen toplam mezofilik aerob
bakteri sayisinin 0, 30 ve 60. dakikada elde edilen bulgulardan 6nemli bir sekilde
yiiksek oldugu, diger drnekleme zamanlarindan elde edilen bulgularla ise benzer
oldugu tespit edilmistir. Tank 2 ve Tank 3’de ise 120. dakikada elde edilen
bulgularin 0 ve 30. dakikada elde edilen degerlerden 6nemli bir sekilde yliksek
oldugu, diger 6rnek toplama zamanlarindaki degerlerle de benzer oldugu tespit
edilmistir. En yiiksek degerlerin tespit edildigi dakika olan 120. dakikada Tank 1,
Tank 2 ve Tank 3’iin toplam mezofil aerob bakteri sayilarinin sirasiyla; 8,54 10910,
8,39 logigve 8,06 logip oldugu tespit edilmistir. Kesim baslangicinda ise Tank 1,
Tank 2 ve Tank 3’den elde edilen toplam mezofilik acrob bakteri sayisi sirasiyla;
6,45 logio, 6,48 logo Ve 6,25 logig oldugu bulunmustur. B grubunda TYS, ICS ve
K orneklerinde ise toplam mezofilik aerob bakteri sayilarinda zamanla 6nemli bir
degismenin olmadig tespit edilmistir (p>0,05). TYS, ICS ve K noktalarindan O.
dakikada sirasiyla; 5,67 logi, 5,50 logio ve 4,86 logio olan bakteri sayisinin, 180.
dakikada ise sirasiyla; 6,01 l0gi, 5,44 logio Ve 4,98 logip oldugu tespit edilmistir.
Sekil 2°de toplam mezofilik aerob bakteri sayisinin zaman ve Ornek alma

noktalarina gore degisimi verilmistir.
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ICS; i¢-dis yikama sonunda karkaslardan damlayan sivilar, K; 6n sogutma ¢ikist

temiz tily 1slatma sivisi kullanilarak kesime baslanan grup,

A,

karkas numuneleri

1islatma sivist kullanilarak kesime baslanan grup).

Kirli tity

B;

A ve B grubundan elde edilen toplam mezofilik aerob bakteri sayilarinin
baz1 6rnek alma noktalarinda iki grup arasinda farkli oldugu tespit edilirken, bazi
noktalarda ise benzer olduklar1 tespit edilmistir. Tiy islatma sivilarinda, B
grubunda 0. dakikada Tank 1, Tank 2 ve Tank 3’den elde edilen bulgularin, A
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grubundan ayni dakikada elde edilen bulgulardan 6nemli bir sekilde yiiksek
oldugu tespit edilmistir (p<0,05). B grubunda 0. dakikada Tank 1, Tank 2 ve Tank
3’de toplam mezofilik aerob bakteri sayisinin sirasiyla; 6,45 10910, 6,48 l0gio Ve
6,25 logip oldugu, A grubunda 0. dakikada ayni noktalarda sirasiyla; 4,42 logsp,
4,38 logyo ve 4,09 logig oldugu tespit edilmistir. Kesim baslangicinda elde edilen
bulgulara benzer sekilde 120 ve 150. dakikalarda elde edilen bulgularin da A
grubundan elde edilen bulgulardan 6nemli bir sekilde yiiksek oldugu saptanmistir

(p<0,05).

A ve B grubunda, 120. dakikada Tank 1’de toplam bakteri yiikiiniin
sirasiyla; 6,08 logio ve 8,54 logio oldugu tespit edilmistir. Tank 2’de ise 90, 120
ve 150. dakikalarda A ve B gruplarindan elde edilen bulgular arasindaki farkin
onemli oldugu tespit edilmis olup, diger 6rnek alma zamanlarinda ise iki gruptan
elde edilen bulgularin benzer olduklar1 saptanmistir. Tank 3’den alinan
numunelerden elde edilen bulgularin ise sadece 180. dakikada benzer olduklari,
diger tiim Ornek alma zamanlarinda ise iki grup arasindaki farkin istatistiksel

olarak 6nemli olduklari tespit edilmistir (p<0,05).

TYS noktasinda, hi¢bir 6rnek alma zamaninda A ve B grubundan elde
edilen degerler arasinda fark olmadigi tespit edilmistir (p>0,05). TYS noktasinda
0. dakikada A ve B gruplarindan elde edilen bakteri sayisinin sirasiyla; 4,98 logio
ve 5,67 logjpoldugu, ayni noktada 180. dakikada ise sirasiyla; 6,01 log;o ve 5,06
logio oldugu tespit edilmistir. ICS noktasinda A ve B gruplarindan elde edilen
degerler karsilastirildigi zaman ise 150 ve 180. dakikalarda elde edilen bulgularin
iki grup arasinda onemli bir sekilde farkli olduklari tespit edilmistir. Bu

dakikalarda B grubunda elde edilen bakteri sayilarinin A grubu numunelerinden
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elde edilen bakteri sayilarindan 6nemli bir sekilde yiiksek olduklar1 tespit
edilmistir (p<0,05). A grubunda, ICS noktasindan 150 ve 180. dakikalarda alinan
numunelerden bakteri sayisinin sirasiyla; 4,43 logio ve 4,21 logso oldugu tespit
edilirken, B grubunda sirasiyla; 5,76 logio ve 5,44 10gio oldugu tespit edilmistir.
Diger 6rnek alma zamanlarinda ise iki gruba ait bulgular arasinda fark olmadigi

saptanmustir (p>0,05).

K noktasindan alinan numunelerden elde edilen bulgularin A ve B gruplari
arasinda bazi 6rnek alma zamanlarinda farkli olduklari tespit edilirken, bazi 6rnek
alma zamanlarinda ise iki gruba ait degerlerin benzer olduklari tespit edilmistir.
Bu noktadan 60, 120 ve 150. dakikalara alinan numunelerden B grubundan elde
edilen bakteri sayilarmin, A grubundan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir
(p<0,05). K noktasindan 60, 120 ve 150. dakikalarda alinan numunelerden A
grubunda bakteri sayilarinin sirasiyla; 4,03 10g10, 4,08 logio Ve 3,56 10g;o oldugu,
B grubunda ayn1 dakikalarda ise bakteri sayilarinin sirasiyla; 5,24 10gi0, 5,06 10g1o
ve 5,39 logip oldugu tespit edilmistir. Diger 6rnek alma zamanlarinda ise iki grup
arasinda 6nemli bir farkin olmadig: tespit edilmistir (p>0,05). Toplam mezofilik

aerob bakteri sayilarina ait sonuglar Tablo 6’da gosterilmistir.

Toplam  mezofilik aerob  bakteri sayilarimin  grup igerisinde
degerlendirildigi zaman ise A grubunda ise TYS ve tily 1slatma tanklar1 arasinda
biitiin 6rnek alma zamanlarinda farkliligin bulunmadig tespit edilmistir (p>0,05).
A grubunda TYS ve ICS noktalar1 arasinda sadece 150. dakikada fark oldugu ve
TYS noktasinda elde edilen bulgularin ICS noktasindan énemli bir sekilde daha
yilksek oldugu tespit edilmis olmasina ragmen, diger tiim Ornek alma

zamanlarinda ise iki nokta arasinda 6nemli bir fark olmadig1 tespit edilmistir. ICS
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ve K noktalarindan elde edilen degeler arasinda ise sadece 0. dakikada ICS
degerinin 6nemli bir sekilde yiiksek oldugu, diger tiim 6rnek alma zamanlarinda
ise iki nokta arasindaki farkin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (p>0,05). TYS
noktasindan elde edilen numunelere ait bulgularin K noktasindan alinan
numunelerden elde edilen bulgulardan, 30 ve 180. dakikalara ait bulgular harig,
diger tiim Ornek alma zamanlarinda onemli bir sekilde yiiksek oldugu tespit

edilmistir (p<0,05).

B grubunda 6rnek alma noktalar1 arasinda karsilagtirma yapildigi zaman
ise toplam mezofilik aerob bakteri sayilarinin tiiy 1slatma tanklarinda 120 ve 150.
dakikalarda TYS noktasindan onemli bir sekilde yiiksek oldugu saptanmustir.
Tank 3’iin ise 180. dakikada TYS noktasindan farksiz (p>0,05) oldugu, diger iki
tankin ise Onemli bir sekilde daha yiiksek bakteri yiikiine sahip oldugu tespit
edilmistir (p<0,05). TYS noktas1 ile ICS noktasi, ICS noktas1 ile K noktalar1
arasinda, Ornek alma periyodu boyunca alinan numunelerden elde edilen

bulgularda istatistiksel olarak dnemli bir farkin olmadig: tespit edilmistir (p>0,05).
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Tablo 6. Toplam mezofilik acrob bakteri sayisinin zaman ve ornek alma noktalarindaki degisimi (log;okob/ml =Standart sapma)

Ornek

Haslama Zaman (dk.)
suyu alma
durumu noktasi 0 30 60 90 120 150 180
Tank 1  4.4240277°%  586+0,77°"® 557+1,45%Y%%  637+0,59"%%  6,08+1,27°"  6,31+0,34%" 6,547Pcdex
Tank2  4.38+0,647°% 5,08+0,44°Y%C 530+2,26°Y 58340 09XVl 58341 70" 6,45+1,30%° 6,697«
A (Temi2) Tank3  4.09£0,97°®  4,06+1,50°  4,59+0,97%®  541+0,69°Y4%M0  550+148%Y" 5.80+1,51%YC g gpXabcdex
TYS 4.98+0,44™0  5.43+0,34%° 5,10£0,46% 5,45+0,25%" 534+0,29°  5,68+0,58°  5,06:+0,17%
ics 5.04+0,59™  4,73+0,37" 4,28+0,43% 4,62+0,52" 4,89+0,62"  4,43+0,55% 4,21+0,19f
K 3.9241,36°  4,22+0,74° 4,03+1,30° 4,09+0,849 4,08+1,14°  3,56+1,71° 3,90+0,34"
Tank1l  6,45+1,16%°  6,48+0,88%%  6,73+0,78"%  7,72+0,61°7%  854+047°%  8,32+0,13%"®  8,40+0,23%"*
Tank2  6,48+1,92Y%  6,38+1,18%  6,87+0,86°Y%  8,09+0,08""  8,39+0,71°%  7,95+0,32°Y%4 7,67+1,03°V4
Tank3 6,251,472  6,17+1,38%  6,53+0,66°7%" 7434028V §06+0,26*  7,89+0,47%"*  6,66+1,09%Y%°
B (Kirli) TYS 5,67+0,69%°  6,28+0,76% 5,97+1,42%° 6,35+0,91° 587+1,11°  6,27+0,72°  6,01+0,52%
ics 5,5040,89%¢  5,19+0,88%°  5.22+0,90° 5,43+1,27% 5.36+0,67° 5,76+0,92°  5,44+0,28°%
K 4,86+0,44°%°  545+4036™  5,24+0,63° 5,04+0,61%" 5,06+0,50°  5,39+0,84"  4,98+0,45%

XYZ: Ayni satirda yer alan ortalamalardan farkli iist simgeyi tasiyanlar istatistiksel bakimdan 6nemlidir (p<0,05)
a-g: Ayni siitunda yer alan ortalamalardan farkl {ist simgeyi tastyanlar istatistiksel bakimdan énemlidir (p<0,05)

*:Kayip verilerden otiirii standart sapma degerleri bulunmamaktadir.
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5.2. Psikrotrof Bakteri Sayilar

Psikrotrof bakteri sayilarindaki zamanla olusan degisim agisindan, higbir
ornek alma noktasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark bulunmamistir (p>0,05).
A grubunda 0. dakikada Tank 1, Tank 2 ve Tank 3’den alinan numunelerden elde
edilen psikrotrof bakteri sayilarinin sirastyla; 1,10 logo, 1,34 logio Ve 1,34 logio
oldugu tespit edilmistir. B grubunda 0. dakikada, Tank 1, Tank 2 ve Tank 3’de
sirastyla; 3,87 logio, 3,81 logio ve 3,73 logig olan psikrotrof bakteri sayisi, 180.
dakikada ayni noktalarda sirasiyla; 4,72 logio, 4,18 logiy ve 4,10 logso olarak
bulunmustur. Psikrotrof bakteri sayisinin zaman ve ornek alma noktalarina gore

degisimi Sekil 3°de verilmistir.
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(TYS:

degisimi

K; on sogutma c¢ikis1 karkas

A, temiz tily 1slatma sivis1 kullanilarak kesime baglanan grup, B; kirli

yikama sonunda karkaslardan damlayan sivilar,

numuneleri,

tily 1slatma sivis1 kullanilarak kesime baglanan grup).
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Psikrotrof bakteri sayilar1 A ve B noktalar1 arasinda karsilastirildigi zaman
ise 6rnek alma periyodu boyunca Tank 1, Tank 2 ve Tank 3, ICS ve K
noktalarindan aliman numunelerden elde edilen bulgular arasinda fark
bulunmamustir (p>0,05). TYS noktasinda ise sadece 0. dakikada B grubunda elde
edilen bulgu ile A grubundan elde edilen bulgular arasinda fark oldugu, diger tim
ornek alma zamanlarinda ise iki gruptan elde edilen degerler arasinda fark

olmadig tespit edilmistir.

A grubunda 6rnek alma periyodu boyunca, tiim 6rnek alma noktalarindan
elde edilen degerler arasinda bir fark olmadigi tespit edilmistir (p>0,05). Benzer
sekilde B grubunda da 6rnek alma periyodu boyunca, 6rnek alma noktalarindan
elde edilen degerler arasinda fark olmadig tespit edilmistir (p>0,05). Psikrotrof
bakteri sayilarinin zaman ve Ornek alma noktalarina ait degerler Tablo 7°de

verilmigtir.
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Tablo 7. Psikrotrof bakteri sayisinin zaman ve ornek alma noktalarina gore degisimi (l0og;o kob/ml +Standart sapma)

Haslama o5 © x alma Zaman (dk.)
suyu
durumu noktasi
u 0 30 60 90 120 150 180
Tank 1 1,10+1,43 4,0142,84  4,0542,90®  4,1943,09% 3,61+2,28 4,0542,90% 2,002
Tank 2 1,34+1,89° 333£1,87  3,61x2,28% 3074227 3,6142,28 3,24+1,75% 2,00%*
Tank 3 1,34+1,90° 2,35£0,74  3,03£1,46®  3,06+1,49%° 3,14+1,61 3,13+1,60% 2,00%*
A (Temiz) TYS 2,40+£1,99°  3.43+0,85  3,18+097%  327+1,29% 3,18+0,76 333+1,33°  2,28+0,49%
ics 3,48+0,53®  3,20+0,89 1,65+0,38" 1,99+0,29° 2,96+0,84 3,99+3,68° 1,70+0,20°
K 3,11+1,78®  335+1,05  3,56+1,31®°  3,62+1,51% 3,64+1,54 3,47+1,66%®°  2,37+0,64%
Tank 1 3.8741,23%  433+1,41  3.86+£1,22°  425+1,01%® 4,7430,24 4,57+0,13%  4,72+0,76%
Tank 2 3,81+£1,14%  3,90+0,95  3,94+0,99®°  421+0,97® 4,49+0,47 4,39+0,42%  4,18+0,26%
Tank 3 3,73£1,03®  3,81+0,86  3,92+0,98°  3,97+1,03® 4,4240,44 4,40+0,42%  4,10+0,11%
B (Kirli) TYS 5,11+0,56° 5,17+0,71 5,13+0,86° 5,01+0,92° 5,79+0,73 5,35+0,79° 5,41+0,80°
ics 4,44+091®° 4404042  4,35+0,56°  4,59+0,43%° 4,07+0,68 4,50£0,21%°  4,19+0,56%
K 4.86+0,45° 479+0.42  5,03+0,76°  4,45+0,80% 4,65+0,64 5,18+0,72° 4,71+0,422

X: Ayni satirda yer alan ortalamalardan farkli iist simgeyi tasiyanlar istatistiksel bakimdan 6nemlidir (p<0,05).

a-b: Ayni siitunda yer alan ortalamalardan farkli iist simgeyi tasiyanlar istatistiksel bakimdan énemlidir (p<0,05).
*: Kayip verilerden dolay1 standart sapma degerleri bulunmamaktadir.
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5.3. Koliform Bakteri Sayilari

Koliform bakteri sayilarinda, A grubunda tiiy 1slatma tanklarindan alinan
numunelerden elde edilen bulgularda zamanla degisim tespit edilirken, diger
ornek alma noktalarindan elde edilen bulgularda zamana bagli olarak herhangi bir
degisim tespit edilmemistir. Tankl ve Tank 2’den alinan numunelerden elde
edilen bulgularin 90. dakikada, Tank 3’den alinan numunelerden elde edilen
bulgularin ise 60. dakikada, 0. dakikaya gore istatistiksel olarak onemli bir artig
gosterdigi saptanmistir (p<0,05). Tank 1 ve Tank 2’den alinan numunelerden, 90.
dakikada sirasiyla; 5,19 log;o ve 4,68 log;o koliform bakteri tespit edilirken, Tank
3’den 60. dakikada alinan numunelerden elde edilen koliform bakteri sayisinin ise
3,83 logip oldugu tespit edilmistir. Bu dakikalardan sonra diger oOrnekleme
zamanlarinda alinan tiim numunelerden elde edilen koliform bakteri sayilarinda
istatistiki olarak onemli bir fark tespit edilmemistir (p>0,05). TYS, ICS ve K
noktalarinda alinan numunelerden elde edilen koliform bakteri sayisinin zamanla
onemli bir degisme gostermedigi tespit edilmistir (p>0,05). TYS, ICS ve K
noktalarindan 0. dakikada alinan numunelerden elde edilen koliform bakteri
sayilarmin sirastyla; 3,26 10910, 4,07 logio Ve 3,11 logyo oldugu tespit edilirken,
ayni noktalardan 180. dakikada alinan numunelerden sirasiyla; 4,33 logio, 4,35

logio ve 3,46 logio oldugu saptanmustir.

B grubunda hig¢bir 6rnek alma noktasinda, zamanla istatistiksel olarak
Oonemli bir degisim bulunmadigi tespit edilmistir (p>0,05). B grubunda O.
dakikada, Tank 1, Tank 2, Tank 3, TYS, ICS ve K noktalarindan alinan

numunelerden sirasiyla; 5,44 10910, 4,48 10910, 4,76 10910, 5,67 10910, 4,95 log;o Ve
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4,46 logso koliform bakteri tespit edilirken, 180. dakikada ise sirasiyla; 5,65 10g;0,
4,86 logio, 5,41 logio, 5,27 10910, 5,10 logio Ve 4,12 logo koliform bakteri tespit

edilmistir.

A ve B gruplarindan alman numunelerden elde edilen bulgular
karsilastirildigi zaman ise Tank 1, Tank 2, Tank 3 ve TYS noktalarinda sadece 0.
dakika numunelerinden elde edilen bulgular arasinda fark oldugu tespit edilmistir
(p<0,05). Diger tiim 6rnek alma zamanlarinda Tank 1, Tank 2, Tank 3 ve TYS
noktalarinda iki gruptan elde edilen bulgularin farkli olmadigi saptanmistir
(p>0,05). Ornek alma periyodunun tamaminda ICS ve K noktalarindan iki gruptan
da alman numunelerden elde edilen bulgular arasinda fark olmadigi tespit
edilmistir (p>0,05). Koliform bakteri sayisinin zaman ve 6rnek alma noktalarina

ait bulgular Sekil 4’de verilmistir.
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Ornek alma noktalar1 gruplarin kendi icerisinde degerlendirildigi zaman B
grubunda higbir érnek alma zamaninda, Tank 1, Tank 2, Tank 3, TYS, ICS ve K
noktalar1 arasinda 6nemli bir fark olmadig tespit edilmistir (p>0,05). A grubunda
ise 0. dakika harig, diger tiim 6rnek alma zamanlarinda Tank 1, Tank 2 ve Tank 3,
TYS, ICS ve K noktalar1 arasinda énemli bir fark bulunmadig1 tespit edilmistir
(p>0,05). Tank 1 ve Tank 2’nin, 0. dakikada ICS noktasindan daha diisiik
degerlere sahip oldugu tespit edilmistir. Bu dakikada Tank 1 ve Tank 2 sirasiyla;
1,01 logip ve 1,03 logip koliform bakteriye sahip oldugu tespit edilirken, ayni
dakikada ICS noktasindan alian numunelerden 4,07 logio koliform bakteri tespit
edilmistir. TYS, ICS ve K noktalarinin 0. dakikada tank 3’den daha yiiksek
degerlere sahip oldugu tespit edilirken, TYS ile ICS, TYS ile K ve ICS ile K
arasinda 0. dakikada istatistiksel olarak 6nemli bir fark olmadigi tespit edilmistir
(p>0,05). Koliform bakteri sayilarinin zaman ve ornek alma noktalari gore

degisimleri Tablo 8’de gosterilmistir.
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Tablo 8. Koliform bakteri sayisinin zaman ve drnek alma noktalarina gore degisimi (10g;0 kob/ml £Standart sapma).

Haslama Ornek Zaman (dk.)
suyu alma
durumu asamasi 0 30 60 90 120 150 180
Tank 1 1,01£1,42Y% 3394197 4,38+0,34°Y®  519+0,85°  545+0,38"® 4 54+1,92% 4,78
Tank 2 1,03+1,46Y°%  2.83+1,67°"  3,88+0,55%"®  4,68+0,46%  4,90+0,01°®  4,15+1,12°Y  3,82%X'*
Tank 3 0,10£0,00"  2,81+1,14%"  3,83+2,58"®  470+2,04%  4,46+1,77°®  3,92+1,87% 3,047
ATemiz) — ryg 326£0,95°  426:0,38  4,75:0,40°  4,73:051  4,55:024®  477:0,15  4330,17
ics 4,07+0,14°  4,09+0,60 4,14+0,61%  3,89+0,74  4,18+051®  4,10+0,52 4,35+0,37
K 3,110,830 3,50+1,14 3,24+1,36° 3,56+0,79 3,25+1,37° 3,26+1,28 3,46+0,64
Tank 1 5,44+0,07®  5,90+0,26 5,99+0,06°°  5,92+0,01 6,11+0,01° 5,71+0,1 5,65+0,09
Tank 2 4,48+0,03®  5,49+0,09 5,76+0,14*  571+1,25  5,68+0,66®  5,36+1,94 4,86*
Tank 3 4,76+0,19°°  4,96+0,05 522+0,52®  540+0,18  5,57+0,16®  5,16+0,03 5,41+0,67
B (Kirli) TYS 5,6740,75°  545£0,79  6,05£1,12° 5412048  540£0,61®° 5244075  5.27+0,33
ics 4,95+0,89°  5,32+0,67 5,14+0,79%°  4,89+0,61  5,1040,84°  4,92+0,62 5,10+0,34
K 4,46+0,08°  4,49+0,40 438+0,82°  453+0,36  4,48+0,29°  4,31+0,43 4,1240,70

XY: Ayni satirda yer alan ortalamalardan farkli iist simgeyi tasiyanlar istatistiksel bakimdan 6nemlidir (p<0,05).
a-e: Ayni siitunda yer alan ortalamalardan farkli {ist simgeyi tasiyanlar istatistiksel bakimdan énemlidir (p<0,05).
*: Kayip verilerden dolay1 standart sapma degerleri bulunmamaktadir.
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5.4. Escherichia coli Sayilar:

Escherichia coli sayilarinda, B grubunda tiim 6rnek alma noktalarindan
alinan numunelerden elde edilen bulgularda zamanla istatistiksel olarak 6nemli bir
degisim olmadig tespit edilmistir (p>0,05). Kesim baslangicinda Tank1, Tank 2,
Tank 3, TYS, ICS ve K noktalarindan alman numunelerden sirasiyla; 5,33 logio,
4,32 logio, 4,43 logio, 5,02 logio, 5,10 logi ve 3,47 logio E. coli sayilar tespit
edilirken, 180. dakikada ayni noktalardan sirasiyla; 5,55 logio, 4,72 10g10, 5,10

l0g10, 4,93 10910, 4,95 l0g10 Ve 3,46 l0gio oldugu tespit edilmistir.

A grubunda ise zamanla degisim sadece tily i1slatma tanklarinda
gozlenirken, diger 6rnek alma noktalarindan alinan numunelerden elde edilen
bulgularin ise istatistiki olarak 6nemli bir degisim gostermedigi tespit edilmistir.
A grubunda 90. dakikada Tank 1, Tank 2 ve Tank 3 numunelerinden sirasiyla;
5,38 logio, 4,30 logio ve 4,13 logg olarak tespit edilen E. coli sayisi, 0. dakikaya
gore istatistiksel olarak onemli bir yilikselme gostermistir (p<0,05). Doksaninci
dakikadan sonra ise almman numunelerden elde edilen bulgularin 6nemli bir
degisme gostermeden Ornek alma periyodunda benzer degerlere sahip olarak
devam ettigi tespit edilmistir. E. coli sayisinin zaman ve ornek alma noktalarina

ait sonuclar1 Sekil 5°de gosterilmistir.
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A ve B grubu arasinda 6rnek alma noktalar1 karsilastirildigi zaman ise 0.
dakikada, B grubunda Tank 1, Tank 2 ve Tank 3 degerlerinin A grubundaki
degerlerden daha yiiksek oldugu ve aradaki farkin istatistiksel olarak Onemli
oldugu bulunmustur (p<0,05). B grubunun, 30. dakikada Tank 2 ve Tank 3
degerlerinin, A grubundan daha yiiksek oldugu ve iki grup arasindaki farkin
onemli oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Bu dakikalar hari¢ diger tiim 6rnek alma
zamanlarinda A ve B gruplar arasinda haslama tanklarindan alinan numunelere
ait degerlerin onemli bir fark gdstermedikleri tespit edilmistir. TYS, ICS ve K
noktalarina ait degerlerin ise A ve B grubu arasinda higbir 6rnek alma zamaninda

istatistiksel olarak onemli bir fark tasimadigi tespit edilmistir (p>0,05).

Ornek alma noktalarinin gruplar icerisinde farkina bakildigi zaman ise A
grubunda tank 1, tank 2, tank 3, TYS, ICS ve K noktalar1 arasinda sadece O.
dakikada fark oldugu, diger tiim 6rnek alma zamanlarinda ise, hicbir 6rnek alma
noktasi arasinda fark olmadig tespit edilmistir (p>0,05). Tank 1, Tank 2 ve Tank
3’den alman numunelerden elde edilen bulgularin, 0. dakikada TYS ve ICS
noktalarindan almman numunelerden elde edilen bulgulara gore daha diisiik
degerlere sahip oldugu ve aradaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu tespit
edilmistir (p<0,05). Bu dakikada TYS ve ICS noktalarinda sirasiyla; 4.40 logo ve
3,71 logyo E. coli oldugu tespit edilirken Tank 1 ve Tank 2’de ise aymi dakikada
0,85 logyp tespit edilmig, Tank 3’den aliman numunelerden ise E. coli tespit
edilememistir. TYS noktasindan alinan numunelerin, 0. dakikada K noktasindan
alinan numunelerden istatistiksel olarak 6nemli bir sekilde daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir (p<0,05). TYS ile ICS, ICS ile K noktalarindan alman

numunelerden elde edilen bulgular arasinda ise 0. dakikada istatistiki olarak
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onemli bir fark bulunmadigi tespit edilmistir (p>0,05). Bu dakikada ICS
noktasindan alinan numunelerde 3,71 logio E. coli tespit edilirken, K noktasindan
ise 2,43 logyo tespit edilmistir (p>0,05). B grubunda Tank 1, Tank 2, Tank 3, TYS,
ICS ve K noktalar1 arasinda hicbir érnek alma zamaninda fark olmadigi tespit
edilmistir (p>0,05). E. coli sayilarinin zaman ve 6rnek alma noktalarindan elde

edilen bulgular1 Tablo 9’da verilmistir.
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Tablo 9. Escherichia coli sayisinin zaman ve 6rnek alma noktalarina gére degisimi (logio kob/ml +Standart sapma).

Ornek

Haslama Zaman (dk.)
suyu alma
durumu noktasi 0 30 60 90 120 150 180
Tank1  0,85+1,20%  2,75+1,06°Y%  3,38+0,40°Y%"  538+0,82%%  531+0,45"®  421+2,02°Y  4,40%7**
Tank2  0,85+1,20"  2,01£1,43°"  3,03+0,72°Y%  430+1,44*®  487+0,53*®  3,98+2,38%Y 4,007
A (Temiz) Tank3  0,00£0,00""  2,49+1,42°Y" 3394253V 41312, 16"  4,65+1,49%"  336+2,34Y 3,70V
TYS 4,40£0,28*  3,87+0,71® 4,71£0,22%  478+0,19%  4,87+0,13°  4,81+0,23  3,99+0,72°
ics 3,7140,10®  4,16+0,67* 3,87£0,48%°  3,86+0,58%°  3,88+0,30% = 4,21+0,31  4,37+0,14°
K 2,43+1,20°¢  3,38+0,46% 2,78+0,87" 3,06+0,65"  3,05+0,69" 3,20£0,39  3,42+1,01°
Tank 1 5,33+0,01 5,75+0,01° 5,90+0,15° 5,83+0,05°  5,86+0,08" 5,68+0,07  5,55+0,06%
Tank2  4,32+0,03° 5,280,252 5,35+0,11° 5,53+0,36°  5,01+0,21*  5,33+021  4,72+0,91°
Tank 3 4,43+0,15%  4,73+0,28% 4,92+0,43%  504+0,21®  531+0,07* 4,8140,14  5,10+0,79°
B (Kirli) TYS 5,02+1,27° 5,20+0,47° 5,85+0,95° 5,22+0,52° 5,34+0,61° 501£1,00  4,93+0,44°
ics 5,100,098 5,12+0,56° 4,96+0,80°  4,58+0,62®  4,66+0,67"  4,80+0,56  4,95+0,40°
K 3,4740,27%°  3,67+0,75® 3.61+1,03°  3.62+0,69®°  3,78+0,45°  3,50+0,39  3,46+0,49

XY: Ayni satirda yer alan ortalamalardan farkli iist simgeyi tasiyanlar istatistiksel bakimdan 6nemlidir (p<0,05).
a-d: Ayni siitunda yer alan ortalamalardan farkli {ist simgeyi tasiyanlar istatistiksel bakimdan énemlidir (p<0,05).
*: Kayip verilerden dolay1 standart sapma degerleri bulunmamaktadir.
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5.5. Salmonella spp. Bulgulari

Salmonella spp. prevalansina bakildigi zaman A grubunda alinan tiim
numunelerin %63’tinde Salmonella spp. tespit edilmistir. Tank 1, Tank 2 ve Tank
3’den alinan numunelerin sirasiyla; %61, %69 ve %53’inde Salmonella spp.
tespit edilmistir. TYS, ICS ve K noktalarinda alman numunelerden ise
sirastyla; %69, %35 ve %87’sinde Salmonella spp. tespit edilmistir. B grubunda
ise 0. dakikada haslama tanklarindan Salmonella spp. tespit edilmis ve kesim
sliresi boyunca tanklarin Salmonella spp. pozitif oldugu bulunmustur. B grubunda
tim orneklerin %75’inde Salmonella spp. tespit edilmistir. Tank 1’den alinan
numunelerin %92’sinde, Tank 2 ve Tank 3’den alinan numunelerin %85’inden,
TYS numunelerinin = %57’sinden, ICS numunelerinin  %71’inden, K
numunelerinin ise %80’inden Salmonella spp. tespit edilmistir. Sekil 6’da A ve B
grubunda Ornek alma noktalarinda elde edilen Salmonella spp. prevalanslar

verilmistir.
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Sekil 6. A ve B grubunda 6rnek alma noktalarindan alinan numunelerden elde
edilen (%) Salmonella spp. prevalanslart (TYS; tiiy yolma sonunda karkaslardan
damlayan sivilar, ICS; i¢-dis yikama sonunda karkaslardan damlayan sivilar, K;
on sogutma ¢ikis1 karkas numuneleri, A; temiz tily 1slatma sivist kullanilarak

kesime baslanan grup, B; kirli tily 1slatma sivisi kullanilarak kesime baglanan

grup).

A grubunda ise 0. dakikada, tiiy 1slatma tanklarindan alinan numunelerden
Salmonella spp. tespit edilememesine ragmen, ayni dakikada diger ornek alma
noktalarindan alinan numunelerden Salmonella spp. tespit edilmistir. TYS
noktasindan ise 0. dakikada alinan numunelerin tamamindan Salmonella spp.
tespit edilmistir. Ayni dakikada ICS noktasindan alinan numunelerden %16, K
noktasindan alinan numunelerden ise %83 oraninda Salmonella spp. tespit

edilmistir. Tiy 1slatma tanklarindan 30. dakikada Tank 1 ve Tank 2’den alinan

61



numunelerden Salmonella spp. tespit edilirken, Tank 3’de tespit edilememistir.
Diger tiim 6rnek alma zamanlarinda tliy 1slatma tanklarindan alinan numunelerde
Salmonella spp. tespit edilebilmistir. TYS noktasindan alinan numunelerde ise en
diisiik orana 60, 90 ve 120. dakikalarda alinan numunelerin sahip oldugu
saptanmig ve bu numunelerin %50’sinden Salmonella spp. tespit edilebilmistir.
ICS noktasinda 0 ve 60. dakikada alman numunelerin %16’sinda Salmonella spp.
tespit edilirken, bu oran 90 ve 120 ve 180. dakikalarin hepsinde %33’er, 30.
dakikada alinan numunelerde %50’ser, 150. dakikada alinan numunelerde
ise %66 oldugu tespit edilmistir. K noktasindan alinan numunelerden ise 60 ve
180. dakikalarda tiim 6rneklerden Salmonella spp. tespit edilmis, bu dakikalar
hari¢ diger tim dakikalarda ise alinan numunelerin %83’tinden Salmonella spp.
tespit edilmistir. Alinan numunelerden elde edilen Salmonella spp. prevalansina

ait sonuglar Tablo 10°da goriilmektedir.

B grubunda Tank 1 ve Tank 3’den 90. dakika hari¢ diger tiim 6rnek alma
zamanlarinda alinan numunelerin tamaminda, Tank 2’den ise 0. dakika hari¢ diger
tim Ornek alma zamanlarinda alinan numunelerin tamaminda Salmonella spp.
tespit edilmistir. TYS noktasindan alinan numunelerden ise 30. dakikada, en
diisiik oran olan %33 oraninda Salmonella spp. saptanmis, diger 6rnek alma
zamanlarinda ise tiim oOrnekleme periyodunda alinan numunelerin en az %50
oraninda Salmonella spp. pozitif oldugu tespit edilmistir. ICS noktasindan 0, 60
ve 90. dakikalarda alinan numunelerde %83, 150. dakikada alinan numunelerdin
tamami, 30, 120 ve 180. dakikalarda alinan numunelerde ise sirasiyla; %66, %33

ve %50 oraninda Salmonella spp. tespit edilmistir.
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Tablo 10. Salmonella spp. prevalansinin zaman ve 6rnek alma noktalarina gore degisimi (pozitif 6rnek sayisi/ toplam numune sayisi).

Haslama Ornek Zaman (dk.)
suyu alma

durumu noktasi 0 30 60 90 120 150 180
Tank 1 0/2 1/2 2/2 2/2 1/2 2/2 0/1*
Tank 2 0/2 1/2 2/2 1/2 2/2 2/2 1/1*
A (Temi2) Tank 3 0/2 0/2 2/2 2/2 2/2 1/2 0/1*
TYS 6/6 5/6 3/6 3/6 3/6 416 3/3
ics 1/6 3/6 1/6 2/6 2/6 416 1/3
K 5/6 5/6 6/6 5/6 5/6 5/6 3/3
Tank 1 2/2 2/2 2/2 1/2 2/2 2/2 2/2
Tank 2 1/2 2/2 1/2 2/2 2/2 2/2 2/2
Tank 3 2/2 2/2 2/2 0/2 2/2 2/2 2/2
B (Kirli) TYS 3/6 2/6 6/6 3/6 3/6 416 3/6
ics 5/6 4/6 5/6 5/6 2/6 6/6 3/6
K 3/6 4/6 6/6 416 5/6 6/6 6/6
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5.6. Organik Madde Miktarlar:

Ty 1slatma sivilarindan alinan numunelerden yapilan organik madde
analizlerinin sonuglarina gére, A grubunda ise sadece Tank 1’de zamanla degisim
tespit edilirken, diger iki tankta O6rnekleme periyodu boyunca zamanla degisim
goriilmemistir. A grubunda 60. dakikada Tank 1’den alinan numunede bulunan
organik madde miktarinin 202,50 mg/L oldugu ve bu degerin ayni tanktan 0.
dakikada alinan numuneden elde edilen organik madde miktarina gére 6nemli bir
sekilde yiliksek oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Bu dakikadan sonra ise alinan
diger tim numunelerden elde edilen organik madde miktarlarinin 6nemli bir
degisme gostermedigi bulunmustur. B grubunda ise alinan numunelerdeki organik
madde miktarlarinin 3 tankta da zamanla istatistiksel olarak onemli bir degisim

gostermedigi tespit edilmistir (p>0,05).

B grubunda 0. dakikada organik madde miktart Tank 1, Tank 2 ve Tank
3’den alinan numunelerde sirasiyla; 314,5 mg/L, 335,4 mg/L ve 260 mg/L olarak
tespit edilirken, A grubunda, ayn1 dakikada alinan numunelerde sirasiyla; 15,10,
13,65 ve 14,15 mg/L oldugu tespit edilmistir. Ornek alma periyodunun sonunda
ise B grubunda Tank 1, Tank 2 ve Tank 3’de sirasiyla; 529,5 mg/L, 479,5 mg/L
ve 4435 mg/L bulunan organik madde miktari, A grubunda ayni zamanda
sirastyla; 320 mg/L, 224 mg/L ve 170 mg/L olarak bulunmustur. Her iki grupta da
organik madde ytikii, zamanla artig gosterirken, bu artis A grubunun 1. tanki harig,
onemli olarak bulunmamistir (p>0,05). Organik madde degerlerinin zaman ve

ornek alma noktalarina gore degisimi Sekil 6’da verilmistir.
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Sekil 7. Tiiy 1slatma sivilarindaki organik madde miktarinin zaman ve 6rnek alma

noktalarina gore degisim grafigi (A: temiz tily islatma sivisi kullanilarak kesime

baslanan grup, B: kirli tiiy 1slatma sivist kullanilarak kesime baslanan grup).
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A grubunda, zamanla degisim sadece, kirliligin oldukg¢a hizli bir artig
gosterdigi ve diger tanklara gore en yiiksek degerlere sahip olan Tank 1°de
gorilmistiir. Diger tiiy 1slatma tanklarinda ise yine zamanla beraber diizenli bir
artis yakalanmasina ragmen, bu artis istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir

(p>0,05).

Organik madde bakimindan A ve B grubu arasinda karsilastiriima
yapildiginda kesim baslangicinda B grubunun, A grubuna gore oldukga yiiksek
degerlere sahip oldugu tespit edilmis ve bu fark istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur (p<0,05). Baslangi¢ zamanindan sonra hizli bir artis gésteren organik
madde miktarinin 30. dakikada, A grubundaki kirlenmenin de artmasiyla birlikte
Ozellikle Tank 1°de farkin kapanmaya basladigi gozlenmistir. Bu dakikada B
grubundaki tanklarin, A grubundaki Tank 1 ile benzer oldugu (p>0,05), A
grubunun diger tanklarinin ise B grubundaki tanklardan daha diisikk organik
madde miktarina sahip oldugu ve aradaki farkin 6nemli oldugu tespit edilmistir
(p<0,05). Tank 1’den alinan numunelerdeki organik madde miktarinin, 60.
dakikadan sonra, A ve B grubu arasinda istatistiksel olarak Onemli bir fark
gostermedigi tespit edilmistir (p>0,05). Tank 2 i¢in ayn1 benzerlik 90. dakika ve
sonrasindaki ornek alma zamanlarinda tespit edilmis, digerlerine gore kirliligin
daha az oldugu Tank 3’de ise A ve B grubu arasindaki farkin sadece 180.
dakikada 6nemsiz oldugu (p>0,05), bu dakikaya kadar olan diger 6rnek alma
zamanlarinin hepsinde ise iki grup arasindaki farkin onemli oldugu tespit
edilmistir (p<0,05). Organik maddenin 6rnek alma zamanlart ve 6rnek alma

noktalarindan elde edilen sonuglar1 Tablo 11°de verilmistir.
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Tablo 11. Organik madde miktarinin zaman ve 6rnek alma noktalarina gore degisimi (mg/L+Standart sapma).

Haglama  Ornek Zaman (dk.)
suyu alma

durumu noktasi 0 30 60 90 120 150 180
Tank 1  15,1+182™ 140,2+0,3%Y%¢  202,5+38,9%%°  241,7+23,7°%° 255+7,1%%¢ 288,3+16,6*%° 320%eex

A (Temiz) Tank?2  13,7+17,5 77,5+50,2 103,5+13,4 153,5+2,1% 174+5,6 224,15+18,2™ 22470ex
Tank 3 14,2+182° 45+35,4° 67+33,9° 94+25,5° 115,6+4,8° 168,9+44,1° 170%*
Tank 1  314,5+160,5° 389,3+106,4° 418,5+98,3% 434+103,2% 464+110,3 515+65,1° 529,5+41,7°

BKIrl)  Tank2 33554515 331,5+72,8% 420.0%* 392,0£69,3% 411,0469,3% 438,0+69,3% 479,5+23,3%%®

Tank3  260+56,6° 292445, 3%¢ 314,5+64,4% 321+65,1%¢ 357,8+36,4%° 377,5434,7%C 443 5+19,1%¢

XY: Ayni satirda yer alan ortalamalardan farkli iist simgeyi tasiyanlar istatistiksel bakimdan 6nemlidir (p<0,05).
a-C: Ayni siitunda yer alan ortalamalardan farkli {ist simgeyi tasiyanlar istatistiksel bakimdan énemlidir (p<0,05).

*: Kayip verilerden dolay1 standart sapma degerleri bulunmamaktadir.
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5.7. Kuru Madde Miktarlari

Tiiy 1slatma sivilarindan yapilan kuru madde analizlerinin sonuglarina gore
A grubunda zamanla degisim, organik madde sonuglarina benzer sekilde sadece
Tank 1’de goriiliirken, diger tanklardan alinan numunelere ait degerlerin zamanla
artis gostermesine ragmen, farkin 6nemli olmadigi bulunmustur (p>0,05). B
grubunda ise zamanla herhangi bir degisim goriilmemistir (p>0,05). Kesim
baslangicindan itibaren belirli bir seviyeye ulasan kuru madde miktar1 6rnek alma
periyodunda bir miktar artis gostermesine ragmen, bu artisin istatistiksel olarak

onemli olmadigi bulunmustur (p>0,05).

B grubunda, alinan numunelerden elde edilen kuru madde bulgularinin 0.
dakikada, Tank 1, Tank 2 ve Tank 3’de sirasiyla; %0,5, %0,46 ve %0,33 oldugu
tespit edilirken, 180. dakikada ise sirasiyla; %0,66, %0,54 ve %0,53 oldugu tespit
edilmistir. A grubunda ise 0. dakikada Tank 1, Tank 2 ve Tank 3’de
sirasiyla;  %0,05,  %0,03 ve  %0,03 oldugu, 180. dakikada ise
sirasiyla; %0,64, %0,49 ve %0,53 oldugu tespit edilmistir. A grubunda zamanla
degisim sadece Tank 1’den alinan numunelerden elde edilen degerlerde olmus
diger iki tanktan alinan numunelerden elde edilen bulgularin ise istatistiki olarak
zamanla degisim gostermedigi bulunmustur. A grubunda Tank 1’de 90.
dakikada %0,51 olan kuru madde degeri 0. dakikadaki kuru madde degerinden
daha yiiksek ve aradaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu bulunmustur
(p<0,05). Kuru madde sonuglarinin, zaman ve 6rnek alma noktalarina ait degisimi

Sekil 7°de verilmistir.
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Sekil 8. Tiiy 1slatma sivilarindaki kuru madde miktarlarinin zaman ve 6rnek alma

noktalarina gore degisim grafigi (A: temiz tiiy 1slatma sivisi kullanilarak kesime

1islatma s1vist kullanilarak kesime baslanan grup).

baslanan grup, B: Kirli tily
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A ve B grubu arasinda, haslama tanklar1 kiyaslandiginda ise, tanklar
arasinda kesim baslangicindan itibaren 6rnek alma periyodunun tamaminda fark
olmadig tespit edilmistir. B grubunda 0. dakikada Tank 1’den alinan numuneden
elde edilen kuru madde miktarinin, A grubunda Tank 2 ve tank 3’den alinan
numunelerden elde edilen kuru madde degerleri ile farkli oldugu tespit edilirken,
tank 2 ile 30. dakikada, Tank 3 ile de 120. dakikada elde edilen degerler arasinda
fark olmadigi tespit edilmistir (p>0,05). A ve B grubu arasinda ise 120. dakikadan
sonra higbir tank arasinda fark olmadig: tespit edilmistir (p>0,05). Kuru madde
analiz sonuglarinin zaman ve Ornek alma noktalarina ait degerleri Tablo 12’de

verilmigtir.
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Tablo 12. Kuru madde miktarlarinin zaman ve 6rnek alma noktalarina gore degisimi (% Kuru madde+Standart sapma).

Haslama Ornek Zaman (dk.)
suyu alma
durumu noktasi 0 30 60 90 120 150 180
Tank1  0,05£0,04Y% 0,290,047 0,46+0,06%Y%® 0,51£0,03%® 0,67+0,04%® 0,64+0,13% 0,64%*
A(Temiz) ok 0,03:0,02°  0,18:0,00°  02120,02°  034:0,01°  0,36£001°  0,4120,05 0,49*
Tank3  0,03+0,02°  0,09+0,02° 0,1840,01°  0,1840,04°  0,25+0,04%  0,26+0,06 0,53*
Tank1l  0,50+0,13*  0,60+0,15° 0,70+£0,04*  0,77£0,16°  0,69+£0,23*  0,66+0,17 0,660,01
BKIMD  Tank2 0462007 049:018°  059%*  0,54:006° 057£021%  055£0,16  0,540,17
Tank3  0,33+0,04®°  037+0,08®°  0,39+0,04®°  0,37+0,08°°  0,45+0,11*  0,39+0,08 0,53+0,25

XY: Ayni satirda yer alan ortalamalardan farkli iist simgeyi tasiyanlar istatistiksel bakimdan 6nemlidir (p<0,05).
a-b: Ayni siitunda yer alan ortalamalardan farkli {ist simgeyi tasiyanlar istatistiksel bakimdan énemlidir (p<0,05).
*: Kayip verilerden dolay1 standart sapma degerleri bulunmamaktadir.
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5.8. pH Analiz Bulgulan

Tiy 1slatma sivilarindan alinan numunelerden yapilan pH Olglimlerinde
elde edilen sonuglara gore, B grubunda 3 tiiy 1slatma tankindan alinan numunelere
ait degerlerde, A grubunda ise Tank 1 harig, diger 2 tanktan alinan numunelerde
elde edilen bulgularin zamanla istatistiksel olarak Onemli bir degisim
gostermedigi tespit edilmistir (p>0,05). B grubunda 0. dakikada Tank 1, Tank 2 ve
Tank 3’den elde edilen degerlerin sirasiyla; 6,20, 6,50 ve 6,93 oldugu, 180.
dakikada ise sirasiyla; 6,43, 6,77 ve 7,12 oldugu tespit edilmis ve aradaki fark

Oonemsiz bulunmustur (p>0,05).

B grubunda baslangigta diisiik olan pH degerlerinin zamanla arttigi ve
notr (PH=7) noktaya yaklastigi tespit edilmistir. En kirli olan 1. tankin en diisiik
degerlere, diger ikisine gore daha temiz olan 3. tankin ise en yiiksek pH
degerlerine sahip oldugu tespit edilmistir. Kesim baslangicinda alinan
numunelerden elde edilen sonuglar, 6rnek alma periyodunun tamaminda
istatistiksel olarak 6nemli bir degisim gostermedigi tespit edilmistir. Tiy 1slatma
tanklarindan alinan numunelerden elde edilen pH degerlerinin degisimi Sekil 8’de

gosterilmistir.
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Sekil 9. Tiiy islatma sivilarinin pH degerlerindeki zaman ve Ornek alma
noktalarindaki degisim grafigi (A: temiz tiiy 1slatma sivisi kullanilarak kesime

baslanan grup, B: kirli tiiy 1slatma sivist kullanilarak kesime baslanan grup).

A grubunda ise baslangigta yiiksek olan pH degerleri kirlenmenin
artmastyla notr noktaya yaklastigi ve drnek alma periyodunun tamaminda benzer
pH degerlerine sahip olduklari tespit edilmistir. A grubunda 0. dakikada Tank 1,
Tank 2 ve Tank 3’den elde edilen pH degerleri sirasiyla; 8.31, 8,06 ve 8,46 iken,

180. dakikada ise sirasiyla; 6,83, 6,83 ve 7,20 oldugu tespit edilmistir. A grubunda
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0. dakikada elde edilen pH degerinin 120. dakikada onemli bir sekilde diistiigii
tespit edilirken (p<0,05), 0. dakika ile 180. dakika arasinda fark olmadigi tespit
edilmistir (p>0,05). Kesim baslangicinda 8 ve iistiinde olan pH degerlerinin, 30.
dakika itibariyle kirliligin en yogun oldugu 1. tankta notr noktanin altina distiigi,
diger tanklarda ise ayni diisiisiin, 2. tankta 60, 3. tankta ise 120. dakikadan sonra

oldugu tespit edilmistir.

A ve B grubu arasinda 6rnek alma noktalar1 acisindan karsilagtirma
yapildig1 zaman ise sadece kesim baslangicinda iki grupta, 1. tanklar arasinda fark
oldugu tespit edilirken (p<0,05), diger drnek alma zamanlarinin higbirisinde elde
edilen bulgular arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark olmadigi tespit
edilmistir (p>0,05). Haslama sularindan elde edilen pH sonuglarin zaman ve drnek

alma noktalarina ait degerleri Tablo 13’de verilmistir.

74



Tablo 13. Tiiy 1slatma sivilarinin pH degerlerinin zaman ve 6rnek alma noktalarina gore degisimi (pH+Standart sapma).

Haslama Ornek Zaman (dk.)
suyu alma
durumu noktasi 0 30 60 90 120 150 180
Tank1l  831+0,13° 6,80+0,80°Y 6,51+0,94°" 6,46+0.87%" 6,40+0,79"  6,45+0,55" 6,83%Y*
A(Temiz) — Tonko  806£0,07° 7278048 6912070  6,61+0.71  6,50£057  6,53+0,40 6,83*
Tank3  8,46+0,39°  7,52+40,28  7.27+0,36  7,1040.43  6,91£0,39  6,78+0,21 7,20*
Tank1l  6,20+0,08°  6,16£0,10  6,28+0,16  6,33+0,28  6,39+0,33  6,40+0,35 6,43+0,30
BKIF)  Tank2  6.50£015®  6,64£0,01 6,56 6.68:014  6.78:036  6,70+025  6.77+0.25
Tank3  6,93+0,25®  7,10£0,10  7,12+0,16  7,28+0,48  6,88+0,08  7,08+0,21 7,12+0,26

XY: Ayni satirda yer alan ortalamalardan farkli iist simgeyi tasiyanlar istatistiksel bakimdan 6nemlidir (p<0,05).
a-b: Ayni siitunda yer alan ortalamalardan farkli {ist simgeyi tasiyanlar istatistiksel bakimdan énemlidir (p<0,05).
*: Kayip verilerden dolay1 standart sapma degerleri bulunmamaktadir.

75



5.9. Protein Miktarlari

Tiy 1slatma sivilarindan alinan numunelerden yapilan  protein
analizlerinden elde edilen sonuglara gore A ve B grubunda 6rnek alma periyodu
boyunca higbir tankta zamanla degisim gézlenmemistir (p>0,05). Protein degerleri
kesimin devam ettigi siire boyunca artis gostermis olmasina ragmen elde edilen
bulgular arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur. Tank 1, Tank 2 ve Tank 3’den elde
edilen protein degerlerinin tanklar arasinda daha diisiik miktarlarda olmasina

ragmen, farkin 6nemli olmadigi bulunmustur (p>0,05).

A grubunda 0. dakikada alinan numunelerden protein tespit edilememisken,
180. dakikada ise Tank 1, Tank 2 ve Tank 3’de sirasiyla; %0,57, %0,36 ve %0,32
protein oldugu bulunmustur. B grubunda Tank 1, Tank 2 ve Tank 3’den alinan
numunelerden elde edilen protein degerleri 0. dakikada sirasiyla; %0,54, %0,5
ve %0,5 iken. 180. dakikada ise sirasiyla; %0,76, %0,75 ve %0,66 oldugu tespit
edilmistir. Tiy 1slatma tanklarindan alinan numunelerden elde edilen protein
miktarlariin zamanla artis géstermesine ragmen, bu artisin istatistiksel olarak
onemli olmadigi tespit edilmistir (p>0,05). Protein analizlerinden elde edilen,

zaman ve 6rnek alma noktalarina ait sonuglar Sekil 9°da gosterilmistir.
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Sekil 10. Tiy islatma sivilarindaki protein miktarinin 6rnek alma noktalarinda
zamanla degisim grafigi (A: temiz tily 1slatma sivist kullanilarak kesime baglanan

grup, B: Kirli tiiy 1slatma s1visi kullanilarak kesime baslanan grup).

A ve B grubu arasinda protein degerleri agisindan, 60 ve 90. dakikalar
harig, elde edilen bulgular arasinda istatistiksel olarak nemli bir fark olmadigi
tespit edilmistir (p>0,05). Iki grup arasinda 60. ve 90. dakikalarda sadece B

grubunda Tank 1 ile A grubunda Tank 3 arasinda fark oldugu tespit edilmistir. A
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ve B grubu arasinda ayni 6rnek alma noktalar1 arasindaki degisim incelendigi
zaman ise hicbir 6rnek alma zamaninda 6nemli bir farklilik olmadigi tespit
edilmistir (p>0,05). Protein analizlerinden elde edilen, zaman ve 6rnek alma

noktalarina gore degisimlerine ait sonuglar Tablo 14’de verilmistir.
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Tablo 14. Protein miktarlarinin 6rnek alma noktalarinda zamanla degisimi (% Protein miktari=Standart sapma).

Haslama Ornek Zaman (dk.)
suyu alma
durumu noktasi 0 30 60 90 120 150 180
Tank 1 0,00£0,00  0,29+0,02  0,40+0,09°  0,40+0,15°  0,45+0,10  0,51+0,02 0,57*
A (Temiz) Tank 2 0,0040,00  0,06+0,05  0,21+0,03®° 0,23+0,11*  0731+0,03  0,44+0,07 0,36*
Tank 3 0,00£0,00  0,06:0,07  0,06:0,02°  0,08+£0,02°  0,19+0,04  0,18+0,03 0,32*
Tank 1 0,54+0,17  0,58+0,21  0,80+0,16*  0,79+0,30°  0,68+0,11  0,54+0,14 0,76*
B (Kirli) Tank2 050014  055:0,18  075"*  082+025"  0,64£0,00  0,70+0,03  0,75+0,01
Tank 3 0,50+0,18  0,38+0,06  0,58+0,28°  0,50+0,07%®  0,45+0,04  0,55+0,03 0,66*

X: Ayni satirda yer alan ortalamalardan farkli iist simgeyi tasiyanlar istatistiksel bakimdan énemlidir (p<0,05).
a-b: Ayni siitunda yer alan ortalamalardan farkli {ist simgeyi tasiyanlar istatistiksel bakimdan énemlidir (p<0,05).
*: Kayip verilerden dolay1 standart sapma degerleri bulunmamaktadir.
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5.10. A Grubuna Ait Korelasyon Degerleri

A grubunda TMAB ile psikrotrof bakteri sayisi arasinda negatif (-0,239)
zayif bir korelasyon oldugu gozlenirken, koliform bakteri sayilar1 (0,642) ve E.
coli (0,562) sayilar1 ile pozitif korelasyon oldugu tespit edilmisti. TMAB
sayisinin, organik madde, pH, kuru madde ve protein miktarlar1 arasindaki

korelasyonun ise 6nemsiz oldugu bulunmustur (p>0,05).

E. coli ile koliform bakteri sayilar1 arasinda oldukga gii¢lii bir korelasyon
oldugu (0,885) (p<0,0001) tespit edilmistir. Koliform bakteri sayisi ile organik
madde miktar1 (p<0,001), kuru madde miktar1 (p<0,001) ve protein miktarlari

arasinda pozitif korelasyon (p<0,05) tespit edilmistir.

Organik madde miktari ile kuru madde ve protein degerleri arasinda pozitif
bir korelasyon oldugu tespit edilirken (p<0,0001), pH degerleri ile negatif
korelasyon (-0,692) oldugu tespit edilmistir (p<0,0001). A grubunun korelasyon

degerleri Tablo 15°de verilmistir.
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Tablo 15. A grubunda korelasyon sonuglari.

Psikrotrof ] ] Organik _
_ Koliform E. coli pH Kuru Madde Protein
Bakteri Madde
TMAB -0,239** 0,642*** 0,562*** 0,265 -0,075 0,323 0,329
Psikrotrof Bakteri -0,049 0,039 0,355* -0,308 0,260 0,214
Koliform 0,885*** 0,541** -0,247 0,537** 0,365*
E. coli 0,408* -0,220 0,413* 0,273
Organik Madde -0,692*** 0,944** 0,874***
pH -0,654*** -0,776***
Kuru Madde 0,839***

*#% Korelasyon 0,001 diizeyinde 6nemli.
** Korelasyon 0,01 diizeyinde 6nemli.
* Korelasyon 0,05 diizeyinde 6nemli.
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5.11. B Grubuna Ait Korelasyon Degerleri

B grubunda; A grubunun aksine TMAB sayist ile psikrotrof bakteri sayisi
arasinda anlamli bir korelasyon bulunmamistir (p>0,05). A gurubuna benzer
sekilde B grubunda da TMAB sayisi ile koliform bakteri sayisi ve E. coli sayilar
arasinda pozitif bir korelasyon oldugu tespit edilmistir (p<0,0001). Ayrica
koliform sayilar1 ile E. coli sayilar1 arasinda da pozitif korelasyon oldugu tespit

edilmistir (0,863).

B grubunda organik madde miktarlari ile pH arasinda negatif korelasyon (-
0,331) (p=0,03), protein miktarlariyla da pozitif korelasyon ( 0,592) (p<0,0001)
tespit edilmistir. B grubunda A, grubunun aksine organik madde miktar1 ile kuru
madde miktar1 arasinda korelasyon olmadigi tespit edilmistir (p>0,05). Ayrica pH
degerleri ile kuru madde ve protein miktarlar1 arasinda da negatif korelasyon
oldugu tespit edilmistir. B grubuna ait korelasyon verileri Tablo 16’da

gosterilmistir.
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Tablo 16. B grubunda korelasyon sonuglari.

Psikrotrof ] _ Organik )
_ Koliform E. coli pH Kuru Madde Protein
Bakteri Madde
TMAB 0,137 0,517*** 0,523*** 0,180 0,228 0,161 -0,081
Psikrotrof Bakteri 0,108 0,108 0,196 0,095 0,009 0,122
Koliform 0,863*** 0,261 -0,102 0,036 0,188
E. coli 0,235 -0,142 0,099 0,204
Organik Madde -0,331* 0,214 0,592***
pH -0,341* -0,430**
Kuru Madde 0,236

*#% Korelasyon 0,001 diizeyinde 6nemli.
** Korelasyon 0,01 diizeyinde 6nemli.
* Korelasyon 0.05 diizeyinde onemli.
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6. TARTISMA

Bu ¢alismada 6rnek toplama islemi tiiy 1slatma sivisinin iki farkli durumu
g6z Oniinde bulundurularak yapilmistir. Buna gore ornekler ilk olarak sabah
kesime basladiktan sonra giinlilk isleyise verilen aradan sonra haslama
tanklarindaki sularin degistirilmesi ve kullanilmamus tily 1slatma sivisi ile kesime
baslandiktan sonra (A) sonra gecen 180 dakikalik siirede toplanmustir. Ikinci
olarak ise giinliik isleyis igerisinde verilen araya kadar tanklarda mevcut olan
suyun degisirilmeden tekrar kullanilmasiyla kesime baslanmasindan (B) itibaren
ilk 180 dakika boyunca tiiy 1slatma tanklari, tiily yolma sonu, i¢-dis yikama sonrasi

ve On sogutma sonundan orneklerin toplanmasi seklinde olmustur.

Calismada, alinan numunelerden elde edilen toplam mezofilik aerob
bakteri sayisimin TYS, ICS ve K noktalarinda, 0. dakikada A grubunda sirasiyla;
4,98 logio, 5,04 logo ve 3,92 logig, B grubunda ise ayni dakikada sirasiyla; 5,67
l0g10, 5,50 logip ve 4,86 10gio oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alismada 6rnek alma
noktalarin alinan numunelerden elde edilen bulgular arasindaki fark B grubunda
onemsiz bulunurken (p>0,05), A grubunda 6nemli bulunmus (p<0,05), zamanla
degisim ise her iki grupta tily islatma tanklarinda tespit edilirken, diger ornek

alma noktalarinda zamanla meydana gelen degisim 6nemsiz bulunmustur.

Geornaras ve Von Holy (81) gergeklestirdikleri ¢alismada kesimhanede 6
farkli 6rnek alma noktasi (a; tity yolma sonrasi, b; i¢ organ ¢ikarma Oncesi, C; i¢
organ ¢ikarma sonrasi, d; yikama sonrasi, €; sogutma sonrasi, f; karkaslar
paketlendikten sonra) ve 3 farkli 6rnek alma zamaninda (a; kesim baslangicindan

1 saat sonra, b; giinliik verilen aradan 10 dakika sonra, c; kesim bitmeden 1 saat
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once olacak sekilde) toplam mezofilik aerob bakteri sayisindaki degisimi
incelemislerdir. Tiiy yolma sonu, yikama sonrasi ve sogutma sonundan aldiklari
boyun derisi numunelerinde sirasiyla; 5,6 10910, 5,4 l0gio ve 5,6 logio toplam
mezofilik acrob bakteri oldugunu tespit etmis ve 6rnek alma noktalar1 arasindaki
degisimin Onemsiz oldugunu belirtmislerdir. Ayrica Ornek toplama zamanlari
arasinda da fark olmadigi belirtilmistir. Mevcut calismamizdan elde edilen
bulgularda da toplam mezofilik aerob bakteri sayilarinda B grubunda 6rnek alma
noktalar1 arasinda fark olmadigi tespit edilmistir. A grubunda ise TYS ve K
noktalar1 arasindaki farkin O6nemli oldugu bulunmustur. Ayrica mevcut
calismamizda her iki grupta da zamanla degisimin en fazla ilk 90 dakika
icerisinde gercgeklestigi, daha sonraki Ornek alma zamanlarinda ise zamanla
herhangi bir degisimin goriilmedigi tespit edilmistir. Geornaras ve Von Holy ilk
ornek alma zamaninin kesim baslangicindan bir saat sonra olarak se¢mislerdir ve
zamanla degisim olmadigini belirtmislerdir. Mevcut ¢alismamizda ise degisimin
ilk bir saat veya en fazla ilk 90 dakika igerisinde oldugu sonraki zamanlarda
alinan numunelerde ise zamana bagli olarak 6nemli bir degisim goriilmedigi tespit

edilmistir.

Whyte ve ark. (82) tarafindan yapilan ¢alismada, iki farkli zamanda (sabah;
kesim baglangici, aksam; kesim bagladiktan 7-8 saat sonra), ig-dis yikama sonu ve
sogutma ¢ikisindan alinan karkas boyun derisi 6rneklerinden elde edilen toplam
mezofilik bakteri sayilarinin aksam Orneklerinde, sabah orneklerine goére onemli
derecede diisiik oldugu belirtilmistir. Bu ¢alismada toplam mezofilik aerob bakteri
sayilarinin sabah Orneklerinde tily yolma asamasinda 5,27 logio, Yikama

sonrasinda 4,87 logio, sogutma sonunda ise 5,08 logip oldugunu, aksam
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orneklerinde ise tity yolma asamasinda 5,01 l0g1o, yikama sonrasinda 4,44 logio ve
sogutma sonunda ise 4,58 10g;o oldugunu belirtmislerdir. Ornek alma noktalari
arasinda aksam oOrneklerindeki toplam mezofilik aerob bakteri sayisinin, tiy
yolma sonrasi, i¢-dis yikama sonrasi ve sogutma ¢ikisindan alinan numuneler
arasinda 6nemli bir azalma oldugu saptanmis, sabah 6rneklerinde ise herhangi bir
fark olmadig1 belirtilmistir. Mevcut ¢alismamizdan elde edilen bulgularda da A
grubunda TYS ve K numuneleri arasinda 6énemli bir azalma meydana geldig, TYS
ve ICS noktalar1 arasinda fark olmadig1 tespit edilmistir. B grubunda ise TYS ve
ICS noktalar: arasinda fark olmadigi, TYS ve K noktalar1 arasinda ise sadece 90.
ve 180. dakikalarda fark goriildiigii tespit edilmistir. Whyte ve ark. (82) yaptiklari
calismada ortaya c¢ikan sonuglarin muhtemel sebepleri arasinda farkli
zamanlardaki 6rneklerde farkli sonuglarin alinmasinin kesim yapilan hayvanlarin
farkli  mikrobiyal yiiklere sahip olarak kesimhaneye gelmesinden

kaynaklanabilecegini belirtmislerdir.

Gonzalez-Miret ve ark. (23) tarafindan yapilan ¢alismada, A grubundan
elde edilen verilere benzer sekilde toplam mezofilik aerob bakteri sayisi, i¢ organ
¢ikarma asamasindan sonra 5,27 10g1p, i¢-dis yikamadan sonra 5,00 log;o ve hava
sogutmadan sonra 4.80 logyy olarak bulunmus, i¢ organ ¢ikarma asamasinin
yikama asamasindan istatistiki olarak Oonemli bir sekilde yiiksek, yikama ve
sogutma asamalarinin ise benzer olduklari belirtilmistir. Gonzalez-Miret ve ark.
(23) yaptiklar1 ¢alismada yikama asamasinda bakteri sayisinin énemli bir sekilde
diismesini yitkamada kullanilan basingli suyun sicakligindan (-6 ve 2°C arasinda)
kaynaklandigini1 belirtmistir. Mevcut ¢alismamizda ise yikama islemi bakteri

sayisinda bir miktar diisme saglamis olmasina ragmen, bu azalma istatistiki olarak
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onemli bulunmamustir (p>0,05). Petrak ve ark. (83) ise yaptiklar1 ¢alismada sabah
7 ve 0glen 2°de, yikama islemleri sonrasinda karkaslardan svap seklinde alinan
orneklerde toplam mezofilik aerob bakteri sayisinin sirasiyla; 4,06 logio ve 4,24
logip olarak bulunmus ve zamana bagli olarak degisimin o6nemli oldugu

belirtilmistir.

Abu-Ruwaida ve ark. (25) tarafindan yapilan ¢alismada iki farkli giinde,
boyun derisi 6rneklerinde toplam mezofilik aerob bakteri sayilarinin birinci ve
ikinci giin tily yolma sonunda sirasiyla; 7,0 logip ve 7,2 logio, yikama sonrasinda
6,0 logio ve 6,3 10gi0, hava sogutma sonunda 6,0 logio ve 6,1 logig oldugu tespit
edilmis ve yikama ile hava sogutma arasindaki farkin 6nemsiz oldugunu, tiy
yolma sonundan alinan numunelerin ise digerlerine gore istatistiksel olarak daha
yiksek oldugu bulunmustur. Abu-Ruwaida ve ark.(25) tarafindan elde edilen
bulgular, bu c¢alismadan elde edilen bulgularla benzerlik gostermektedir. Bu
calismadan elde edilen bulgularda da yikama ile hava sogutma arasindaki fark
onemsiz bulunurken, K numunelerinin TYS numunelerinden elde edilen
bulgulardan daha diisiik oldugu bulunmustur. B grubunda 90 ve 180. dakikalarda,
A grubunda ise 0, 60, 90, 120 ve 150. dakikalarda TYS numunelerinin, K
numunelerinden daha yiiksek oldugu, ICS ve K numuneleri arasinda ise fark
olmadigi tespit edilmistir. Abu-Ruwaida ve ark. (25) yaptiklar1 g¢alismada
yikamanin toplam mezofilik aerob bakteri sayisinda yaklasik 1 logio azalma
sagladigini tespit etmiglerdir. Mevcut ¢alismamizda ise i¢-dis yikama bazi drnek

alma zamanlarinda 0,8 logig saglamis olmasina ragmen fark dnemsiz bulunmustur.

Geornaras ve ark. (84) tarafindan yapilan ¢alismada tily yolma sonu, i¢ dis

yikama sonundan alinan karkas numunelerinde toplam mezofilik aerob bakteri
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sayilarinin sirastyla; 5,4 logio ve 5,2 1ogio oldugu ve bu basamaklar arasinda fark
olmadigini tespit etmislerdir ve sogutma sonundan ise 0,5 logip daha artis oldugu
tespit edilmistir. Geornaras ve ark. (84) sogutma sonunda bakteri sayisinda
meydana gelen bu artisin sebebinin su sogutmadan kaynaklanabilecegini
belirtmistir. Lillard (39) tarafindan yapilan ¢alismada ise toplam mezofilik aerob
bakteri sayilarinin haslama sonrasi, tily yolma sonrasi, i¢ dis yikama sonrasi ve
sogutma sonrasinda sirasiyla; 8,05 logyo, 7,37 10010, 6,46 l0g1o Ve 5,87 logyg olarak
bulunmus ve biitlin asamalar arasindaki farkin 6nemli oldugunu belirtmistir.
Lillard (39) iki farkli kesimhanede gergeklestirdigi ¢alismada, karkas ¢alkalama
metoduna gore aldigi 6rneklerde toplam mezofilik aerob bakteri sayisini sogutma
oncesi ve sonrasindan birinci kesimhanede sirasiyla; 6,69 logio ve 5,78 1000,
ikinci kesimhanede ise sirasiyla; 6,67 logio ve 5,94 logio oldugunu bulmus ve
sogutmanin toplam mezofilik aerob bakteri sayisini 6nemli bir sekilde azaltmis
oldugunu tespit etmistir. Clouser ve ark. (85) tarafindan yapilan ¢alismada ise
toplam mezofilik aerob bakteri sayisinin, tily yolma asamasindan dnce 5,79 logjo,
tily yolmadan sonra 4,70 logip ve sogutma sonunda ise 3,94 logio oldugu ve 6rnek
alma noktalar1 arasindaki farkin 6nemli oldugu tespit edilmistir. Fluckey ve ark.
(86) tarafindan yapilan c¢alismada da toplam mezofilik aerob bakteri sayisi i¢
organ cikarmadan oOnce 4,48 logiyy, i¢ organ ¢ikarmadan sonra 3,81 logio,
sogutmadan sonra ise 3,23 l0g;o olarak bulmus ve 6rnek alma noktalari arasindaki
farkin 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Toplam mezofilik aerob bakteri sayilari
bazi ¢alismalarda 6rnek alma noktalar1 arasinda farkli ¢ikarken bazi ¢alismalarda
¢ikmamistir. Bu durum yapilan ig-dis yikama isleminin farkliligindan (Gonzalez-

Miret ve ark.), uygulanan sogutma yonteminden (Geornaras ve ark.), kesim
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yapilan hayvanlarin farkli mikrobiyal yiiklere sahip olmasindan ve farkli 6rnek

alma metodundan kaynaklanabilir.

Whyte ve ark. (82) tarafindan yapilan ¢aligmada toplam mezofilik aerob
bakteri sayisinin kesim baglamadan once haglama tankinda sirasiyla; 3,28 logio
oldugu ve tanka giren hayvan sayisi arttikga bu sayilarin baglangigtaki sayilara
gore Onemli derecede yiikseldigi belirtilmektedir. Kesim basladiktan sonra ise
toplam mezofilik aerob bakteri sayisinin haglama tankinda sabah orneklerinde
5,62 logip oldugu, aksam oOrneklerinde ise 5,99 logig oldugu belirtilmistir.
Yashoda ve ark. (87) tarafindan kiigiik 6lgekli bir kanatli kesimhanesinde yapilan
bir ¢alismada, haglama tankindaki toplam mezofilik aerob bakteri sayisinin
zamanla istatistiki bir artis gosterdigi belirtilmistir. Mevcut ¢alismamizda ise kirli
tiy 1slatma sivisinin kullanilmis oldugu grup olan B grubunda zamana baglh
olarak dnemli bir degisme goriilmemesine ragmen, A grubunda kirlenmenin hizli
bir sekilde artmasiyla, zamana bagli olarak bakteri sayisinda 2 logl0 kob/ml

civarinda artis goriildiigii tespit edilmistir.

Psikrotrof bakteri sayilarinin zamana bagli degisimi agisindan, 6rnek alma
noktalar1 arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark bulunmamistir. B grubunda
TYS, ICS ve K noktalarinda, 0. dakikada sirastyla; 5,11 logso, 4,30 logyo ve 4,84
logip oldugu tespit edilirken, A grubunda ayni noktalarda sirasiyla; 1,86 logsp,
3,48 logio ve 2,69 logi oldugu tespit edilmistir. Whyte ve ark. (82) sabah
orneklerinde, tily yolmadan sonra 5,05 logip, yikamadan sonra 4,79 logip ve
sogutma sonunda 5,15 logig oldugunu, aksam 6rneklerinde ise tily yolma sonunda
4,88 logio, yikamadan sonra 4,38 10g;0, sogutma sonunda ise 4,64 logio oldugunu

belirtmislerdir. Calismada sabah orneklerinde, bizim ¢alismamizdan elde edilen

89



bulgulara paralel olarak, 6rnek alma noktalar1 arasinda fark olmadigi tespit
edilmis olmasina ragmen, aksam Orneklerinde ise tily yolma asamasiyla yikama
arasinda onemli oldugu bildirilmistir. Whyte ve ark. (82) tarafindan yapilan
caligmada sabah ve 6gleden sonra alinan orneklerde farkli sonuglar alinmasinin
kesim yapilan hayvanlarin farkli mikrobiyal yiiklere sahip olmasindan

kaynaklanabilecegini belirtmistir.

Wyhte ve ark. (82) tarafindan yapilan ¢alismada tiiy islatma tanklarinda
psikrofil bakteri sayisini kesim baglamadan 6nce ortalama olarak 2,98 logjo, Sabah
yapilan o6rneklemede 5,31 logio, giin sonunda ise 5,26 logio olarak bulmuslardir.
Sabah ile 6gleden sonra alinan 6rnekler arasinda, bizim ¢alismamizdan elde edilen
bulgulara benzer olarak fark goriilmezken, kesim baslamadan Once alinan
numunelerle diger numuneler arasinda Onemli bir fark oldugu belirtilmistir.
Psikrofil ve psikrotrof bakteriler soguk muhafaza esnasinda 6n plana ¢ikan ve
karkaslarin bozulmasindan ana olarak sorumlu olan bakterilerdir. Literatiir
bilgilerinde soguk muhafaza esnasinda bu bakteriler iizerine yapilan caligmalar
mevcut olmasma ragmen, kesim asamalarinda bu bakterilerin degisimlerini

inceleyen ¢alismalarin sayisi oldukc¢a sinirlidir.

Goksoy ve ark. (26) iki farkli kesimhanede yaptiklari ¢alismada, boyun
derisi orneklerinde koliform bakteri sayisinin birinci kesimhanede haglama sonrast,
tily yolma sonrasi, yikama ve sogutma sonrasinda, sirasiyla; 4,76 10919, 4,53 10010,
4,60 logio ve 3,99 logip oldugunu, ikinci kesimhanede ise sirasiyla; 5,01 logsp,
4,27 10910, 4,42 10910, 3,92 logip oldugunu belirtmistir. Bu ¢alismada 6rnek alma
noktalar1 arasinda koliform sayisinin 6nemli bir sekilde azalma gosterdigini tespit

etmistir. Abu-Ruwaida ve ark. (25) ise iki farkli giinde gerceklestirdikleri
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caligmada koliform sayisinin boyun derisi orneklerinde tiiy yolma asamasinda
birinci ve ikinci giinde sirasiyla; 5,4 logip ve 5,6 1001, i¢ dis yikama sonunda
sirasiyla; 5,1 logio ve 5,2 10010, hava sogutma sonunda ise sirasiyla; 4,3 logio ve
5,0 logio olarak bulmustur. Birinci giinde tiily yolma ile i¢ dis yitkama arasindaki
farkin 6nemsiz, fakat sogutma sonundan elde edilen degerlerin 6nemli bir sekilde
diisiik, ikinci giinde ise tily yolma asamasinin 6nemli derecede yliksek, fakat diger
iki nokta arasindaki farkin 6nemsiz oldugunu belirtmislerdir. Fluckey ve ark. (86)
ise karkas c¢alkalama metoduna gore aldiklar1 6rneklerde koliform sayisini ig¢
organ ¢ikarmadan sonra 3,27 logig, sogutma sonunda ise 2,59 logio oldugunu ve
ornek alma noktalar1 arasindaki farkin 6nemli oldugunu belirtmistir. Mevcut
caligmamizda ise her iki gurupta da, A grubunda 0. dakika tiiy islatma
tanklarindaki degerler harig, tiim 6rnek alma zamanlarinda 6rnek alma noktalar

arasinda fark olmadigi bulunmustur.

Cason ve Hinton (88) tarafindan yapilan ¢alismada kesim baslangicindan 8
saat sonra 1. Tank, 2. tank ve 3. Tankta, koliform bakteri sayisinin sirastyla; 4,6
l0g10, 2,5 logip Ve 1,6 l0gip oldugunu ve Tank 1 ve Tank 2 arasinda istatistiksel
olarak onemli bir fark oldugunu tespit etmistir. Cason ve ark. (89) tarafindan
yapilan ¢alismada, kesim basladiktan 8 saat sonra Tank 1, Tank 2 ve Tank 3’den
koliform bakteri sayisi sirasiyla; 3,4 10gso, 2,0 l0gig ve 1,2 logip olarak bulunmus
ve tanklar arasindaki farkin 6nemli oldugu belirtilmistir. Bizim ¢alismamizda ise
her iki grupta da tiim 6rnek alma zamanlarinda haslama tanklar1 arasinda fark
olmadigi tespit edilmistir. Cason ve Hinton (88) haslama tanklarinda counter-
current sistemi uygulandiginit ve tanklara siirekli temiz su ilavesi yapildigini

belirtmistir. Mevcut ¢alismamizi gergeklestirdigimiz kesimhanede ise counter-
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current sistemi kullanilmamakta ve tanklara temiz su ilavesi yapilmadigi igin
tanklarda kirlenme seviyesi siirekli artmakta ve bu durumun tanklar arasinda fark

olmamasinin sebebi olarak goriilmiistiir.

Abu-Ruwaida ve ark. (25) tarafindan 2 farkli giinde yapilan ¢aligmada ise
E. coli saysi, tily yolma agamasinda birinci ve ikinci giinlerde sirastyla; 4,9 logio
ve 4,8 logio, i¢-dis yikama sonunda sirasiyla; 4,8 logio ve 4,2 10gi0, hava sogutma
sonunda ise sirasiyla; 4,4 logip ve 4,1 logip olarak bulunmustur. Birinci giinde
alman numunelerde E. coli sayisinda tiiy yolma asamasi ve i¢ dis yikama
arasindaki fark 6nemsiz bulunurken, sogutmanin énemli bir sekilde diisiik oldugu,
ikinci glinde ise biitlin 6rnek alma noktalari arasindaki farkin 6nemli oldugu
belirtilmistir. Fluckey ve ark. (86) E. coli sayisini i¢ organ ¢ikarmadan sonra 3,08
logi0, sogutma sonrasinda 2,2 logip oldugu belirtilmis ve ornek alma noktalar
arasindaki fark onemli bulunmustur. Mevcut ¢alismamizda her iki grupta TYS
noktas1 ve K noktalar1 arasinda yaklasik olarak 1,5 logip fark bulunmus fakat bu

farkin istatistiki olarak dnemli olmadig1 tespit edilmistir.

Cason ve Hinton (88) tarafindan yapilan ¢aligmada kesim baslangicindan 8
saat sonra 1. Tank, 2. Tank ve 3. Tankta E. coli sayisinin sirasiyla; 4,4 logso, 2,1
logio ve 1,4 logip oldugu bulunmus ve Tank 1 ve Tank 2 arasinda istatistiksel
olarak 6nemli bir fark oldugu belirtilmistir. Cason ve ark. (89) tarafindan yapilan
calismada ise kesim basladiktan 8 saat sonra Tank 1, Tank 2 ve Tank 3’den E. coli
sayisini ise sirastyla; 3,2 logio, 1,5 logio ve 0,8 logip oldugu tespit edilmis ve
tanklar arasindaki farkin 6nemli oldugu belirtilmistir. Bizim ¢alismamizda ise her
iki grupta da 3 tank arasinda, tiim 6rnek alma zamanlarinda fark olmadig: tespit

edilmistir. Cason ve ark. (89) E. coli sayisinin siirekli diisiik kalmasinin nedeninin
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haslama tanklarinda uygulanan etkin bir ters akis sisteminden kaynaklandigini
belirtmistir. Bizim calismamizi gergeklestirdigimiz kesimhanede ise ters akis

sistemi kullanilmadig icin tanklar arasinda fark olmasi beklenmemektedir.

Salmonella  spp. prevalansina bakildiginda B  grubunda tiim
orneklerin %75’inde A grubunda ise tiim numunelerin %63 ’iinde Salmonella spp.
tespit edilmistir. B grubunda Tank 1°de %92, Tank 2 ve Tank 3
numunelerinin =~ %85’inden, TYS  numunelerinin =~ %57’sinden,  ICS
numunelerinin %71’inden, K numunelerinin ise %80’inden Salmonella spp. tespit
edilmistir. A grubunda Tank 1, Tank 2 ve Tank 3’den alinan numunelerin
sirastyla; %61, %69 ve %53’tinde Salmonella spp. tespit edilmistir. A grubunda
TYS, ICS ve K noktalarinda alman numunelerin ise sirasiyla; %69, %35

ve %87’sinde Salmonella spp. tespit edilmistir.

Hue ve ark. (90) tarafindan yapilan ¢aligmada Salmonella spp. prevalansini,
karkaslarda %7,52 olarak bulurken, i¢ organ ¢ikarma asamasinda %8,3, i¢ organ
¢ikarma sonrasinda yapilan yikamada %8.,2 olarak tespit edilmistir. Sarlin ve ark.
(91) ise 4 farkli giin ve farkli siiriilerde yaptiklari arastirmada Salmonella spp.
prevalansin1 soyle bildirmislerdir: Birinci giinde hic¢bir noktada Salmonella spp.
tespit edilemedigini, ikinci giinde sogutmadan once %89.29 oraninda (25/28),
sogutmadan sonra ise %68 (17/25) oraninda bulundugunu ve istatistiki olarak
sogutma Oncesi ve sonrasi anlamsiz oldugunu, iiclincii glinde sogutmadan
once %39,21 (40/102) oraninda ve sogutma ile farkin 6nemsiz oldugunu, diger
giinde ise 3 farkli siiriiden yapilan analizlerde birinci, ikinci ve iigiinci siiriide
sogutmadan Once sirasiyla; %4 (2/50), %68 (17/25) , %4 (1/25) oraninda

bulduklarini, sogutmadan sonra ise sirasiyla; %6 (3/50), %68 (17/25) ve %68
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(17/25) oraninda saptadiklarini belirtmislerdir. Sogutmadan sonra tigiinci
stiriideki oranin fazla olmasmnin sebebi olarak ikinci Siiriiniin sogutma suyunu
kontamine etmesi ve li¢lincii siiriiniin kontaminasyona maruz kalmasi olabilecegi
belirtilmistir. Gdksoy ve ark. (26) ise, Salmonella spp. prevalansini birinci
kesimhanede tiiy 1slatma sonrasi, tily yolma sonrasi, i¢ organ ¢ikarma sonrasi ve
sogutma sonrasindan alinan numunelerde sirasiyla; %33,3, %60, %26,6 ve %33,3
olarak bulurken, ikinci kesimhanede ise sirasiyla; %33,3, %40, %33,3 ve %26,6
oraninda bulmustur. Rivera-Perez ve ark. (92) ise Salmonella spp., prevalansini
kan akitmada %60, tiiy 1slatma asamasinda %30, tily yolma asamasinda %30, i¢
organ c¢ikarma asamasinda %40, i¢ dis yikamada %10, sogutma sonunda %10
olarak bulmustur. Rivera-Perez ve ark. (92) tiiy islatma ve tiy yolma
asamalarinda Salmonella spp. prevalansinda ciddi bir azalma meydana geldigini,
i¢c organ ¢ikarma asamasinda %40 olan prevalansin, sogutma sonunda %210
civarina diistiigiinii, paketleme agsamasinda ise %20 civarina yiikseldigini tespit
etmiglerdir. Paketleme asamasinda yilikselmenin nedeni olarak elle isleme
yapilmasi gosterilmistir. Bu ¢alismadan elde edilen bulgular Rivera-Perez ve ark.
(92) tarafindan elde edilen bulgularla farklilik géstermektedir. B grubundan ig-dis
yikamadan sonra Salmonella spp. prevalansinin, i¢-dis yikama asamasinda %71
iken, %80’¢ ¢iktigini, A grubunda ise i¢-dis yikamadan sonra %35 iken, sogutma
sonunda %87 oldugu bulunmustur. Geornaras ve ark. (84) ise Salmonella spp.
prevalansini biitlin numunelerde %51,7, tily yolma asamasinda %20, yikamadan
sonra %20, sogutmadan sonra ise %80 oldugunu tespit etmistir. Ancak sogutma
sonundaki artisin kaynagi olarak, su sogutmada karkaslarin birbirlerine ¢ok fazla

temast ve sogutmada kullanilan sudaki klor seviyesinin yetersiz olabilecegi
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belirtilmektedir. Geronaras ve ark. (93) yaptiklari arastirmada toplam Salmonella
spp. prevalansini  %82,8 olarak bulmustur. Tily yolma asamasinda 5 Ornegin
hepsinin Salmonella spp. pozitif oldugu tespit edilmis ve tily yolma asamasinin
ana kontaminasyon kaynaklarindan birisi oldugunu belirtmistir. Mikolajczyk ve
Radkowski (94) ise Salmonella spp. prevalansini i¢ organ ¢ikarmadan sonra %0,
sogutmadan 6nce %40 ve sogutmadan sonra %13 olarak bulmustur. Lillard (39)
ise Salmonella spp. prevalansini sogutmadan 6nce ve sogutmadan sonra birinci
kesimhanede sirasiyla; %12,5 ve %27,5, ikinci kesimhanede ise %10 ve %37,5
olarak bulmustur. Birinci kesimhanede sogutmanin dncesi ve sonrasi arasinda fark
bulunmadigi, ikinci kesimhanede ise sogutma asamasinda prevalansin dnemli bir
sekilde yiikseldigi tespit edilmistir. Ornek alma noktalar1 arasinda ise Salmonella
spp. prevalanst haglama, tiily yolma, yikama ve sogutma sonrasinda
sirastyla; %11,9, %I11,9, %14,2 ve %36,9 olarak bulunmustur. Sogutma
asamasinda prevalansin 6nemli bir sekilde yiikseldigi, diger basamaklar arasinda
ise onemli bir fark olmadigi belirtilmistir. Abu-Ruwaida ve ark. (25) ise
Salmonella spp. prevalansini birinci ve ikinci giinde tiim noktalarda %100 olarak
tespit etmistir. Bulasmanin kaynagi olarak haslama suyu, tily yolma makinesi
veya kesimhaneye gelen hayvanlarin baslangigta bulagsmis olarak gelmelerinden
kaynaklanmis olabilecegi belirtilmistir. Cason ve ark. (95) yaptiklari arastirmada
Salmonella spp. prevalansinin tily yolma sonunda %23, sogutma oncesinde %20,
sogutma sonunda ise %19 oraninda oldugunu belirtmislerdir. Nde ve ark (96) ise
hindi kesiminde Salmonella spp. prevalansinin tiiy yolma oncesinde %47 iken, tiiy
yolma sonrasinda %63’e c¢iktig1 tespit edilmistir. Tiiy yolma asamasinda

kontaminasyonun arttigi veya ayni seviyelerde kaldigi belirtilmistir. Clouser ve
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ark. (85) ise Salmonella spp. prevalansini tity yolmadan 6nce 3/14 (%21,42), tiy
yolmadan sonra 10/14 (%71,42), sogutmadan dnce 6/10 (%60), sogutma sonunda
ise 8/14 (%57,14) olarak bulunmustur. Tiy yolma asamasi ve sonrasinda
Salmonella spp. kontaminasyonu tiiy yolma Oncesine gore Onemli olarak
bulunmustur. Carraminana ve ark. (97) ise haslama tanklarindan alinan
numunelerden Salmonella spp. prevalansint %75, tily yolma asamasinda
sonra %56, i¢ dis yikamadan sonra %70, hava sogutmadan sonra ise %60

oldugunu tespit etmistir.

Cason ve ark. (89) yaptiklar1 ¢aligmada tiiy 1slatma tankindan alinan 24
adet Ornekten 16 tanesinde (%66,6) Salmonella spp. tespit etmistir. Bu
calismamizda ise tily 1slatma tanklarinda Salmonella spp. prevalans1 B grubunda
tily 1slatma tanklarinda %88, A grubunda ise %61 olarak bulunmustur. Geronaras
ve ark. (93) tarafindan yapilan ¢alismada ise tiiy islatma tankindan alinan 5
numuneden sadece birinde Salmonella spp. tespit edildigini belirtmistir. Géksoy
ve ark. (26) tarafindan yapilan caligmada ise tily islatma tankindan alinan
numunede Salmonella spp. bulunamadigi bildirilmistir. Goksoy ve ark. (26) bu
durumun her oOrnekleme giiniinde sadece tek bir Ornek alinmasindan
kaynaklanabilecegini bildirmistir. Ayrica Géksoy ve ark. tiiy yolma asamasinda
toplam mezofilik aerob bakteri sayisi diigmiis olmasina ragmen, kontaminasyonun
ana basamaklarindan birisi oldugunu belirtmistir. Abu-Ruwaida ve ark. (25)
haslama suyundan kaynaklanacak bulagmanin 6niline gegmek icin giinde bir sefer
haglama suyunun degistirilmesinin yeterli olmadigini, haslama tankindaki suya

yeni su ilave yapilmasi veya counter-current sistemin kullanilmasi gerektigi
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belirtilmistir. Berrang ve ark (98) ise Salmonella spp. prevalansini tiiy 1slatmadan

sonra %20, tily yolmadan sonra ise %53 olarak bulmustur.

Tiy 1slatma sivilarindan elde edilen pH sonuglarina gére B grubunda, 3
haglama tankinin, A grubunda ise tank 1 harig, diger 2 tankin zamanla istatistiksel
olarak onemli bir degisim gostermedigi tespit edilmistir. Kesim baglangicinda 8
ve iistiinde olan pH degerlerinin, 30. dakika itibariyle kirliligin en yogun oldugu 1.
Tankta ndtr noktanin altina diistiigi, diger tanklarda ise ayni diisiisiin, 2. tankta 60,
3. tankta ise 120. dakikadan sonra oldugu tespit edilmistir. Haslama sularindan
yapilan organik madde analizinin sonuglarina gére, B grubunda, organik madde
yiikiinlin 3 tankta da zamanla istatistiksel olarak 6nemli bir degisim gostermedigi
tespit edilmigtir. A grubunda ise sadece Tank 1’de zamanla degisim tespit
edilirken, diger iki tankta goriilmemistir. Kuru madde miktarlarinda ise B
grubunda zamanla herhangi bir degisim goériilmemistir. A grubunda kuru madde
miktarlarinda zaman bagl olarak goriilen degisim, organik madde sonuglarina
benzer sekilde sadece Tank 1°de saptanirken, diger tanklarda artig goriilmiis fakat
bu artisin 6nemli olmadig: tespit edilmistir. Haglama sularindan yapilan protein
analizlerinden elde edilen sonuglara gore ise A ve B grubunda 6rnek alma

periyodu boyunca higbir tankta zamanla degisim gozlenmemistir.

Humphrey (99) haslama suyunun pH’simin birkag saat igerisinde 8,4 den
6,0 civarna diistiigiinii bildirmistir. Bu diismenin haslama tankia kan, digki,
kanathlarin tliylerine yapigmis fekal materyallerin girmesinden kaynaklandigini
bildirmekte, ayrica kanatlilarin fegeslerinin bol miktarda amonyum {irat igerdigini
ve amonyum iratin suda urik asit ve amonyum hidroksite doniistiigiinii, bu

maddelerin suyun pH’smi diisiiren ana elementler oldugunu bildirmistir.
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Humphrey (99) ayrica fekal materyal, kan ve diger maddelerin, haslama tankinda
organik madde miktarini, kuru madde ve protein miktari arttirdigin1 ve bu
durumun haslama suyunun pH sin1 diistirdiigiinii bildirmistir. FSIS (27) tarafindan
yayinlanan raporda organik maddenin pH degisiminde tamponlayici gérev yaptigi
ve pH degerlerini nétr noktaya yaklastirdigi bildirilmistir. Yashoda ve ark. (87)
yaptiklar1 ¢alismada haslama suyuna, kanatlilardan bol miktarda organik madde,
mikroorganizma, feges salindigini ve saliman bu maddelerin, pH tamponlayici
olarak gorev yaparak haglama suyunun pH’sinin 6 civarma diismesine neden
oldugunu bildirmistir. Osiriphun ve ark. (100) tarafindan yapilan aragtirmada
haslama suyunun pH’smin 8,0 ve toplam kuru maddesinin ise 2.565 mg/L olarak
bulundugu bildirilmistir. Berrang ve ark. (98) haslama tanklarinin pH’sim
ortalama olarak 6,88 olarak bulmuslardir. Humphrey (99) kesim baslangicindan
20 dakika sonra haslama suyundaki kuru madde miktarinin 1,4 mg/ml ve suyun
pH’simin 7,6 oldugunu, kesim sonunda ise haslama suyunda kuru madde
miktarmin 8,6 mg/ml, pH’smin ise 5,9 oldugunu bildirmistir. Protein miktarinin
ise yine ayni ¢alismada giin sonunda 3,25 mg/ml oldugu bildirilmistir. Literatiir
bilgilerinde tiily 1slatma sivilarinin kimyasal parametrelerinin zamana bagl
degisimini inceleyen c¢alismalara rastlanamamistir. Bu yiizden mevcut
calismamizda elde ettigimiz verilerin degerlendirilmesi esnasinda literatiir

bilgileriyle karsilastirma yapilamamustir.

A grubunda TMAB ile psikrotrof bakteri sayisi arasinda negatif
korelasyon oldugu saptanmistir. Bu durum, Goksoy ve ark. (26) tarafindan
bildirildigi tizere tlly 1slatmada kullanilan sicaklikligin, sicakliga dayanikli

mezofiller i¢in secici Ozellik gostermesi ve bu durumun sicaklifa dayanikli
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mezofillerin lehine olmasindan kaynaklanabilir. B grubunda ise TMAB ile
psikrotrof bakteri arasinda korelasyon goriilmemesi, olduk¢a yiiksek degerlere
ulagmis bakteri sayilarinin 6rnekleme periyodu boyunca herhangi bir degisme
gostermemesinden kaynaklanabilmis olabilir. Ayrica A grubunda organik madde
miktar1 ile E. coli ve koliform bakteriler arasinda pozitif bir korelasyon oldugu
tespit edilmistir. Organik madde miktar1 ile bu bakteriler arasinda tespit edilen
korelasyon degerleri, literatiir bilgilerinde bu sekilde bir veriye rastlanmadigi i¢in

karsilagtirma yapilamamustir.

A ve B grubunda organik madde, protein miktar1 ve kuru madde miktarlari
ile pH degerleri arasinda negatif korelasyon oldugu tespit edilmistir. Elde edilen
bu negatif korelasyon, organik madde igerisinde yer alan proteinlerin ve diger pH
tamponlayict maddelerin artisindan kaynaklanmaktadir. Yashoda ve ark. (87) ve
Humphrey (99) tarafindan yapilan ¢alismalarda, ayrica FSIS (27) tarafindan
yaymlanan raporda da artan organik madde miktarinin, tiiy 1slatma sivisina
salinan feges, kan ve diger organik atiklarin pH’y1 tamponlayici etki yaptiklar ve
tiy 1slatma sivilarinin pH degerlerinde goriilen diismeye sebep olduklar
belirtilmistir. Ancak organik madde miktar1, kuru madde ve protein miktari ile pH
arasinda goriilen negatif korelasyona ait elde edilen rakamsal degerlerin
karsilastiralabilecegi benzer bir calismaya rastlanmamistir. Mevcut literatiir
bilgilerinde artan organik madde miktarinin, kuru madde miktarinin ve
proteinlerin pH degerinde diisiise sebep oldugu belirtilmis, fakat aralarindaki

korelasyona iliskin rakamsal verilere rastlanmamistir.
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7. SONUC ve ONERILER

Diinya’da ve Tirkiye’de kanathi eti tliketim miktar1 her gegen yil
artmaktadir. Bu durum kanatli etlerinden kaynaklanan risklerin de artmasim
beraberinde getirmektedir. Gastroenteritlerin en Onemli iki patojeni olan
Campylobacter spp. ve Salmonella spp.’nin en 6nemli kaynagmin kanatlilar
olmasi, kanath etlerinde mikrobiyolojik etkenlere kars1i alinmasi gereken

tedbirlerinin 6nemini géstermektedir.

Bu calisma kanatli kesimhanelerinde tiiy 1slatma sivilarinin temiz ya da
kirli olmast durumunda karkasin mikrobiyolojik kalitesi tlizerine etkisini
gostermektedir. Ayrica tily yolma, i¢-dis yikama ve 6n sogutma basamaklarinin
karkasin mikrobiyolojik kalitesi iizerine etkisini ortaya koymaktadir. Calismada
elde edilen veriler tiiy 1slatma sivisinin ¢ok hizli bir sekilde kirlendigini ve kirli
tily 1slatma sivilariyla ayni degelere kisa siirelerde ulastigini ortaya koymaktadir.
Tiiy 1slatma asamalarinda kontaminasyonu azaltmak i¢in statik (durgun) tanklarda
daldirma tipi tily 1slatma yerine counter-current tipi tily 1slatmanin uygulanmasi,
ya da kontaminasyonun daha az gergeklestigi belirtilen piiskiirtme tipi tily 1slatma

yonteminin kullanilmasi 6nerilmektedir.

Tiiy 1slatma basamagi, tek basina kontaminasyon kaynagi olabilecegi gibi
diger basamaklarda da yogun bir sekilde kontaminasyon meydana gelmektedir.
Ozellikle tily yolma basamagindan elde edilen bulgular, bu basamagin 6nemini
ortaya koyar niteliktedir. Haslama tanklarindaki su, temiz olsa da tiily yolma
asamasindan ¢ikan karkaslar yogun bir sekilde mikrobiyolojik kirlenmeye maruz

kalmaktadir. Tily yolma asamasindan sonra yapilan yikama ve sogutma
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islemlerinin, 6n sogutma sonunda alinan karkas numunelerindeki mikrobiyolojik

yiikte yeterince azalma saglamadigi gorilmiistiir.

Mevcut calismada tily 1slatma sivilarinin organik madde, pH, kuru madde
ve protein miktarlarinin incelenmesi ve mikrobiyolojik verilerle korelasyonun
belirlenmesi amaglanmistir. Genel olarak korelasyon verileri yeterince giiglii
bulunmamistir. Tily 1slatma tanklarinda meydana gelen kimyasal ve
mikrobiyolojik veriler arasindaki iliski bu basamaga ait kritik limitlerin
belirlenmesinde Onciil bir yer tutmasi beklenmis, fakat aradaki iliskinin beklendigi
kadar giiglii olmadig1 tespit edilmistir. Sadece temiz suyun kullanildigi A
grubunda, tank suyundaki organik madde miktarinda goriilen degisimle koliform
bakteri sayisindaki degisim arasinda orta derecede korelasyon tespit edilmistir.
Kanatli kesimhanelerinde bu g¢aligmada tanimlanan sekilde tiiy 1slatma sivisi
kullanan igletmeler, cok da zor olmayan organik madde tespiti ile kendilerine bir
kritik limit belirleyebilirler ve boylece isletmelerinde kullanmakta olduklari
HACCP sistemini yeni bir KKN (kritik kontrol noktasi) ve KL (kritik limit) ile

gelistirmis olabilirler.

Calismadan elde edilen veriler, literatiir bilgilerinde de bahsedildigi tizere
tly yolma asamasinin Onemli bir kontaminasyon kaynagi oldugunu
kanitlamaktadir. Kesimhanelerde uygulanan HACCP sistemi ¢ercevesinde bu

basamagin mutlaka daha ayrintili bir sekilde ele alinmasin1 gerekmektedir.

Bu c¢alisma, kanathh kesimhanelerindeki basamaklarin  zamanla
mikrobiyolojik olarak nasil degisme gosterigini ve bu degisimin karkas kalitesine

yansimasini gosterilmesi i¢in bir basamak niteligindedir. Kesimhanelerde yapilan
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ve yapilacak ¢alismalarla, kesimhane hijyeninin gelistirilmesi ve saglikli iirtinler
elde edilmesine yardimci olmasi gerekmektedir. Yapilacak sonraki ¢alismalarda,
kanatli hayvanlarda bulunan halk sagligi agisindan onemli olan diger patojen
bakterilerin de basamaklardaki degisimlerinin incelenmesi gerekmektedir. Ayrica
kesimin diger basamaklari, personel hijyeni, kesimhane hijyeninin incelenmesi de

ileriki ¢aligmalara yol gosterebilir.
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