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1. OZET

Bu arastirma, kulugkalik bildircin  (Coturnix coturnix japonica)
yumurtalarinin L-askorbik asitle muamele edilmesinin kulucka randimanina,
cikim giiciine, embriyo Oliimlerine, yumurta aki pH’sina, civciv ¢ikim agirligina
ve yasama giiciine etkisini tespit etmek amaciyla yapilmistir.

(Calismada kullanilan bildircin yumurtalar1 6zel {iretim yapan bir bildircin
iiretme c¢iftliginden saglanmis ve calismada toplam 5529 adet yumurta
kullanilmustir.

Calismada kullanilan yumurtalar {ic ana gruba ayrilmistir. Birinci gruba
askorbik asit muamelesi inkubasyon basinda (IB) (5 g/1 dk, 5 g/2 dk, 10 g/1 dk,
10 g/2 dk), ikinci gruba inkubasyon sirasinda (IS) (5 g/1 dk, 5 g/2 dk, 10 g/1 dk ve
10 g/2 dk) yapilmis, 3. grup yumurtalar ise kontrol olarak kullanilarak dokuz grup
meydana getirilmistir.

Kulugka randimani, inkubasyon bas1 (5 g/1 dk, 5 g/2 dk, 10 g/1 dk, 10 g/2
dk) ve inkubasyon sirasinda askorbik asit muamelesi yapilmis (5 g/1 dk, 5 g/2 dk,
10 g/1 dk, 10 g/2 dk) ve kontrol gruplarda sirasiyla % 64.01, % 72.07, % 65.20, %
62.53, % 68.11, % 71.40, % 68.11, % 63.32 ve % 60.72 belirlenmistir. IB 5 g/2
dk ile IS 5 g/1 dk, 5 g/2 dk ve 10 g/l dk olan gruplarin kulugka randimanini
degisik derecelerde (P<0.01, P<0.001), iB 5 g/1 dk ile IS 5 g/1 dk, 5 g/2 dk, 10
g/2 dk gruplan ise ¢ikim giiciinii degisik derecelerde (P<0.01, P<0.001) olumlu
yonde etkiledigi tespit edilmistir. Erken, orta ve ge¢ donem embriyo 6liim oranlari

sirastyla IS 5 g/2 dk % 1.04, 1S 5 g/2 dk % 1.49 ve IB 5 g/2 dk olan gruplarda %



6.73 olmustur. Gerek IB ve gerekse 1S’nda askorbik asit uygulamalar1 erken ve
orta donemdeki embriyo 6liim oranlarina etkide bulunurken (P<0.01, P<0.001);
ge¢ donem embriyo Oliimlerine herhangi bir etkisi tespit edilmemistir.
Inkubasyonun 5. giinii (erken dénem) pH degerleri iB (5 g/2 dk, iB 10 g/2 dk ve
kontrol) gruplarda sirasiyla 8.41, 8.51 ve 8.10 olarak belirlenmis ve yumurta aki
pH degerleri degisik derecelerde (P<0.01, P<0.001) olumlu yonde etkiledigi tespit
edilmistir. inkubasyonun 10. giinii (orta donem) ve 12-13. giindeki (son dénem)
yumurta aki pH degeri gruplarda farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmustur
(P<0.001). Bildircinlarin alti haftalik yasama giicii IB 10 g/1 dk ve IS 10 g/1 dk
olan gruplar ise degisik derecelerde (P<0.01, P<0.001) olumlu yonde etkiledigi
tespit edilmisgtir.

Sonug¢ olarak bildircin yumurtalarint inkubasyon basinda ve sirasinda
askorbik asit ile muamelesinin kulucka randimanini, ¢ikim giiciinli ve yumurta aki
pH’simn1 olumlu yonde etkiledigi bunun yaninda civeiv ¢ikim agirliklart ve
yumurta agirligina gore ¢ikim agirhiginin yiizdesini etkilemedigi tespit edilmistir.
Fakat hangi soliisyon miktari, daldirma siiresi ve uygulama zamaninin daha ¢ok
etkin oldugunun belirlenmesi i¢in daha farkli soliisyon oranlarinin ve daldirma
stirelerinin  incelendigi baska calismalarin yapilmasmin da yararli olacag
kanaatine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Japon bildircini, askorbik asit, kulucka randimani,

¢cikim giicii, pH, yasama giicii



2. ABSTRACT

This study was aimed at carrying out the effects of hatching quail
(Coturnix coturnix japonica) eggs treated with L-ascorbic acid solution on
hatching results, hatchability, embryonic mortality, amniotic fluid pH values and
viability and embryonic weight of chicks.

The quail eggs which were used in the study were supplied from a private
breeding farm and 5529 total number eggs were used in the study.

The eggs which were used in the study were three main groups. Ascorbic
acide treatment was applied to the first group at the top of incubation period (iB)
(5 g/1 dk, 5 g/2 dk, 10 g/1 dk, 10 g/2 dk), to the second group (IS) (5 g/1dk, 5 g/2
dk, 10 g/1 dk,10 g/2 dk) during the incubation period. The third group eggs were
control group. Nine groups were used in the study.

At the top of the incubation period (5 g/1 dk, 5 g/2 dk, 10 g/1 dk,10 g/2 dk)
and during the incubation period, hatching yield was defined at the control groups
(64.01%, 72.07%, 65.20%, 62.53%, 68.11%, 71.40%, 68.11%, 63.32% ve
60.72%) the hatching yield of the groups with ascorbic acide was (5 g/1 dk, 5 g/2
dk, 10 g/1 dk, 10 g/2 dk). The hatching yield of groups which were at the top of
the incubation period 5g/2dk and at the during incubation period 5 g/1 dk, 5 g/2
dk and 10 g/1 dk were influenced positive respect at different degrees. And
hatchability (P<0.01, P<0.001) was influenced with positive respect at different
degrees. Early, middle and last period of ratios of embryonic death were
sequence during the incubation period 5 g/1 dk, 1.49% and at the top of the

incubation period 5 g/2 dk, 6.73%. At the top of the incubation period and during



the incubation period ascorbic acide treatment effected at early and middle period
(P<0.01, P<0.001). Ascorbic acide treatment didn’t effect on the embriyonic death
at the last period. At the fifth day of incubation, pH values at the top of the
incubation period were sequnce 8.41, 8.51 and 8.10 and the white of an egg’s pH
values were effected at different degrees. At the groups at the tenth days (middle
period ) and twelfth and thirteenth days (last period ) white of an egg’s were
found different. Six weeks viability of quails was effected positive at the top of
the incubation period at the different degrees (P<0.01, P<0.001).

As a result at the top of the incubation period and during the incubation
period quail egg’s hatching yield and hatchability and white of an egg were
effected positive with treatment of ascorbic acide, however embriyonic which
weights and embryonic weight percentage per egg weight was not effected. But
for defining different quantity of solution, different dipping time and different
application time different studies must be done.

Key Words: Japanese quail, ascorbic acid, hatching yield, hatchability,

pH, viability



3. GIRIS

3. 1. Genel Bilgiler

Diinyada bilim ve teknolojinin siirekli ve hizli gelismesine karsin, artan
diinya niifusunu endiseye stiriikleyen 6nemli problemlerin basinda beslenme
gelmektedir. Bu sorunu g6z 6niinde tutan devletler sorunu ¢6zmek i¢in uzun stireli
ve planli c¢alismalar yapmaktadir. Diinyadaki tiim devletlerin bu konudaki
amaglar1 gida kaynaklar1 olusturmak, var olan kaynaklar1 koruyarak artirmak ve
ayni zamanda bu kaynaklardaki insan beslenmesi i¢in gerekli hayvansal gidalarin
dolayistyla hayvansal proteinin yeterli diizeyde tiiketilmesini saglamaktir (30, 33).

Insanlarin dengeli beslenmesi igin giinliik protein ihtiyacinmn % 35-40’nin
(20-21 g) hayvansal {iriinlerden karsilanmasi gerekir (30). Giinlimiizde insanlarin
beslenmesinde onemli bir yeri olan hayvansal proteinin iiretimini artirmak icin bir
yandan bilinmekte olan kaynaklar zorlanirken, diger taraftan da yeni hayvansal
protein kaynaklarinin arastirilmasi devam etmektedir (91). Hayvansal protein
kaynag1 olarak sigir, koyun, keci ve kanathi hayvan yetistiriciligi yaygin olarak
yapilmaktadir.

En cok yetistirilen kanatlilardan olan tavuk yetistiriciliginin yaninda son
yillarda alternatif kanatl yetistiriciligi hizla artmaktadir (73). Alternatif kanath
yetistiriciligi kaynaklarindan birisi de diger kanatlilara gore daha yiiksek bir
tiretim hiz1 gostermekte olan bildircindir. Son yillarda beslenme aligkanliginin
degismesi, alternatif kanathilardan elde edilen hayvansal gidalarin 6nemini de
artirmigtir. Kanatl hayvanlarda su an en ¢ok tercih edilen protein kaynag:i tavuk

eti olmasina karsin, farkli aroma ve lezzete sahip bildircin da bir diger protein



kaynag1 olarak gbéze g¢arpmaktadir. Tavuk yumurtast gibi, bildircin yumurtasi da
degerli bir protein kaynagidir. Giliniimiizde bildircin yumurtalar1 da market
raflarinda yerini almis, 6zellikle gelisme ¢agindaki ¢ocuklar i¢in tercih edilen bir
hayvansal gida olmustur.

Bildircin yetistiriciliginin énemli bir avantaji da bir gesit saf irk ozelligi
gostermesidir. Yani et ve yumurta tavukeulugunda her iiretim doénemi basinda
yeni hibrit civeivlerin alinma zorunlulugu varken, bildircin yetistiriciliginde yerlesmis
bir dammzlik¢r sistem olmamasi nedeniyle isletmeler mevcut hayvan materyaliyle
elde ettikleri yumurtalar1 kulugkaya koyarak kendi civcivlerini {iretimde
kullanabilmektedirler (34).

Bildircinlar, 11. yiizyilin basinda Japonya’da ozellikle sesleri igin
yetistirilmislerdir. 20. yilizyilin baglarinda ise yumurta ve et {iretimi i¢in, daha
sonra ise laboratuvar hayvani olarak iiretilmislerdir (82).

Bildircinlar gé¢ eden yabani kuslardir. Orijinlerini Avrupa, Asya ve
Afrika’dan almaktadirlar. Yaban hayatinda huysuz, sinirli ve tirkek hayvanlardir.
Bu durum evcillestirilmis tiirler i¢in de gecgerlidir. Bildircinlarda yumurta
veriminin belirleyici 6zelliklerinden olan cinsel olgunluk yasi, ilk yumurtanin
goriildiigii yas (klavuz yumurtanin goriilmeye baglandigi zaman) olarak
degerlendirilmis ve cinsel olgunluk yasina alti haftalik yasta ulastiklari tespit
edilmistir (12). Erkeklerde bu yasta 6tmeye baslarlar. Genellikle gri, kirmizimsi,
kahverengi tonlarda renklere sahiptirler. Disi ve erkek bildircinlar, gogiis
tilylerinin pigmentasyonu sonucu degisen renklere gore ayirt edilirler. Disilerin
gbgis tiiyleri beyaz- siyah kirgil renkte, erkeklerin gogiis tiiyleri ise diiz kirli sari-

kirmizi renktedir (26, 47).



Bildircinlar, generasyonlar arasi siiresinin kisaligi, seleksiyon etkilerinin
kisa siirede alinabilmesi ve genetik 1slah calismalarina uygunlugu nedeniyle
kanatli hayvan yetistiriciliginde model hayvan olarak da 6nem kazanmistir (48).

Bildircinlar, kiigiik yapili olmalari, az alana ihtiya¢ duymasi (200 cm”lik
alan/ergin bir ¢ift bildircin), az yem tiikketmeleri (20-40 g yem/bildircin/giin), hizl
biiylimeleri, erken cinsel olgunluga ulasmalar1 nedeniyle arastirmalarda basariyla
kullanilmaktadir. Bunun yaninda erken yasta yumurta donemine ulagmalari, kisa
siirede satis agirhigina gelmeleri, tiretim masraflarinin diisilk olmasi nedeniyle
kiictik isletmelerde bile ekonomik tiretimleri miimkiin olan hayvanlardir (22, 98).

Bildircinlar  yillik  yumurta verimleri ortalama 300 adedi bulan ve
hastaliklara kars1 tavuk ve diger kanatlilara gére daha dayanikli olan hayvanlardir.
Bu avantajlarin yani1 sira yaklasik sekiz ay sonra iiretim kapasitelerinin hizla
diismesi, yumurta kabugu kiriklarinin ¢ok sik ortaya ¢ikmasi gibi bildircinlarin
bazi olumsuz yonleri de mevcuttur (50, 83).

Japon bildircin1 (Coturnix coturnix japonica) ve Avrupa bildircini (Coturnix
coturnix coturnix) arasinda biiylik bir benzerlik vardir. Bu iki irk disinda, Kuzey
Amerika bildircin1 (Colinus virginiaus) ve Kaliforniya bildircin1 (Laphortyx
californica) da bilinen belli bash bildircin irklarindandir (43). Avrupa bildircini
tiim Avrupa, Sibirya, Bati Cin, Tiirkiye, Iran ve Misir’a kadar genis bir dagilim
alan1 gosterirken, Japon bildircini sadece Japonya ve Uzak Dogu’da dogal olarak
bulunmaktadir. Birgok o6zellik bakimindan Japon ve Avrupa bildircinlarini
birbirinden ayirt etmek oldukca glictiir (26, 40, 48, 83).

Bildircinlar, irklara ve seleksiyon diizeyine gore degismekle birlikte ergin

agirliklart 110-200 g arasinda olup, viicut uzunluklart 12-18 cm kadardir.



Bildircin yumurtalarinin en 6nemli 6zelligi renkleridir. Yumurta koyu kahverengi,
mavi, beyaz, yesilimsi veya benekli olabilir. Benekler yesil, mavi, siyah, sar1 veya
kahverengidir. Yumurtanin olusabilmesi i¢in yaklasik 25 saat gerekir. Islah
caligmalari ile yumurta kabuk rengine etki edilebilir. Fakat bu durumda genellikle
diger verim oOzelliklerinde diigme goriiliir (36, 38, 44, 45, 61).
3. 2. Bildircinlarda Kulucka

Bir yumurtay1 yapay olarak inkiibe edebilmek i¢in, disi bildircinin sagladigi
tiim normal sartlarin temin edilmesi gerekir. Dollii yumurtalardan basarili olarak
civciv elde etmede, yaban hayatindaki inkubasyon siirecinin daha iyi anlasilmasi
ve uzun yillar 6nce yapay inkubasyonun kullanilmasi ile ¢esitli kosullarin bu olay
tizerindeki olumlu etkileri degerlendirilerek biiytik ilerleme kaydedilmistir (96).

Kulugkalik yumurtalarin elde edildigi ana¢ siirli, bu damizlik siiriiniin
beslenmesi, genetik faktorler, yumurtalar yumurtlandiktan sonra kulugka
makinesine konuncaya kadarki muhafaza ve muamele sartlar1 ile inkubasyon
doneminde saglanan cevre sartlari, kulugka sonuclarini ve civciv kalitesini
etkileyen dnemli faktorlerdir (98).

Kulugkalik bildircin  yumurtalarinda kulugka 6zelliklerinden kulugka
randimani, ¢ikim giicii de dahil olan bir ¢ok verimin diismesinin Onlenmesi
ekonomik bir bildircin yetistiriciligi i¢in ¢ok Onemlidir. Kulucka ile ilgili
aksakliklarin belirlenmesinde, kulugka oncesi taze yumurtalarin kirilmasi; kulugka
verim Ozelliklerindeki asil sorunun kaynagini belirlemede ise ¢ikis sonrasi civeiv
cikmayan yumurtalarin kirilarak analizinin yapilmasi ve sonuglarin yorumlanmasi
cok biiylik 6nem arz etmektedir. Kulugka problemlerine yol acan faktdrlerin neler

oldugu ve etkilerinin hangi sekilde ortaya ¢iktiginin bilinmesi, kulucka verimliligi



bakimindan meydana gelebilecek sorunlarin ¢oziimiinde atilacak en 6nemli adimi
olusturmaktadir. Cok kiiciik etkili dahi olsa, kulugka aksakligina neden olan her
bir faktoriin bireysel etkilerinin toplami biiyiik kayiplara neden olmaktadir.
Aksaklig1 olusturan etmenlerin yok edilip, kulugkacilikla ilgili gerekli islemlerin
yapilmasinda gosterilecek hassasiyetle saglanacak % 1°lik bir artis bile, orta
biiyiikliikteki iiretim kapasitesine sahip bir isletmeye belli bir degerin iizerinde
daha fazla civciv kazandiracaktir (28).

Bildircin yetistiriciliginde en yiiksek dolliiliikk oranina ve en iyi kulugka
performansina ulagmak i¢in dolliilik oranina ve kulugka o&zelliklerine etkili
miimkiin olan biitiin faktorler i¢cin optimum sartlarin saglanarak basarili bir
sonucun elde edilmesine ¢alisiimalidir (93).

Kulucka ozellikleri ve kulugka ozelliklerini etkileyen faktorler ticari
isletmelerin kulugkahanelerinde en iyi diizeye getirilemeyebilir. Getirilse bile
bildircinlarda kulugka sonuglart istenilen seviyeye ¢ikarilamayabilir. Bu amagla
son yillarda birgok farkli arayisa girisilmis, bunun sonucunda 6zellikle kulugkalik
kanathi yumurtalarinda degisik kimyasallar kullanilarak azalan kulucka degerleri
iyilestirilmeye ¢alisilmis ve bu uygulamalarda daha ¢ok tavuklarda kullanilmistir.
Bu amagla kullanilan kimyasallarin baginda askorbik asit 6n plana ¢ikmistir. Son
yillarda bazi arastirmacilar; (Romanoft (74), Elibol ve ark. (32), Zakaria ve ark.
(104), Pardue ve Thaxton (64), Ingram ve ark. (39)) askorbik asitle, Robel (71),
pantotenik asitle, Robel ve Christensen (72) piridoksinle, ipek ve ark. (41) glukoz
ile Ohta ve ark. (60) ise amino asit gibi, yumurtalar1 muamele ederek kulugka

ozelliklerine etkilerini arastirmiglardir.



Kanath hayvan iiretiminde kulugkalik yumurtalarda inkubasyon sirasinda
sicaklik stresinden kaynaklandigi belirtilen erken, orta ve Ozellikle son donem
embriyo Oliimleri, kulugka randimani diigikligl, ¢ikim giici zayifligi, yasama
giicliniin diisiik olmasi giiniimiizde hala 6nemli bir problemdir. inkubasyon
sirasindaki bu sicaklik artis ile beraber CO; kaybi artar. Karbondioksit kaybinin
artmasina paralel olarak yumurta aki pH’s1 yiikselmektedir (21). Bu problemlerin
giderilmesi i¢in kulugkalik yumurtalarin degisik kimyasalla farkli yollarla
muamele edilmeleri yaninda daha degisik ¢6ziim yollar1 arastirilmaya devam
edilmektedir.

Kanatli yetistiriciliginde kulugka randimanini artirmak amaci ile C
vitamini (askorbik asit) gibi kimyasal maddeler, gerek yemlere ilave ederek
gerekse kulugka basinda ve sirasinda kuluckalik yumurtalara degisik sekil ve
miktarlarda muamele ederek bazi ¢alismalar yapilmistir (39, 41, 81). Askorbik
asitin zayif bir asit olmasi ve seg¢ilmesinin yumurta kabuguyla etkilesme
kabiliyetinin yiiksek olmasidir (81). Ayrica yumurta, askorbik asit igermemektedir
(7). Askorbik asit hem suda ¢oziinebilen hem de antioksidan 6zellige sahiptir.
Viicut hiicreleri tarafindan tretilebildigi gibi, gidalarla da alinabilmektedir (38).
Normal sartlarda organizmada bir miktar vitamini C sentezlenmektedir. Fakat
ozellikle stres altinda kalan ve yiliksek verim giicline sahip hayvanlarda ek C
vitamini kaynaklarina ihtiya¢ duyulmaktadir (19,49).

Kulugkada olumsuz kosullarin giderilmesi ile kulugkanin daha verimli bir
diizeye getirilmesi i¢in C vitamini farkli yollarla yumurtaya uygulanmaktadir.

Bunlar C vitamini i¢eren sollisyonlara kulugkalik yumurtalarin daldirilmasi ve
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yine kulugkalik yumurtalara ovum i¢i enjeksiyon (Embrex, in ovo) olarak
verilmesidir (32).

Enjeksiyon ydnteminin en biiyiik dezavantaji islemin pratik olmamasidir.
Ancak son yillarda kullanimi hizla artan ovum i¢i (in ovo) enjeksiyonun
uygulanmast  durumunda  bu  olumsuzlugun  ortadan  kalkabilecegi
diisiiniilmektedir. Fakat askorbik asit enjeksiyonunun transfer igslemi sirasinda
uygulanmasinin olumsuz sonuglar vermesi nedeniyle, askorbik asitin bazi as1 ve
antibiyotikler ile ayn1 anda kullaniminin engellendigi ve inkubasyon sirasinda
makinenin birden fazla is i¢in kullanimma neden olacagi ve bu durumun
ekonomik olmayacagi bildirilmistir (32).

Yumurtalarin zayif bir asit olan askorbik asit ile muamele edilmesiyle
yumurta kabugu iletkenliginde bir artis oldugu inkubasyonun 10. giiniinde
amniyotik sivi degerinde artma oldugu sero-amniyotik baglantida bir yirtilma
meydana geldigi ve bu sivinin direk olarak yumurta aki i¢erisine akmaya basladigi
belirlenmistir (18, 64, 74, 75).

Elibol ve ark. (32), agir broyler yumurtalarina askorbik asit enjeksiyon
yontemi ile uygulama yaptiklar1 bir ¢alismada, inkubasyon boyunca embriyonun
1s1 Uretiminin 10. giinden sonra artmaya bagladigini bildirmislerdir. Bu nedenle
transfer sirasinda yapilacak uygulamanin sorunun ¢oziimiinde ge¢ kalacagi ve ters
etkiye neden olabilecegi diisiiniilmiistiir. Enjekte edilen askorbik asit miktarinin
artmasiyla beraber olusan etkilerin de olumsuz yonde degistigi bildirilmistir. Hatta
0.75 g/ml askorbik asit seviyesinin embriyo iizerinde zehirli bir etki olusturdugu

ve son donem embriyo Sliimlerini artirdigr belirtilmistir.
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Elibol ve ark. (32), broyler iiretiminde onemli bir sorun olan agir
yumurtalari, 10 g/lt olarak hazirlanan askorbik asit soliisyonuna 2 dakika
daldirilmasiyla yumurta kabugu iletkenligi ve kulucka randimaninda artis
saptamiglardir (32).

Burley ve Vadehra (21), yumurta aki kapasitesindeki tamponlanmadaki
degisikligin, yumurta kabugu iletkenligindeki artisindan ve kabuga kars1 CO, ile
su buhar1 hareketlerinin artisindan kaynaklandigini tespit etmiglerdir. Askorbik
asit sollisyonuna daldirma muamelesi, yumurta aki pH’sinda degisim ve
yumurtanin CO, miktarinda azalmaya sebep olacagindan kabuga karsi gaz
degisikliginde bir artma olacaktir. Rahn ve Ar. (69), yumurta kabugu
kiitikulasinin suda ¢6zlinebilen asitlerle etkilesme kabiliyetinin oldugunu ve
askorbik asitin zayif bir asit oldugunu da bildirmislerdir.

3. 3. Kulucka Sonuclarin1 Etkileyen Faktorler
3. 3. 1. inkubasyon Oncesi Faktorler
3. 3. 1. 1. Erkek:Disi Oram

Bildircinlarda erkek disi oranlarinin 1:2 ile 1:5 arasinda oldugu durumlarda
kabul edilebilir dolliiliikk oranlar1 elde edilmistir. Fakat 1:1 ve 1:6 gibi durumlarda
dollilik ¢ok diisiik tespit edilmistir. En uygun oran 1:2, kafes alaninin miisait
olmasi halinde 1:3 olarak uygulanabilecegi ifade edilmistir (77, 91). Cok az veya
cok fazla sayida erkek bildircin bulunmasi, infertil yumurtalarin oraninda
artmalara neden olur. Erkek bildircinlar agresiftirler, eger kafeste gereginden fazla
bulunmasi halinde dominantlik piramidi (psikolojik kastrasyon) adi verilen
istenmeyen bir durum sekillenir. Piramidin en altindaki erkekler, kuvvetliler

tarafindan siirekli doviiliir ve ¢iftlesmelerine engel olunur. Bu durumun ilerlemesi
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halinde, fizyolojik olarak normal olsalar bile zayif olan erkeklerde asim durur. Bu
hayvanlar daha sonra ayri1 kafeslere alinip yanlarina disi bildircin verilmesi
halinde bile asim yapamazlar. Diger yandan az sayida erkek bildircinin
kullanilmas1 halinde biitiin disilerin ¢iftlesemeyecekleri gdzlemlenecektir (13, 58,
82, 87).

3. 3. 1. 2. Damzhlik Yasi

Geng erkekler ergenlik belirtilerinin hepsini gosterip asim yapsalar bile
basaril1 ve siirekli asim yapamazlar ve biitiin yumurtalar1 dolleyecek kadar sperm
tiretemezler. Cinsel olgunluk yasina alti haftalik yasta ulasirlar. Seksiiel
aktiviteleri 12-15. haftalarda en {ist noktaya erisir ve sonra diismeye baslar (1).

Woodard ve ark. (100), 12-15 haftalik gen¢ hayvanlarin yashlara gore
ciftlestirmede daha basarili, basarisiz olmalar1 halinde ise yaslilara gore daha
agresif olduklarini bildirmislerdir. Disilerin de yash erkeklere ilgisi daha azdir,
ayrica yasl erkeklerde ortaya ¢ikan artritis ¢iftlesme arzusunu yok eder.

Bildircinlarda dolliiliik oranina yasin etkisini; Dixon ve ark. (31), 11-13
haftaliklarda % 87.00, Vilchez ve ark. (99), 8-24 haftaliklarda % 95.00-96.70,
Woodard ve ark. (100), 9 haftaliklarda % 86.80, 43 haftaliklarda % 35.70, 70
haftaliklarda % 25.40 olarak tespit etmislerdir.

Arastirmacilar, dolliilik oran1 ve kulucka randimaninin erkeklerde yasa
bagl olarak degistigini, disilerde ise yas ilerledik¢e diistiigiinii bildirmislerdir
(100).

Narahari ve ark. (56), en iyi dolliilik oranin1 12-14 haftalik bildircinlardan
elde etmisler ve anag¢ yasi arttikca dolliliik oran1 ve kulugka randimaninin

diistiiglinii bildirmislerdir.
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3. 3. 1. 3. Kahtim

Gerek ebeveyn ve gerekse yavru kan yakinligimin kulugka verimini
etkiledigi bilinmektedir. Ornegin; Peebles ve Brake (65) ve Marks (54),
calismalarinda erken biiylime ve yumurta kalitesi arasinda negatif bir korrelasyon
oldugunu, buna karsilik yumurta iiretimi ile kulugka randimani arasinda pozitif bir
korelasyon oldugunu bildirmislerdir.

Tiim diger evcil kanatlilarda oldugu gibi bildircinlarda da sperm iiretimi,
sperm miktar1 ve belli sperm 6zellikleri (motilite ve spermatozoa konsantrasyonu)
kalitsaldir (68). Nagarajan ve ark. (55), yaptiklar1 ¢alismada agir irklarin hafif
irklara nazaran daha sik  asim  yaptiklarmi  ve  sperm  miktarinin
konsantrasyonlarinin daha fazla oldugunu ve sonugta dolliiliikk oraninin hafif
irklara gore daha fazla oldugunu ortaya koymuslardir.

3.3. 1. 4. Beslenme

Erigkin ve biiylimekte olan bildircinlarin beslenmesi maksimum iireme
performansi i¢in ¢ok dnemlidir (81). Bildircinlarin biiyiitme doneminde % 24 ham
protein igeren baslangic yemi kullanilir. Biiylitme doneminin iki donem halinde
ele alinmasi halinde ilk {i¢ hafta % 27 ham protein ve 2800 kcal/kg metabolik
enerji igeren, ikinci li¢ haftalik donemde ise % 24 ham protein 2600-2800 kcal/kg
metabolik enerji iceren karmalarin kullanilmasi iyi sonuglar vermektedir.
Yumurtlama déneminde yemde % 20 protein olmasi da onerilebilir (81).
3.3.1.5. Mevsim

Bildircinlarda mevsimin kulugka sonuglarina etkisi pek ¢ok arastirmaci
tarafindan incelenmistir. Genellikle yaz aylarinda elde edilen kulugka sonuglari

kis ve bahar aylarina oranla daha diisiik bulunmustur (95). Artoni ve ark. (11),
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calismalarinda erkek bildircinlarin testis agirliklarinin ve sperm aktivitelerinin kis
aylar1 boyunca en yiiksek seviyede oldugunu, yaz aylarinda ise testis biiyikligi
ve sperm aktivitesinin belirgin sekilde diistiigiinii bildirmislerdir.

De Man ve Peeke (29), bildircin yumurtalarinda yaz aylarinda dolliiliik
orant ve kulucka randimanindaki goriilen diisiislerin beslenmeye bagli olarak
artirtlabilecegini bildirmislerdir.

3.3.1. 6. Bakim ve Kiimeslerin Idaresi

Diger kanathilarda oldugu gibi bildircin barmaklarinda da genel hijyen
kurallarina uyulmast zorunludur. Kanatlilarin bakteri ve viral enfektif etkilerden
en fazla etkilenen hayvan grubu oldugu unutulmamasi gereken bir gergektir. Bu
amacla dezenfeksiyon ve temizligin periyodik olarak yapilmasi gerekir (98). Buna
ilaveten barinaklardaki optimal sicakligin 21-27 °C olmasi, nemin % 55-75, temiz
havada oksijen miktarinin % 21’in altina diismemesi ve karbondioksit miktarinin
ise % 0.5’in lizerine ¢ikmamasi, havalandirmanin pencereler kullanilarak veya
havalandirma bacalar1 yardimi ile yapilmasi, aydinlatmanin ilk {i¢ hafta devamli,
sonra giinliik 14-18 saat uygulanmasi gerekir (102).

Pek c¢ok kanatli, lireme faaliyetlerine giinliik 151k siirelerinin degismesi ile
baslar. Ureme faaliyetinin baslamasiyla hayvanlarin metabolizmalar1 degisir,
yumurta ve sperm iiretmeye baslarlar. Zayif 151k, siirekli veya aralikli olursa bu
degisikligi engeller. Asir 151k, indirekt olarak yem tiiketimini etkileyerek ve direkt
olarak asim sikligini diistirerek fertiliteyi etkiler (1, 54).

Stein ve Bacon (90), 14 saat 151k ve 10 saat karanlikta tutulan bildircinlarda
ilk yumurtlama yasini ortalama 42 giin, 6 saat 151k ve 18 saat karanlikta tutulan

bildircinlarda ise ortalama 112 giin olarak bildirmislerdir.
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Bacon ve Nestor (14), periyodik 1siklandirma uygulanan civcivlerde gilinde
6 defa 1 saat 151k ve 3 saat karanlik uygulanan civcivlerde ilk yumurtlama yagini
ginde 3 defa 1 saat 151k ve 7 saat karanlik uygulanan civcivlerde ise ilk
yumurtlama yasini 59 giin olarak tespit etmislerdir.

Ernst ve Coleman (36), yetistirme sikligi arttikca yumurtalarda kulugka
randimaniin diistiigiinii bunun da siklik arttikga olusan kontaminasyona bagl
oldugunu bildirmislerdir.

Bildircinlarda civciv basina tavsiye edilen kafes alanlari asagida verilmistir
(39, 82, 88).
1. hafta 20-25 cm’, 2. hafta 25-35 cm”, 3. hafta 40-45 cm’, 4. hafta 55-60 cm’, 5.
hafta 65-70 cm’, 6. hafta 75-80 cm’.

3.3.1.7. Depolama Siiresi

Bildircin yumurtalarinin kabuklar1 tavuk ve hindi yumurtalarina goére daha
ince olduklarindan kolay kirilir. Bu nedenle toplama, tasima ve depolama
sirasinda daha fazla 6zen gostermek gereklidir (1).

Damizlik¢1 isletmelerde yumurtalar toplandiktan sonra kuluckaya
konulmadan once belirli bir siire bekletilebilmektedir. Ticari kuluckahanelerde
haftada bir kez veya iki kez giris yapildig1 i¢in, yumurtalar nadiren yedi giinden
daha uzun siire depolanir. Ancak pedigrili bir iiretim i¢in bir ¢ikista yeteri kadar
0z kardes elde edebilmek i¢in yumurtalarin uzun siire depolanmasi gerekebilir.
Fakat uzun siireli depolama bildircin yumurtalarinda kulucka randimani ve ¢ikim
gliciinii diislirdiigii bilinmektedir. En uygun depolama siiresi 0-3 giindiir (1).

Bildircin  yumurtalarimi  bir haftaya kadar depolama icin ortalama

sicakliginin 16-18 °C, nemin % 75-80 arasinda, sayet bir haftadan uzun siire
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depolama s6z konusu olacaksa sicaklik 10-15 °C, nemin ise % 75 dolayinda
olmas1 gerektigini bildirilmektedir (48).

Narahari ve ark. (56), 16.2 °C sicaklik ve % 75.5 nemli ortamda kulugkalik
yumurtalarm 4 gilinden fazla bekletilmesinin ¢ikim giiciinii  diistirdigiini
bildirmektedirler.

Sachdev ve ark. (76), yamurtanin agirlik kaybini depolamanin 1. giinitinde %
0.51, 9. gliniinde % 3.15 olarak bildirmislerdir.

3.3. 1. 8. Yumurta Agirhg:

Kanatli hayvanlarda kuluckalik yumurta agirligr belirli agirlik sinirlar
icerisinde olduklarinda optimum ¢ikim giicii elde edilmektedir (79). Kulugkalik
bildircin yumurtalarinin standardinin gelistirilmesini amaglayan bir aragtirmada
10 g’ {izerindeki yumurtalarin en iyi kulugkalik o6zellige sahip oldugu
bildirilmistir (78).

Cikim giiciine etki eden en 6nemli faktorlerden biri de yumurta biiyiikligi
diir. Cok biiyiik ve ¢ok kiigiik yumurtalarin ¢ikim giigleri normal yumurtalarin
cikim gli¢lerinden disiiktiir. Ayrica ¢ikan civcivlerin biiyiikligli dogrudan
dogruya yumurta biiytikliigiine baglidir ve civciv agirligi yumurta agirligmin %
60-61’1 kadardir (76).

Sachdev ve ark. (76) ile Altan ve ark. (5), Japon bildircinlarinda dolliiliik
oranini ve ¢ikim giiclinli agir yumurta grubunda, hafif yumurta grubundan daha
yiiksek bulmuslardir.

Sarica ve Soley (78), Japon bildircinlarinin en yiiksek dolliiliikk oranini ve
kulugka randimanini 11.60 g ve daha agir yumurtalarda en yiiksek ¢ikim giiciinii

ise 10.60-11.50 g agirligindaki yumurtalardan elde etmislerdir.
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3. 3. 2. Inkubasyon Sirasindaki Faktorler

Kulugka makinesi ile bildircinlari tiretmek i¢in makinede dort kosulu uygun
bicimde yerine getirmek gereklidir. Bu kosullar sicaklik, nem, havalandirma ve
yumurtalarin ¢evrilmesidir (50).
3.3.2.1. Sicakhk

Kulugka makinesinde sicaklik, kulugkalik ve c¢ikim bolimleri ayri ise
kulugkalik bolmesinde 37.5 °C olmalidir. Bu dereceden 0.3 °C daha diisiik ya da
yiiksek olmasi problem olusturmaz. Cikim bdlmesinde yani kulugka siiresinin son
iki giiniinde sicaklik 1 °C kadar diisiiriilebilir. Ortalama 37.1 °C (0.3 °C daha
diisiik veya yiiksek olabilir) onerilmektedir (15, 48, 50).
3.3.2.2. Nem

Bildircinlarda kulucka makinesine konulan yumurtalardan yiiksek oranda
cikim saglamak icin gerekli kosullardan biri de nemdir (4,10). Bildircin
yumurtalari, 6zellikle kulugka siiresinin baslarinda tavuk yumurtalarindan biraz
daha ytiksek % 65-70 nem orani ister. Cikim {initesinde son 2-3 giin bu oran % 80
dolayinda olmalidir (23).
3.3.2.3. Havalandirma

Kulugka makinelerinde havalandirmanin iyi olmadigi durumlarda
karbondioksit gazinin dldiiriicii diizeyde olmasi veya yeterli oksijen bulunmamasi
halinde kulugka randimani diiger (3). Normal embriyo gelisimi i¢in karbondioksit
konsantrasyonunun kulugka makinesinde % 0.1-0.4 arasinda, kulugcka odasinda

ise % 0.5 diizeyinde olmas1 gerekir (50).
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3. 3. 2. 4. Yumurtalarin Cevrilmesi
Kulugka makinesinde yumurtalar 6ne ve arkaya dogru dondiiriiliir. En iyi
kulugka randimani sonucu giinde 6-8 kez One ve arkaya 45 derecelik aciyla
dondiiriildigiinde elde edilmektedir (102). Yumurtalar tam bir daire olacak
sekilde dondiiriilmezler. Ciinkii bu sekilde dondiiriilme sonrasi allantois zari
yirtilabilir. Bu nedenle yumurtalar yavasca dondiiriilmeli ve bir sonraki
dondiirmeye kadar dylece birakilmalidir (34).
3. 4. Kulucka Bulgular:
3. 4. 1. Kulucka Randimam
Kulugka randimani, ¢ikan civciv sayisinin makineye konulan yumurta
sayisina bolimiinlin yiiz ile ¢arpimindan elde edilen bir degerdir. Bildircin
yumurtalarin kulugka randimani ortalama % 56.81-70.34 arasindadir (34).
Kulugka randimanini etkileyen en énemli faktorler damizlik yasi ve yumurtalarin
depolama sartlaridir. Kulugka randimanindaki diisiislerin belli basli {i¢ nedeni
vardir. Bunlar;
1. Yumurtalarin infertil olmasi,
2.Yumurtanin dollenmig fakat embriyolarin yumurtlama ile kulugka
makinesine giris arasinda gegen depolama siirecinde 6lmiis olmasi,
3. Embriyonun kulugka makinesinde 6lmesidir (38, 83).
Bu sebeplerin her biri ayri ayri dikkatli bir aragtirma ister. Bildircin
yumurtalarinin karanlik odada lamba 1s1ginda fertilite kontrolleri kabugun
morfolojik yapisindan dolay1 ¢ok zordur. Inkubasyonun 14-15. giinlerinde ise

mum 1s18inda dolliiliik muayenesi miimkiindiir (82,83).
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Dolsiizliigiin sebebi bir veya birkag tane olabilir. Bunlar erkek: disi orani,
damuizlik yasi, tercihli ¢iftlesme, kalitim, beslenme, mevsim, damizliklarin sagligi,
bakim, kafes idaresi, ornegin; yemlik ve suluk alanlari, asir1 kalabalik, 1s1k
uygulamasi ve stres gibi faktorlerdir (20, 84, 87,103).

Kuluckaya konulacak olan yumurtalardaki dolliliik orani dogal olarak
kulugka randimanini etkilemektedir. Bunun yaninda ozellikle kuluckada
sekillenebilecek olumsuz etkileri de ortadan kaldirmak amaciyla son yillarda C
vitamininin kuluckalik yumurtalara farkli yontemlerle uygulanmasi kulugka
randimanini pozitif yonde etkiledigi bircok arastirici tarafindan ortaya konmustur
(41, 81, 104). Ornegin; bildircinlarda kulugka randimani degerlerini, Sarica ve
Soley (78), % 40.31, Dixon ve ark. (31), % 40-66, Kumar ve ark. (50), % 51.10-
67.70, Caglayan ve Inal (27), % 57.33, Khurshid ve ark. (45), % 55.14, Altan ve
ark. (6), % 58.64, Kirmizibayrak ve Altinel (46), % 78.61, Novo ve ark. (59), %
79.23, Narahari ve ark. (56), % 92.80 olarak tespit etmislerdir.

Zakaria ve ark. (104), broyler yumurtalarinda askorbik asit enjeksiyon
yontemini uygulayarak yapmis olduklar1 bir calismada kulucka randimani degeri
% 96.70 olarak bildirilmigtir.

Shafey (81)’in, broyler yumurtalarini askorbik asite daldirarak yapmis
oldugu calismada kulugka randimani degeri % 93.80 olarak tespit edilmistir.

Ipek ve ark. (41)’nin broyler yumurtalarma askorbik asiti ovum igi
enjeksiyon yontemi ile yapmis oldugu ¢alismalarinda kulugka randimani degeri %

80.60 olarak tespit edilmistir.
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3. 4. 2. Cikim Giicii

Kanatlilarda ¢ikim giicli; dolli yumurtalardan ¢ikan civcivlerin ylizdesi
olarak ifade edilir (82).

Bildircinlarda yapilan ¢alismalarda ¢ikim giiciinii, Altan ve ark. (5), %
48.78-69.85, Saylam ve Sarica (80), % 65.81, Saylam (79), % 48.00-82.61, Cerit
ve Altinel (24), % 48.13-83.00, Chidanand ve ark. (25), % 72.00, Kii¢iiky1lmaz
ve ark. (51), % 72.30, Sachdev ve ark. (76), % 74.08, Erensayin (34), % 74.70,
Panda ve ark. (63), % 76.87, Janda (42), % 79.90 olarak tespit etmislerdir.

Elibol ve ark. (32) ise broyler yumurtalarina askorbik asit enjeksiyonu
sonucu elde edilen ¢ikim gliciinii % 79.60 olarak bildirmislerdir.

3. 4. 3. Embriyo Oliimleri

Kulugka siiresi boyunca ilk (< 6 giin), orta (7-15 giin) ve son donem (16-17
giin) olmak {tizere ii¢ farkli donemde embriyo 6liimleri meydana gelir (91). Eger
kirilan yumurta, aki ve sarisi birbirine karigmis sulu ve akigskan, rengi koyulagmus,
bozuk yumurta gibi agir ve keskin bir kokuya sahipse dolsiiz oldugu anlasilir.
Dolli olup, erken donem embriyo Oliimii s6z konusu olan yumurtalarda ise,
yumurta sarist daha az akigskan ve agik renkte olup, kiicliik beyaz bir leke gibi
goriinen embriyoyu tutan salaz baglari belirgin hale gelmistir. Bazen kan halkasi
ve embriyonun olusumu rahatlikla goriilebilmektedir (96).

Erken donem embriyo Oliimlerinde, yumurtalarin depolanma siiresi,
sicaklik ve nem kosullarinin olumsuzluklari ve hastaliklar sebep olarak

gosterilmektedir (96).
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Orta donem embriyo oliimlerinin ¢ok diisilk olmasi beklenirken bazen
yilksek oldugu goriiliir. Damizlik silirli rasyonlarinda besin  maddeleri
yetersizlikleri bu donemdeki embriyo 6liimlerinde en 6nemli etkiye sahiptir (96).

Ge¢ donem embriyo Olimiinde ise, arttk civcivin viicut yapisi
belirginlesmis olup, embriyo disindaki yumurta sarisi viicut igine ¢ekilmeye
baslanmig olup embriyo, yumurtanin 2/3’i kadar yer kaplamis ve g¢evresinde
yumurta akimin oldugu islak bir ylizey bulunmaktadir. Bu donemde oliimler
genelde yumurtalarin, kulugka makinesinin 6n gelisim bolmesinden ¢ikis
boliimiine aktarilmasi sirasinda isiitiilmelerinden kaynaklanmaktadir. Bu embriyo
Olimlerinden sonra son olarak kabuk alti Oliimlerden bahsedilebilmektedir.
Dolliiliik kontroli sirasinda kabuk alti 6liimlerin tespiti digerlerinden daha kolay
olmaktadir. Ciinkii bunlar yumurta kabugunu kirmay1 ve iginden ¢ikmay1
basaramayip Olen, tam bir civciv goriinlimiinde tespit edilmislerdir. Kabuk alt1
Olimlerde, kabugunu kirmig ve canli kaldigi halde ¢ikamamis ise ¢ikis
makinesinde diisiik nem oldugu; kabugu kirip 6lmiisse yetersiz ¢cevirme ve diisiik
sicaklik oldugu anlagilmaktadir (35, 96).

Erken donem embriyo Oliimlerini, askorbik asitle muamele edilmeyen
kulugkalik bildircin yumurtalarda Seker ve ark. (92), % 1.92, Mani ve ark. (53), %
3.10, Erensayin (34), % 8.99, Khurshid ve ark. (45) % 17.77 ve Farooq ve ark.
(37), % 20.25 olarak bildirmislerdir.

Shafey (81), broyler yumurtalarin1 askorbik asit soliisyonuna daldirarak
yapmis oldugu c¢alismasinda erken donem embriyo Olimiinii % 1.50 olarak

bulmustur.
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Elibol ve ark. (32), broiler yumurtalarina askorbik asit soliisyonunu
enjekte ederek yapmis olduklar1 bir ¢calismada orta donem embriyo Olimiinii %
1.60 olarak bildirmislerdir.

Askorbik asitle muamele edilmeyen kulugkalik bildircin yumurtalarinda
orta donem embriyo Oliimlerini, Seker ve ark. (92) % 1.92, Altan ve ark. (5), %
2.25, Mani ve ark. (53), ise % 18.80 olarak tespit etmislerdir.

Askorbik asitle muamele edilmeyen kulugkalik bildircin yumurtalarinda
gee donem embriyo oliimlerini, Mani ve ark. (53), % 3.10, Farooq ve ark. (37), %
3.60, ipek ve ark. (41), % 5.11, Elibol ve ark. (32), % 6.90 Erensayin (34), %
11.32, Khurshid ve ark. (45), % 14.63 olarak bildirmislerdir.

Askorbik asitle muamele edilen broyler yumurtalarinda ge¢ donem
embriyo 6liim oranini, Zakaria ve ark. (104), % 1.70, Shafey (81) ise % 3.80
olarak bildirmiglerdir.

3.4. 4. Yumurta Aki pH Degeri

Bildircin  yumurtalarinda  yumurta akimin  pH’st  7.6-8.5 arasinda
degismektedir. Fakat depolama esnasinda karbonik asidin tampon etkisinin
kaybolmasiyla bir kag giin i¢inde 9.6'ya kadar ¢ikabilmektedir (8, 9). Buna paralel
olarak yumurta akina peltemsi bir yap1 kazandiran miisin yapisal 6zelligini
kaybeder ve yumurta aki sulu bir hal alir. Askorbik asit soliisyonuna daldirma
islemi ile birlikte yumurta aki pH’sindaki degisikligin, yumurta kabugu
iletkenligindeki artisa bagli olarak, yumurta aki kapasitesindeki tamponlanmadaki
degisiklikten, yumurta kabuguna karsi CO, ve su buhar1 hareketlerinin artisindan
kaynaklandig1 bildirilmektedir (21, 80,95). Yumurta kabugu iletkenliginin artisina

bagli olarak yumurta aki pH’sinda artmalar gozlenmistir (16, 81).
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Askorbik asitle muamele edilmeyen kuluckalik bildircin yumurtalarinda
pH degerini Brake ve Pardue (19), 8.50, Silversides ve Budgell (86), 8.55, Benton
ve ark. (17), 8.56, Lapao ve ark. (52), 8.65, Ahn ve ark. (2), 9.05 oldugunu
bildirmislerdir.

Shafey (81), broyler yumurtalarin1 askorbik asitle muamele ettikten sonra
pH degerini 8.51 olarak bildirmistir.

3. 4. 5. Civeiv Cikim Agirhg:

Bildircinlar  civeiv  ¢ikim  agirligt  bakimindan tavuk ve hindilerle
kiyaslaninca, yumurtaya oranla ¢ikan civciv agirligi daha fazla olan bir kanath
tiridiir. Cinsel olgunluga ulagincaya kadar erkek ve disilerin agirligi benzerlik
gosterir. Olgunluk sonrasi disiler erkeklerden daha agirdir. Bunun nedeni
yumurtalik, karaciger ve ince bagirsaklardaki artiglardir (62, 70, 100, 101).

Kanatli hayvanlarda kulugkalik yumurta agirhgindaki artiga bagh olarak,
civeiv gikim agirhiginin da arttigi bildirilmistir (67, 101).

Farkli arastirmacilar kuluckalik bildircin yumurtalarini askorbik asitle
muamele etmeden yapmis olduklari ¢aligsmalarda civciv ¢ikim agirligint Khurshid
ve ark. (45), 6.99 g, Seker ve ark. (92) 7.82 g, Farooq ve ark. (37), 8.06 g,
Kirmizibayrak ve Altinel (46), 8.23 g, Nazligiil ve ark. (57), 8.30 g, Yilmaz ve
Caglayan (103), 8.86 g olarak bulmuslardir.

Shafey (81), broyler yumurtalarini askorbik asit soliisyonuna daldirma
metodunu kullanarak yapmis oldugu c¢alismasinda ise yumurta agirligina gore

cikim agirliginin yiizdesi % 68.90 olarak tespit etmistir.
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3. 4. 6. Yasama Giicii

Yagama giicli bir siiriide belirlenen bir zaman dilimi igerisinde yagamlarini
devam ettirebilenlerin baglangictaki hayvan sayisina orani olarak ifade
edilmektedir (3).

Uddin ve ark. (97), yumurtadan ¢ikis sezonunun Japon bildircinlarinda
civcivlerin yasama giiclinli 6nemli Olcilide etkiledigini, kis aylarinda elde edilen
yasama giicli degerlerinin yaz aylarinda elde edilenlere oranla daha yiiksek
oldugunu bildirmislerdir.

Ali ve ark. (4), bahar aylarinda Japon bildircinlarinin yasama giicliniin ve
biiylime hizlariin diger aylara gore daha iyi oldugunu bildirmislerdir.

Sharma ve Panda (83), 6 haftalik yastaki yasama giiglerini, kafeste
yetistirilen bildircinlarda ise % 71.00, Chidanand ve ark. (25), 8 haftalik yasta %
72.00, Cerit ve Altnel (24), 5. hafta yasama giiclerini % 76.88, inal ve ark. (40),
5. hafta yasama giiclerini % 73.20-88.42, Testik ve Uluocak (94) ise % 70.88
olarak bildirmiglerdir.

Kirmizibayrak ve Altinel (46) Japon bildircinlarinin 6nemli  verim
ozellikleriyle ilgili baz1 parametreler iizerine yapmis olduklari ¢alismada yasama
giicli degerini % 78.81 olarak bildirmislerdir.

Kiigiikyilmaz ve ark. (51) Japon bildircinlarinda damizlik yumurta
agirhigmin kulugka sonuglart iizerine etkisi ile ilgili yapmis olduklar1 ¢aligmada
yasama giicii degerini % 77.26 olarak bulmuslardir.

Petek ve ark. (66), ise yasama giici degerini % 83.00 olarak

bildirmislerdir.

25



Literatiir bildiriglerinden de anlasilacagi iizere kulugkalik yumurtalara
askorbik asitin etkisinin oldugu belirlenmistir. Ama bu etkinin diizeyi ve yonii
kullanilacak maddenin tiirline, miktarina ve uygulanacagi zamana ve uygulama
metoduna gore farkliliklar igerdiginden bu konuda kesin bir sonug
verilmemektedir. Bu tip uygulamalarin degisik kanatli yumurtalarinin kulugka
performanslarina olan etkisi tam olarak aragtirilmig sayilmaz. Kulugkalik Japon
bildircin yumurtalarinin farkli askorbik asit sollisyonu igerisine inkubasyonun
basinda ve sirasinda daldirilmasi ile yumurta kabugu iletkenligi artmaktadir.
Ayrica yumurtanin CO, miktarinda azalmaya sebep olup kabuga kars1 gaz
degisikliginde bir artma meydana getirmesi ve antioksidan 6zelliginden dolay1
askorbik asitin yumurtalar lizerinde yapmis oldugu etkinin yumurta aki pH
degerlerinde herhangi bir degisiklik meydana getirip getirmediginin, kulucka
randimani, ¢ikim giicii, erken, orta, ge¢ donem embriyo Oliimleri, civciv ¢ikim
agirligl ve biiyiime donemindeki yasama giiclerine olan etkisini belirlemek 6nem
arz etmektedir.

Bu ¢alisma, kulugkalik bildircin (Coturnix coturnix japonica) yumurtalarini
L-askorbik asitle muamele etmenin kulucka randimanina, ¢ikim giiciine, embriyo
Olimlerine, yumurta aki pH’sina, civciv ¢ikim agirhigina ve yasama giicline

etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.
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4.GEREC VE YONTEM

4. 1. Gereg

Arastirmada kullanilan kulugkalik bildircin yumurtalari, Mersin ili Gézne
ilcesinde bulunan AGSU bildircin ¢iftliginde yetistirilmekte olan Japon
bildircinlarindan (Coturnix coturnix japonica) saglanmistir. Yumurtalar, 10-12
haftalik yasta, 20 x 20 x 25 cm ebatlarindaki tel kafeslerde, 1 erkek ve 3 disi
olarak barindirilan, 8 saat karanlik, 16 saat aydinlik olacak sekilde aydinlatilmis
kiimeslerde yetistirilen Japon bildircinlarindan her giin sabah saat 9:00 ile 12:00
arasinda yumurtlanan yumurtalardan elde edilmistir. Toplam 5529 adet kulugkalik
bildircin yumurtast kullanilmastir.

Arastirma materyalini olusturan yumurtalar 0.01 grama hassas terazi ile
tartilarak gruplara ayrilmis, gruplarin ortalama agirliklart 10.00 ile 11.00 g
arasinda olmasi saglanmustir.

Arastirmada kimyasal madde olarak L- askorbik asit (SIGMA), kulucka
icin 3300 yumurta kapasiteli bildircin kulugka makinesi (CIMUKA 138i)
kullanilmistir. Yumurta aki pH degerinin tespiti, EDT Instruments GP 353 ATC
pH Meter markali alet ile yapilmustir.

4.2. Yontem

Aragtirma, Firat Universitesi Egitim Arastirma ve Uygulama Ciftliginde
bulunan 6zel olarak hazirlanmis bildircin iinitesinde yiiriitiilmiistiir. Yumurtalar
kuluckaya konmadan oOnce tartimlari yapilmis ve her gruptaki yumurta
agirliklarimin ayni olmasi igin 6zen gosterilmistir. Civeivlere alti haftalik yasa
kadarki donemde % 20 ham protein ve 2800 kcal/kg metabolik enerji igeren

karma yem verilmistir. Su ihtiyaclart otomatik suluklar ile saglanmustir.
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Kuluckadan elde edilen civcivlerin barindirildigi kafeslerin sicaklign 26-27 °C
arasinda sabitlenmigtir. Civcivler 95 x 55 x 22 cm ebatlarindaki kafeslerde 6.
haftaya kadar biiyiitilmistiir.

Iki tekerriir halinde yapilan arastirmada kullamlan yumurtalardan
olusturulan gruplar Sekil 1 ve Sekil 2°de verilmistir.

Calisma gruplari;; 1. grup (inkubasyonun bas1 1.giinii), 2. grup
(inkubasyonun siras1 10. giinii) ve 3. grup (kontrol) olmak iizere olusturulmustur.
1. grup inkubasyon basi olarak belirlenmis olup askorbik asitli soliisyona daldirma
stiresi ve soliisyonda kullanilan askorbik asit miktarina bagli dort farkli alt grup
olusturulmustur. Bunlar; 5 g/1 dk, 5 g/2 dk, 10 g/1 dk, 10 g/2 dk olmustur. Yine 2.
grup da inkubasyon sirasi olarak belirlenmis olup ayni alt gruplar bu grup igin de
olusturulmustur. Ugiincii gruptaki yumurtalar hi¢bir kimyasal madde ile muamale
edilmemistir. Bu grup kontrol olarak kullanilmigtir. Arastirmada 1. ve 2. gruba ait
alt gruplar asagidaki gibi tanimlanabilir.

1. grup: Inkubasyon bas1 (1. giin) L-askorbik asit 5 g/ 1 It distile su / 1dk

2. grup: Inkubasyon bas1 L-askorbik asit 5 g / 1 1t distile su / 2dk

3. grup: Inkubasyon bas1 L-askorbik asit 10 g / 1 It distile su / 1dk

4. grup: Inkubasyon bas1 L-askorbik asit 10 g / 1 1t distile su / 2dk

5. grup: Inkubasyon siras1 (10. giin) L-askorbik asit 5 g/ 1 1t distile su /1dk

6. grup: Inkubasyon siras1 L-askorbik asit 5 g/ 1 It distile su / 2dk

7. grup: Inkubasyon siras1 L-askorbik asit 10 g / 1 It distile su / 1dk

8. grup: Inkubasyon siras1 L-askorbik asit 10 g / 1 It distile su /2 dk

9.grup: Kontrol: Higbir kimyasal madde ile muamele edilmeyen

kulugkalik yumurta
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Yumurtalarin askorbik asite daldirma islemi askorbik asiti 1siktan korumak
amaciyla karanlik bir odada ve oda sicakliginda uygulanmistir. Aragtirmada
kullanilan askorbik asit distile su iginde c¢oOzdiriilerek taze hazirlanmistir.
Askorbik asite daldirma islemi i¢in biiytikliikleri farkl iki plastik dikdortgen kap
kullanilmigtir. Biiylik olan kaba muamelede kullanilacak soliisyon konmustur.
Uzerinde delikler bulunan kiigiik kaba da kulugkalik yumurtalar konarak daldirma
islemi yapilmistir. Yumurtalarin bulundugu kap lizerindeki delikler vasitasi ile
hazirlanan soliisyon muamele siiresince yumurtalara iyice nilifuz etmesi
saglanmigtir. Daha sonra bu yumurtalar soliisyondan c¢ikarilmis ve oda
sicakliginda mukavva violler iizerine konarak kurumalari gozlenmis ve bunu
miiteakip kulugkaya konmustur.

Yumurta aki pH degerlendirilmeleri i¢in inkubasyon sirasi 5. glinde (erken
donem), inkubasyon sirasi 10. giinde (orta donem) ve inkubasyon siras1 12-13.
giinde (son donem) iki tekerriirde her alt gruptan tesadiifi olarak alinan 30’ar adet
kulugkalik bildircin yumurtalar1 kirilip, yumurta aki pH metre ile Ol¢iimleri
yapilmistir. Yine kontrol grubundan inkubasyon 6ncesinde de 30’ar adet yumurta
kirillarak yumurta aki pH’s1 Ol¢iilmiistir. Bu Olglim ile beraber yumurtanin
askorbik asitle muamele edilmesi ile yumurta aki pH degerlerinde herhangi bir
degisikligin olup olmadig1 belirlenmistir (Sekil. 3).

Arastirma sonunda elde edilen veriler kullanilarak, daldirmanin, soliisyon
iceriginin ve daldirma siiresinin kulugka sonuglarina (erken, orta, son donem
embriyo dliimleri), kulugka randimanina, ¢ikim giiciine, civcivlerin ¢ikim agirligi

ve altinci haftaya kadarki yagama giicii lizerine etkileri incelenmistir.

29



Calisma siiresince kulugka randimani, ¢ikim giicii, yasama giicii orani
hesaplanmasinda asagidaki formiiller kullanilmistir (49).

Kulugka Randimani (%) = (Cikan civciv sayist / Makineye konulan
yumurta say1s1)x100

Cikim Giicii (%) = (Cikan civciv sayist / Makineye konulan dollii yaumurta
say1s1)x 100

Alt1 haftalik yasama giicii (%) = (Canli hayvan sayis1 / Donem bag1 hayvan
say1s1)x 100
4. 3. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen kulugcka  Ozelliklerine ait  verilerin  istatistiksel
degerlendirilmesinde SPSS 11.5 (89) paket programindan yararlanilmis olup,
aragtirmada incelenen Ozellikler {izerine daldirma soliisyonunun igerigi, daldirma
siiresinin  etkilerini  belirlemek i¢in  Lojistik Regresyon analizinden
yararlanilmigtir. Civciv ¢ikim agirhigi ve yumurta aki pH degerlerinin gruplar
aras1 karsilastirmalari i¢in Varyans Analizi ve takibinde Duncan testi, yasama

giicli degerleri i¢in ise ki-kare testi kullanilmistir (89).
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Sekil 1. Arastirma Planlama Semasi (1. tekerriir)

Kullanilacak Madde (L-Askorbik asit (L-A.A))

1.Grup 2.Grup 3.Grup
IB (1. giin) IS (10. giin) K
999 adet yumurta 1392 adet yumurta 258 adet yumurta
1. Soliisyon 2. Soliisyon 1. Soliisyon 2. Soliisyon
5g/lt (L-A.A) 10 g/t (L-A.A) 5 g/lt (L-A.A) 10 g/t (L-A.A)
(443 adet yumurta) (556 adet yumurta) (696 adet yumurta) (696 adet yumurta)
DS DS DS DS DS DS DS DS
1 dk 2 dk 1 dk 2 dk 1 dk 2 dk 1 dk 2 dk
258 adet 185 adet 206 adet 250 adet 348 adet 348 adet 348 adet 348 adet
yumurta yumurta yumurta yumurta  yumurta yumurta yumurta yumurta

IB: inkubasyon bas1  1S: Inkubasyon siras1 K: Kontrol ~ DS: Daldirma siiresi
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Sekil 2. Arastirma Planlama Semasi (2. tekerriir)

Kullanilacak Madde (L-Askorbik asit (L-A.A))

1. Grup 2. Grup
iB (1. giin) IS (10. giin)
1280 adet yumurta 1280 adet yumurta

AN AN

1.Soliisyon 2. Soliisyon 1. Soliisyon
5g/lt (L-A.A) 10 g/t (L-A.A) 5 g/lt (L-A.A)
(640 adet yumurta) (640 adet yumurta) (640 adet yumurta)
DS DS DS DS DS DS
1 dk 2 dk 1 dk 2 dk 1 dk 2 dk
320 adet 320 adet 320 adet 320 adet 320 adet 320 adet
yumurta yumurta yumurta yumurta  yumurta yumurta

IB: inkubasyon bas1  1S: Inkubasyon siras1 K: Kontrol ~ DS: Daldirma siiresi
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2. Soliisyon

10 g/lt (L-A.A)

320 adet yumurta

(640 adet yumurta)

N

DS

1 dk

320 adet
yumurta

DS

2 dk
320 adet
yumurta



Sekil 3. Yumurta Ak1 pH’sinin Belirleme Semas1 (iki tekerriir i¢in)

1.Grup
(IB 5. giinii L-A

.A DS)

B 5g/1 dk—
B 5g/2 dk

iB 10 g/1 dk
B 10 g/2 dk

>_ 30’er adet
karildi

Kontrol

IB: Inkubasyon bas1

IS: Inkubasyon s
K: Kontrol

1rasi

DS: Daldirmadan sonra

A.A: Askorbik Asit

2. Grup

(S 10. giinii L-A.A DS)

iS5 ¢/1 dk —
iS5 /2 dk

iS 10 g/1 dk
iS 10 g/2 dk

>_ 30’er adet
kirldi

Kontrol _

Kontrol grubu i¢in inkubasyon oncesi 30’ar adet yumurta kirildi
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3. Grup
(IS 12-13.giinii L-A.A DS)

iS5 g/1 dk—
iS5 /2 dk

iS 10 g/1 dk
iS 10 g/2 dk

>_ 30’ar adet
karildi

Kontrol )



5. BULGULAR

Aragtirmada, L-askorbik asitle muamele edilen kulugkalik bildircin (Coturnix
coturnix japonica) yumurtalarinin kulugka randimanina, ¢ikim giiciine, embriyo
Olimlerine, yumurta aki pH’sina, civciv ¢ikim agirligina ve yasama giicline etkisi
incelenmis olup arastirma sonuglar ilgili bagliklar altinda sunulmustur.
5.1. Kulucka Randimani

Arastirmada elde edilen kulugka randimanmi degerleri ve Lojistik

Regresyon Analizi sonuglar1 Tablo 1 de verilmistir.

Tablo 1. Askorbik Asitle Muamele Edilen Bildircin Yumurtalarindaki Kulucka
Randimani (%) ve Lojistik Regresyon Analizi Sonuglari

Kulu¢cka Randimam Lojistik Analiz
Gruplar Konan Cikan
yumurta yumurta % P degeri  Odds oram

IB 5 g/1dk 578 370 64.01 249 1.150
IB 5 g/2 dk 505 364 72.07 .000 1.670
IB 10 g/1dk 526 343 65.20 124 1.212
IB 10 g/2dk 570 419 62.53 512 1.080
IS 5 g/1dk 668 455 68.11 .007 1.381
IS 5 g/2 dk 668 477 71.40 .000 1.615
IS 10 g/1 dk 668 455 68.11 .007 1.381
IS 10 g/2 dk 668 423 63.32 346 1.117
Kontrol 578 351 60.72

IB: Inkubasyon bas1  IS: Inkubasyon sirasi

Kulucka randimani ile ilgili Lojistik Regresyon Analizi sonuglarina gore
kulugka randimani kontrol grubuna goére, inkubasyon bas1t 5 g/2 dk olan grupta
1.67, inkubasyon sirast 5 g/1 dk olan grupta 1.38, inkubasyon siras1 5 g/2 dk olan
grupta 1.62, inkubasyon siras1 10 g/1 dk olan grupta 1.38 kat artmis ve bu
artiglarin istatistiki olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0.01, P<0.001).

Kontrol ile inkubasyon bas1 5 g/1 dk, inkubasyon bag1 10 g/1 dk, inkubasyon basi
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10 g/2 dk, inkubasyon siras1 10 g/2 dk olan gruplar arasindaki farklilik istatistiki
olarak dnemsiz bulunmustur (P>0.05).
5.2. Cikim Giicii

Arastirmada elde edilen ¢ikim giicii degerleri ve Lojistik Regresyon
Analizi sonuglar1 Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 2. Askorbik Asitle Muamele Edilen Bildircin Yumurtalarinda Cikim Giicii
(%) ve Lojistik Regresyon Analizi Sonuglari

Cikim giicii Lojistik Analiz
Gruplar Konan Cikan

dolli yumurta % P degeri Odds
yumurta orani
IB 5 g/1dk 456 370 81.14 .005 1.557
IB 5 g/2 dk 434 364 83.87 .000 1.881
IB 10 g/1dk 444 343 75.25 179 1.229
IB 10 g/2dk 544 419 77.02 184 1.213
IS 5 g/1dk 535 455 85.05 .000 2.058
IS 5 g/2 dk 543 477 87.84 .000 2.615
IS 10 g/1 dk 560 455 81.25 .003 1.568
IS 10 g/2 dk 557 423 75.94 354 1.142

Kontrol 478 351 73.43

IB: Inkubasyon bas1 IS: Inkubasyon sirast

Cikim giicii degerleri kontrol grubuna gore inkubasyon basi 5 g/1 dk olan
grupta 1.56, inkubasyon bas1 5 g/2 dk olan grupta 1.88, inkubasyon siras1 5 g/1 dk
olan grupta 2.06, inkubasyon siras1 5 g/2 dk olan grupta 2.62, inkubasyon siras1 10
g/1 dk olan grupta 1.57 kat artmis ve bu artisin istatistiki olarak énemli oldugu
belirlenmistir (P<0.01, P<0.001). IB 10 g/1 dk, 10 g/2 dk ve IS 10 g/2 dk olan
gruplarin ¢ikim giicli degerleri ile kontrol grubu arasindaki farkliliklar 6nemsiz

bulunmustur (P>0.005).
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5.3. Embriyo Oliimleri

Arastirmada elde edilen embriyo Olim oranlar1 ve Lojistik Regresyon
Analizi sonuglarina ait degerler Tablo 3 de verilmistir.

Toblo 3’e gore erken donem embriyo 6liim oranlar1 kontrol grubuna gore
inkubasyon basi 5 g/1 dk olan grupta 3.88, inkubasyon sirast 5 g/1 dk olan grupta
2.97, inkubasyon siras1 5 g/2 dk olan grupta 6.45, inkubasyon siras1 10 g/1 dk olan
grupta 1.75, inkubasyon sirast 10 g/2 dk olan grupta 2.33 kat artmis ve bu artiglar
onemli bulunmustur (P<0.05, P<0.01 ve P<0.001). Buna karsin, inkubasyon basi
5 g/2 dk, 10 g/1 dk, 10 g/2 dk olan gruplarin erken donem embriyo 6liim orani
bakimindan kontrol grubuyla olan farkliliklar istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur.

Orta donemde embriyo 6liim oranlar1 kontrol grubuna gore inkubasyon
bast 5 g/1 dk olan grupta 1.85, inkubasyon bast 5 g/2 dk olan grupta 2.17,
inkubasyon siras1 5 g/1 dk olan grupta 2.89, inkubasyon sirast 5 g/2 dk olan grupta
4.37 kat artmig ve bu artiglarin istatistiki olarak onemli oldugu bulunmustur
(P<0.05, P<0.01 ve P<0.001). inkubasyon basi 10 g/1 dk ve 10 g/2 dk ile
inkubasyon siras1 10 g/1 dk ve 10 g/2 dk olan gruplarin orta donem embriyo Sliim
oranlar1 kontrol grubuyla karsilastirildiginda farklar istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur.

Ge¢ donem embriyo Sliim oranlar1 kontrol grubuna gore inkubasyon basi
10 g/2 dk olan grupta 0.64 kat artmis bu artisin istatistiki olarak énemli oldugu
bulunmustur (P<0.05). Elde edilen diger deneme gruplari ile kontrol grubu

arasindaki farklar 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).
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Tablo 3. Askorbik Asitle Muamele Edilen Bildircin Yumurtalarinda Embriyo Oliimleri (%) ve Lojistik Regresyon Analizi Sonuglari

Lojistik Analiz
Embriyo Oliimleri Erken donem  Orta donem  Ge¢ donem

Gruplar Konan Erken Orta Gec¢ Erken Orta Geg P Odds P Odds P Odds

yumurta | donem | donem | donem | donem | donem | donem | degeri | oram | degeri | oram | degeri | oram

% % %

IB 5 g/1dk 578 10 20 56 1.73 3.46 9.68 .000 3.88 .031 1.85 .841 9.61
IB 5 g/2 dk 505 21 15 34 4.15 2.97 6.73 .104 1.57 .014 2.17 118 1.42
IB 10 g/1dk 526 25 30 46 4.75 5.70 8.74 236 1.37 713 1.09 730 1.07
IB 10 g/2dk 570 22 24 79 3.85 4.21 13.85 .054 1.70 127 1.51 .017 0.64
IS 5 g/1dk 668 15 15 50 2.24 2.24 7.48 .000 2.97 .001 2.89 238 1.27
IS 5 g/2 dk 668 7 10 49 1.04 1.49 7.33 .000 6.45 .000 4.37 .200 1.30
IS 10 g/1dk 668 25 30 50 3.74 4.49 7.48 .033 1.75 174 1.41 238 1.27
IS 10 g/2dk 668 19 39 75 2.99 5.83 11.22 .003 2.33 73 1.07 277 0.81
Kontrol 578 37 36 54 6.40 6.22 9.34

IB: Inkubasyon bas1

IS: Inkubasyon sirasi

37



5.4. Yumurta Aki pH Degeri
Arastirmada elde edilen gruplara ait yumurta aki pH degerleri Tablo 4’de
verilmigtir.

Tablo 4. Askorbik Asitle Muamele Edilen Bildircin Yumurtalarinda Yumurta Aki
pH Sonuglar1 (n=30)

Gruplar B 5. giin Gruplar IS 10. giin IS 12-13. giin

(Erken Donem) (Orta Donem) | (Ge¢c Donem)

X £SX X £SX X £SY
IB 5 g/1dk 8.59%°+0.07 IS 5 g/1dk 7.98°+0.07 7.46™+0.06
IB 5 g/2 dk 8.41°+0.07 IS 5¢/2 dk 7.78%+0.08 7.52%+0.07
IB 10 g/1dk 8.59%°+0.11 IS 10 g/1 dk 7.72°40.08 7.66°+0.13
IB 10 g/2 dk 8.51°+0.10 IS 10 g/2 dk 7.87%+0.07 7.65°+0.11
Kontrol 8.10°0.13 Kontrol 7.70°+0.07 7.30°+0.11
P skeskosk P skesksk skesksk
**%: P<0.001

a,b,c: Aynm siitqndaki farkl harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir
(P<0.001). IB: inkubasyon bas1  IS: inkubasyon sirasi

Tablo 4’¢ gore inkubasyon basindaki yumurta aki pH degeri askorbik
asitle muameleden 6nemli oranda etkilendigi sdylenebilir. Her bir askorbik asit
muamelesi kontrol grubuna gore yumurta aki pH’sin1 énemli oranda (P<0.001)
yiikseltmistir. Inkubasyon siras1 10. giindeki (orta donem) yumurta aki pH degeri
bakimindan da gruplarda farklilik istatistiki olarak énemli bulunmustur (P<0.001).
Inkubasyon siras1 12-13. giindeki (son ddénem) yumurta aki pH degerleri
incelendiginde inkubasyon siras1 (10 g/1 dk) 7.66, inkubasyon sirast (10 g/2 dk)
7.65 ve kontrol grubunda ise 7.30 oldugu saptanmistir ve gruplar arasi farkliliklar

istatistiki olarak 6nemli olmustur (P<0.001).
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5.5. Civceiv Cikim Agirhg:

Arastirmadan elde edilen civcivlere ait ¢ikim agirligi degerleri Tablo 5°de
verilmigtir.
Tablo 5. Askorbik Asitle Muamele Edilen Bildircin Yumurtalarindan Elde Edilen

Civcivlerde Cikim Agirligr (g) ve Yumurta Agirligina Gore Cikim Agirligi Orani
(o)

Gruplar n Yumurta Cikim agirhg (g) Y%
agirhg (g) X

IB 5 g/1 dk 370 10.74 8.20 76.35
IB 5 g/2 dk 364 10.53 8.33 79.10
IB 10 g/1 dk 343 10.56 8.35 79.07
IB 10 g/2 dk 419 11.20 8.34 74.46
IS5¢/1dk 455 10.26 8.34 81.28
IS 5 g/2 dk 477 11.16 8.42 75.44
IS 10 g/1 dk 455 10.23 8.39 82.01
IS 10 g/2 dk 423 10.03 8.31 82.85
Kontrol 351 10.46 8.41 80.40
P - -

-: Gruplar arasindaki farklilik 6nemsiz (P> 0.05)
IB: Inkubasyon bas1  IS: Inkubasyon sirasi

Olusturulan gruplara gore civeiv ¢ikim agirliklarinin 8.20 g ile 8.42 ¢
arasinda degistigi saptanmis ve civciv ¢ikim agirligr ve yumurta agirligina gore

cikim agirliginin yiizdesi bakimindan gruplar arasi farkliligin 6nemsiz oldugu

belirlenmistir (P>0.05).
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5.6. Yasama Giicii

Arastirmada elde edilen yasama giicii degerlerine ait istatistiki analiz
sonuglar1 Tablo 6’ da 6zetlenmistir.
Tablo 6. Askorbik Asitle Muamele Edilen Bildircin Yumurtalarindan Elde Edilen

Civcivlerde 6. Haftaya Kadar Yasama Giicii (%) ve Lojistik Regresyon Analizi
Sonugclari

Yasama Giicii Lojistik Analiz

Gruplar n Cikan  Yasayan % P Odds

civeiv civeiv degeri orani
IB 5 g/1dk 578 370 281 75.94 237 1.223
IB 5 g/2 dk 505 364 278 76.37 190 1.252
IB 10 g/1dk 526 343 290 84.54 .000 2.119
IB 10 g/2 dk 570 419 297 70.88 714 943
IS 5 g/1dk 668 455 341 74.94 360 1.159
IS 5 g/2 dk 668 477 368 77.14 .096 1.308
IS 10 g/1 dk 668 455 365 80.21 .007 1.571
IS 10 g/2 dk 668 423 305 72.10 994 1.001
Kontrol 578 351 253 72.07

IB: Inkubasyon bagt  IS: Inkubasyon siras1

Tabloda goriildiigl lizere kontrol grubuna gore inkubasyon bagi 10 g/1 dk
olan grupta 2.12, inkubasyon siras1 10 g/1 dk 1.57 kat artmis ve bu artiglarinin
istatistiki olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0.01, P<0.001). Diger gruplarda
tespit edilen yasama giicii degerler ile kontrol grubu arasinda farklilik 6nemsiz

olarak tespit edilmistir (P>0.05).
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6. TARTISMA

6.1. Kulucka Randimam

Aragtirmada IB 5 g/2 dk, IS 5 g/ 1 dk, 5 g/2 dk ve 10 g/ 1 dk askorbik asit
muamelesi yapilmis olan gruplardan elde edilen kulucka randimani degerleri
kontrol ve diger gruplara gore degisik derecelerde (P<0.01 ve P<0.001) 6nemli
farklilik gostermistir. Bu farklilik olumlu yondedir. Ornegin kontrol grubundan
elde edilen kulugka randimam % 60.72 iken; IB 5 g/2 dk olan grupta, kontrol
grubundan elde edilen kulugka randimanindan 1.67 kat daha yiiksek olan %
72.07°lik bir oran elde edilmistir. Zaten, ipek ve ark. (41), Zakaria ve ark. (104)
ve Shafey’in (81)’de askorbik asit muamelesine tabi tuttuklari broyler
yumurtalarinin kuluckasindan, tabi tutulmayanlara gore daha yiiksek bir kulugka
randimani elde edildigini bildirmislerdir. Bu arastirmada da askorbik asit ile en
azindan kontrol grubuna gore onemli ve olumlu farklilik gosteren gruplarda
uygulanan uygulama sekil ve dozunun kulucka randimaninmi yiikselttigi tespit
edilmistir. Bunun yaninda bu arastirmada elde edilen kulucka randimani degerleri
askorbik asitle muamele edilmeyen Narahari ve ark. (56), % 92.80, Novo ve ark.
(59), % 79.23, Kirmizibayrak ve Altinel (46), % 78.61°lik, degerlerinden diisiik,
Sarica ve Soley (78), % 40.31, Dixon ve ark. (31), % 40-66, Kumar ve ark. (50),
% 51.10-67.70, Khurshid ve ark. (45), % 55.14, Caglayan ve Inal (27), % 57.33,
Altan ve ark. (6) % 58.64 gibi aragtirmacilarin bildirdikleri degerlerden yiiksek
oldugu tespit edilmistir.

6.2. Cikim Giicii
Aragtirmada 1B 5 g/1 dk ve 5 g/2 dk, IS 5 g/ 1 dk, 5 g/2 dk ve 10 g/ 1 dk

askorbik asit muamelesi yapilmis olan gruplardan elde edilen ¢ikim giicii degerleri
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kontrol ve diger gruplara gore degisik derecelerde (P<0.01 ve P<0.001) 6nemli
farklilik gdstermistir. Ornegin kontrol grubundan elde edilen ¢ikim giicii % 73.43
iken; IS 5 g/2 dk olan grupta, kontrol grubundan elde edilen ¢ikim giiciinden 2.62
kat daha yiiksek olan % 87.84’liik bir oran elde edilmistir. Elibol ve ark. (32),
askorbik asit muamelesine tabi tuttuklar1 broyler yumurtalariin ¢ikim giiciinden,
tabi tutulmayanlara gore daha yiiksek bir ¢ikim giicii elde edildigini bildirmisler
elde edilen bu yiiksek ¢ikim giicii degeri de arastirmay1 destekledigi belirtmistir.
Bu arastirmada da askorbik asit ile en azindan kontrol grubuna goére 6nemli ve
olumlu farklilik gosteren gruplarda uygulanan uygulama sekil ve dozunun ¢ikim
giiclinii yiikselttigi tespit edilmistir. Bunun yaninda bu arastirmada elde edilen
cikim giicli degerleri, askorbik asit muamelesine tabi tutulmayan Saylam (79), %
65.81, Altan ve ark. (5), % 69.85, Chidanand ve ark. (25)’'min % 72.00,
Kiigiikyilmaz ve ark. (51)’nin, % 72.30, Sacdev ve ark. (76), % 74.08, Erensayin
(34), % 74.72, Panda ve ark. (63), % 76.87, Janda (42), % 79.90 gibi
arastirmacilarin bildirdikleriyle benzer olmasina karsin, Cerit ve Altinel (24), %
83.00 bildirdigi degerlerden ise yiiksek olarak belirlenmistir.
6.3. Embriyo Oliimleri

Yapilan arastirmada embriyo dliimlerinden elde edilen sonuglara gore, iB
5g/1dk, IS5 g/ 1dk, 5 g/2 dk ve 10 g/ 2 dk askorbik asit muamelesi yapilmis
olan gruplardan elde edilen erken donem embriyo 6lim oran degerleri kontrol ve
diger gruplara gore farkli derecelerde (P<0.01 ve P<0.001) 6nemlilik gostermistir.
Bu farklilik da olumlu yéndedir. Ornegin kontrol grubundan elde edilen erken
dénem embriyo 6liim oram1 % 6.40 iken; IS 5 g/2 dk olan grupta, kontrol

grubundan elde edilen embriyo 6liimiinden 6.45 kat daha diisiik olan % 1.04’liik
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bir oran elde edilmistir. Bu arastirmada da askorbik asit ile muamele edilen
yumurta gruplarindan farklilik géstermistir. Gruplara askorbik asitin uygulanmasi
ile erken donem embriyo 6liim oranini azalttig1 tespit edilmistir. Bunun yaninda
bu arastirmada elde edilen erken donem embriyo 6liim oran degerleri Shafey’in
(81) askorbik asit muamelesine tabi tuttuklar1 broyler yumurtalarinin erken donem
embriyo 6lim oran1 % 1.50, askorbik asitle muamele edilmeyen Seker ve ark
(92)’nin, % 1.92, Mani ve ark. (53)’nin % 3.10, Erensayin’in (34), % 8.99
degerleriyle benzer buna karsin, Khurshid ve ark. (45)’nin % 17.77, Farooq ve
ark. (37)’nin % 20.25 gibi aragtirmacilarin bildirdikleri degerlerinden diisiik
oldugu belirlenmistir.

Arastirmada IS 5 g/ 1 dk, 5 g/2 dk askorbik asit muamelesi yapilmis olan
gruplardan elde edilen orta donem embriyo 6liim oran degerleri kontrol ve diger
gruplara gore degisik derecelerde (P<0.01 ve P<0.001) onemli farklilik
gostermistir. Bu farklilik olumlu yéndedir. Ornegin kontrol grubundan elde edilen
orta donem embriyo &liilm oran1 % 6.22 iken; IS 5 g/2 dk olan grupta, kontrol
grubundan elde edilen orta donem embriyo Sliimiinden ¢ok daha diisiik olan %
1.49’luk bir oran elde edilmistir. Bu aragtirmada kuluckalik bildircin
yumurtalarma askorbik asitin farkli doz siirelerinin etkilenmesinin saglanmasi ile
orta donem embriyo 6liimlerini azalttig1 tespit edilmistir. Tablo 3’den elde edilen
orta donem embriyo S6liim orani degerleri degisik bazi arastirmacilarin askorbik
asitle muamele etmeden elde ettikleri degerler ile karsilastirildiginda Elibol ve
ark. (32)’nin % 1.60, Seker ve ark. (91)’nin % 1.92, Altan ve ark. (5)’nin % 2.25
degerleri ile benzer buna karsin, Mani ve ark. (53)'nin % 18.80 gibi

arastirmacilarin bildirdikleri degerlerden diisiik oldugu tespit edilmistir.
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Embriyo 6liimleri iizerine askorbik asitin bir diger olumlu etkisi de gec
donem embriyo &liimleri {izerine olmustur. Arastirmada IB 5 g/ 1 dk askorbik asit
muamelesi yapilmis olan gruplardan elde edilen ge¢ donem embriyo 6lim oran
degerleri kontrol grubuna gore inkubasyon bas1 10 g/2 dk olan grupta 0.64 kat
artmis bu artisin istatistiki olarak 6nemli oldugu bulunmustur (P<0.01, P<0.001).
Elde edilen diger deneme gruplari arasindaki farklar O6nemsiz bulunmustur
(P>0.05). Yine askorbik asit uygulanan gruplarin uygulama sekil ve dozunun geg
donem embriyo O0liim oranini azalttigi tespit edilmistir. Bazi arastirmacilardan,
Zakaria ve ark. (104)’nin % 1.70 ve Shafey’in (81) % 3.80, askorbik asit
muamelesine tabi tuttuklar1 broyler yumurtalarinin kulugkasindan, tabi
tutulmayanlara gore daha yiiksek ge¢ donem embriyo 6liim orani elde edildigini
bildirmislerdir. Bunun yaninda bu arastirmada elde edilen ge¢ donem embriyo
Olim orani degerleri askorbik asitle muamele edilmeyen, Mani ve ark. (53)’nin %
3.10, Farooq ve ark. (37)’nin % 3.60, Ipek ve ark. (41)’min % 5.11, bildirmis
oldugu ge¢ dénem embriyo 6lim orani degerlerinden yiiksek, Elibol ve ark. (32)
% 6.90, Erensayin’in (34) % 11.32, Khurshid ve ark. (45)’nin % 14.63 gibi
arastirmacilarin bildirdikleriyle benzer bulunmustur.

Ozellikle askorbik asitin hem anti-stres faktorii hemde embriyo gelisimi
sirasinda olusan CO, gaz miktarini azaltict etkisinden dolayr bu durumun ortaya
cikmig olabilecegi diistiniilmektedir. Benzer yaklasimlar bazi literatiir
bildirigleriyle de desteklenmektedir (32, 41, 75, 104).

6.4. Yumurta Aki pH Degeri
Yumurta aki pH degerleri goz oniine alindiginda arastirmada elde edilen

inkubasyon siras1 10. giin degerleri inkubasyon siras1 (5 g/1 dk) olan grup 7.98 ve
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inkubasyon siras1 (10 g/2 dk) olan grup 7.87 olarak tespit edilmistir. Bu degerler,
Brake ve Pardue (19)’nin kulugkalik yumurtalar1 askorbik asitle muamele
etmeden yapmis olduklart c¢alismadaki (8.50), Shafey’in (81), broyler
yumurtalarini askorbik asitle muamele ettikten sonra bulmus oldugu (8.51)
degerden ve Silversides ve Scott (85)’un askorbik asitle muamele etmeden tavuk
yumurtalar1 {izerine yapmis olduklar1 ¢aligmadaki (8.55), Benton ve Brake (16)
(8.56), Lapao ve ark. (52) (8.65), Ahn ve ark (2)’nin (9.05) degerlerinden diisiik
olarak tespit edilmistir.

Genel yumurta aki pH tablosuna bakildiginda kontrolle karsilastirildiginda
pH degerlerinin askorbik asitle muameleden sonra inkubasyon sonrasinda diigmiis
olmasinin kulugka i¢in bir avantaj oldugu ifade edilmistir (19, 74, 81, 96).

6.5. Civciv Cikim Agirhg:

Civciv ¢ikim agirligi ve yumurta agirligina gore ¢ikim agirhiginin ytizdesi
bakimindan gruplar arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur. Gruplar arasindaki
en yliksek ¢ikim agirligina sahip olan grup inkubasyon siras1 (5 g/2 dk) olan grup
8.42 g olarak bulunmus, en diisiik ¢ikim agirligina sahip olan grup ise inkubasyon
bast (5 g/1 dk) 8.20 g olmustur. Bu degerler, Yildirim ve Yetisir’in (101) civciv
cikim agirhigr tlizerine askorbik asitle muamele etmeden yapmis olduklar
calismalarinda 6.99 g, Khurshid ve ark. (45), 6.99 g, Seker ve ark. (91), 7.82 g,
Farooq ve ark. (37), 8.06 g degerinden yliksek, Kirmizibayrak ve Altinel (46),
8.23 g, Nazhigiil ve ark. (57), 8.30 g degerleriyle benzer buna karsin, Yilmaz ve
Caglayan (103), 8.86 g degerinden diisiik oldugu goriilmektedir. Bu aragtirmada

kulugkalik yumurtalarin daldirildig1 askorbik asitten civciv ¢ikim agirhiginin ve
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yumurta agirh@ina gore civciv c¢ikim agirhigr yiizdesinin de etkilenmedigi
anlagilmistir.
6.6.Yasama Giicii

Arastirmada kullanilan askorbik asitin bir diger olumlu etkiside yasama
giicii iizerine gerceklesmistir. Olusturulan gruplardan IB 10 g/1 dk ve IS 10 g/ 1
dk askorbik asit muamelesi yapilmis olan gruplardan elde edilen alt1 haftalik yasa
kadarki yasama giicti degerleri kontrol ve diger gruplara gore degisik derecelerde
(P<0.01 ve P<0.001) énemli farklilik gostermistir. Ornegin kontrol grubundan
elde edilen yasama giicii % 72.07 iken; iB 10 g/1 dk olan grupta, kontrol
grubundan elde edilen yasama giiciinden daha yiiksek olan % 84.54°liikk bir oran
elde edilmistir. Bazi arastirmacilarin askorbik asitle muamele etmeden elde
ettikleri Testik ve Uluocak (94) % 70.88, Sharma ve Panda (83) % 71.00,
Chidanand ve ark. (25) % 72.00, inal ve ark. (40) % 73.00,, Cerit ve Altnel (24)
% 76.88, Kiigiikyillmaz ve ark. (51) % 77.26, Kirmizibayrak ve Altinel (46) %
78.81, Petek ve ark. (66)’nin % 83.00 gibi aragtirmacilarin bildirdikleriyle benzer
oldugu tespit edilmistir.

pH ile birlikte diisiiniildiiginde yasama giicli degerlerinin yiikselmesi
askorbik asit soliisyonundan kaynaklandiginin bir isareti oldugu diistiniilebilir (21,

81).
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7. SONUC

Sonu¢ olarak, aragtirmada degerlendirilen parametreler g6z Oniine
alindiginda askorbik asitle muamele edilen kulugkalik yumurta gruplarinda
kontrol grubuna gore civciv ¢ikim agirligi ve yumurta agirligina gore civceiv ¢ikim
agirligmin yiizdesi haric hemen tiim parametrelerde daha {istiin degerler elde
edilmigtir. Bu Ustlinliikk yine literatiir bildirigleriyle de desteklenmistir. Ancak
hangi soliisyon ve siirenin etki ettiginin tam olarak belirlenebilmesi i¢in daha fazla
sollisyon miktar1 ve siiresini igeren gruplarin olusturulmasi yoOniinde

aragtirmalarinda planlanmasinin gerekli oldugu kanaatine varilmistir.
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