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1. OZET

Bu argtirmada, temel rasyona farkli dozlarda ilave edilearanfil
ekstraktinin etlik piliclerin performansini, ham sbe maddelerinin sindirilme
derecesini, karkas oOzelliklerini, sindirim sistemorgan &rhgini ve
bagirsaklardaki toplam koliform bakteri sayisini neciie etkileyecg ve
antibiyotik yem katkilarina alternatif olup olamagginin tespit edilmesi
amaclanmytir.

Arastirmada, her grupta 60 adet olmak Uzerg dreipta toplam 300 adet
ticari etlik civciv (Ross—308) kullanilrstir. Ayrica gruplarin her biri 2@ér adet
civciv iceren 3’er alt gruba ayrilgtir. Hayvanlara denemenin 1-21 ve 22-42.
gunleri arasinda izokalorik ve izonitrojenik olardélazirlanmy iki farkh etlik
civciv yemi verilmgtir. Rasyonlara katilan karanfil ekstraktl ve arytbik
deneme gruplarini ofturmustur. Buna goére, karanfil ekstrakti ve antibiyotik
katilmayan grupKontrol; 100 ppm karanfil ekstrakti katilan gruf-100; 200
ppm karanfil ekstrakti katilan grul—200; 400 ppm karanfil ekstrakti katilan
grup K—400 ve % 0.1 antibiyotik (Avilamisin) katilan grup dAantibiyotik
grubunu olusturmustur.

Canh  a&irhk (P<0.05) ve gunluk canl galik artislan (P<0.01)
bakimindan gruplar arasinda 7. ve 21. gun tartindar istatistiksel olarak bir
farklihk tespit edilirken, dier donemlerde elde edilen farkliliklar istatistikse
olarak onemli bulunmargtir (P>0.05). Yem tuketimi bakimindan 4. haftada
gruplar arasinda istatistiksel olarak bir farkhbdspit edilirken (P<0.05), ger
haftalarda istatistiksel olarak bir farklilik goml@emitir. En iyi yemden

yararlanma orani K—400 grubunda tespit edilotup, 1. (P<0.01), 3. (P<0.05), 4.



ve 1-6. (P<0.01) haftalarda gruplar arasindaki festiatistiksel olarak 6nemili
bulunmytur. Kuru madde, ham protein (P<0.05) ve hamg y@<0.01)
sindirilebilirligi bakimindan gruplar arasi farklilik istatistikselarak 6nemli
bulunmutur. En iyi sindirilme dereceleri K-400 ve antibtijfogruplarinda tespit
edilirken, bunlari K-200, K-100 ve kontrol gruplaziemistir.

Karkas 6zellikleri ve sindirim sistemi orgagidiklari bakimindan, karin
yagl oransal dgeri (P<0.05) haricinde gruplar arasinda istatistikéarak farklilik
tespit edilmenitir.

Rasyona ilave edilen antibiyotik ve 400 ppm duzeégki karanfil ekstrakti
hem 21 hemde 42. glnlerde incegibsak toplam koliform mikroorganizma
sayisini 6nemli dl¢ide diarmisttr (P<0.001).

Sonug¢ olarak; karanfil ekstraktinin antimikrobiyidellikleri, performans
ve sindirim Uzerine olan olumlu etkisi, gl ve glvenilir olmasi nedeni ile
antibiyotiklere alternatif olarak etlik pilic rasgtarinda 400 ppm dozda

kullanilabilecegi kanaatine varilngtir.

Anahtar Kelimeler: Karanfil ekstraktl, antibiyotik, performans,

sindirilebilirlik, koliform bakteri, etlik pilig.



2. ABSTRACT
The Effect of Clove Extract on Performance, Digeshility of Nutrients,
Digestive Organ Size and Amount of the Total Integte Coliforms in Broilers

This study was aimed to determine the effect &kdint levels of clove
extract supplementation in diets on performancerient digestibility, carcass
characteristics, digestive organ weight and tadéifarm microorganism counts of
gut in broilers and to determine whether it couddditernative to antibiotic feed
additives or not.

In this study, three hundred commercial broileickfi (Ross—308) were
divided into groups of 60 birds in each and randomassigned to the five
treatment diets with three replicate. Chicks wemnsamed isocaloric and
isonitrogenic prepared two different rations ato12l and 22 to 42 days of the
experiment. Experimental groups were fed the bdisal(Control group) or the
basal diet supplemented with 100 ppm of clove ext{@-100 group, 200 ppm
of clove extract C-200 group, 400 ppm of clove extracC¢400 group and
0.1% (10 mg/kg) avilamycinAntibiotic group).

There were differences in body weight (P<0.05) dady body weight
gain (P<0.01) at 7. and 21. days measurementdiffetences of the other
periods were not found stastically important (P50.0rhere was difference in
daily feed intake (P<0.05) at 4. week of the expent but differences of the
other weeks were not found stastically importantQ(B5). The best feed
conversion ratio was found in C—400 group and thegee stastically important
differences in feed conversion ratio at 1. (P<Q.0&) (P<0.05), 4. ve 1-6.

(P<0.01) weeks among groups. There were stasticapigrtant differences in dry



matter, crude protein (P<0.05) and crude fat (PKOddgestibility among groups.
The best digestibility degrees were found in C—400 Antibiotic groups then C—
200, C-100 and Control groups followed them respelgt

Except abdominal fat ratio (P<0.05), carcass dtaristic and digestive
organ weights were similar in all groups (P>0.05).

Supplementing antibiotic and 400 ppm clove exthaste been decreased
the total coliform microorganism counts at 21. &l days of the experiment
(P<0.001).

Clove extract has the positive effects on perforoeaand digestion
process and it is natural and safety feed addaovehat 400 ppm supplementation
of clove extract to diets can be considered as lwrnative natural growth
promoter for poultry instead of antibiotics.

Keywords: Clove extract, antibiotic, performance, digesiifpjl coliform

microorganism, broiler.



3. GIRIS

Gunumizde kanath beslemede uygulanagupobesleme programlari ile
hayvanlarda kisa sidrede hizli bir canlgirlek artisi hedeflenmektedir.
Hayvanlarda yemden yararlanmayi artirmak, eldeemdihayvansal Urinlerin
miktar ve kalitesini yukseltmek, hayvanlarigbkli tutmak ve elde edilen trinin
birim maliyetini daha dgilk dizeye indirmek amaciyla kanath karma yemlerine
cesitli katki maddeleri katilmaktadir. Bu amacla, &ngotikler, antioksidanlar,
antifungaller, anabolizanlar, enzimler, probiyotiklprebiyotikler, organik asitler,
peletlemeyi kolaylgtiricilar, renk vericiler ve trankilizanlar gibi rddeler
kullaniimaktadir (143, 160). Antibiyotikler yakin egmke kadar kanatli
yemlerinde yaygin bisekilde kullaniimaktaydi. Ancak, 6zelliklezedan verilen
antibiyotiklerin direng, capraz direng, super esfgin ve sindirim bozukluklari
gibi ¢ssitli sorunlara yol actiklari, bakterilerin zamaraatibiyotiklere kagi direnc
kazandiklari ve @ri kullanildiklarinda yararl bakterileri 6ldurdesindirim kanali
mikroflorasinin dengesini bozduklari saptagtmi(86, 117, 193). Watanabe’nin
(188) antibiyotge direncin bir bakteriden ger bakteriye konjugasyon yolu ile
transfer edilebilegani bildirmesi ve sahada artan siklikta direncliktesilere
rastlanmasi, antibiygiin kullanimi ile ilgili tartsmalari balatmistir. Bunun
neticesinde, 1999 yilinda Avrupa Bilitlkeleri bata olmak Utzere dinyanin
bircok yerinde c¢ok sayida antibiygim hayvansal uretimde kullaniimasi
yasaklanmy ve 2006 yilina kadar sadece dort antibgioti (avilamisin,
flavofosfolipol, salinomisin ve monensin) kullanmar izin verilmitir (71).
Turkiye'de de Tarim ve Koyleri Bakanlginin 2006/1 nolu tebdi ile buyimeyi

tesvik edici amacl antibiyotiklerin yem katki maddesilarak kullanimi



yasaklanmgtir (15). Yine de cok sayida llkede yem katki maddearak
antibiyotik kullanimi halen stregelmektedir.

Bilingsizce kullanilan yem katki maddeleri, ya insa&ligina ya da
yetistirilen hayvanlara zarar vermektedir. Ayni zamanyadalis kullanilan katki
maddeleri, yettirilen hayvanlar tzerinde istenilen etkiyi gostaeliginden ve
Ureticiyi tatmin edemegdinden, ekonomiye ve kanatli Uretim sektérine blyuk
zararlar vermektedir.

Tavuk sletmelerinde sglanan hijyenik keullar normal sindirim kanal
florasinin gekimini yavaslatmaktadir. Boylece hayvanlarsdrdan gelebilecek,
istenmeyen patojen bakterilere gaduyarli hale gelmekte ve stres faktorlerinin
etkisiyle de besi performansi azalmaktadir (35,)1BR durum bilim adamlarini
ve yem sanayisini terapotik ve/veya profilaktik ulgmalara alternatif olabilecek
yeni arayglara yoneltmgtir (44). Bu cercevede, aromatik bitkiler ve bukbérden
elde edilen ugucu yarin ve bu yglarin aktif komponentlerinin antimikrobiyel
ve sindirim sistemini uyarici 0zelliklerinden ydearma konusu guncellik
kazanmgtir. Aromatik bitkiler ve onlardan elde edilen ugucyaglarin
antimikrobiyel etkileri cok dnceden beri bilinmedte (30, 46, 113, 169, 196).
Yakin zamanlarda tibbi bitki ekstraktlari gélilerek gidalarda dgal
antimikrobiyel maddeler olarak kullanimlari tavsg@ilmistir (64, 105, 106).

Yapilan literatur taramasinda aromatik bir bitki aml karanfilin,
hayvanlarda performans (zerine olan etkilerini stanmaya yonelik yeterli
calsmaya rastlanmargtir. Bu argtirmada, karanfil ekstraktinin antibiyotik
benzeri etkilerinden faydalaniimasi amaclanre farkli dozlarda temel rasyona

karanfil ekstrakti katilarak kontrol ile antibiyktiilave edilen gruplara gore



hayvanlarda performansi, ham besin maddelerinidirdime derecesini, sindirim
sistemi organ @rligini ve bairsaklardaki toplam koliform bakteri sayisini ne
Olcide etkileyec@ ve antibiyotiklere alternatif olup olamayagain tespit
edilmesi amaclanrgtir.

3.1. Kanath Basirsak Mikroflorasi

Yumurtadan yeni cikan bir civcivin sindirim sistenfiemen hemen
sterildir. Dgzal bir ortamda yegtirilen civcivlerin sindirim sisteminde de ilk
gunden itibaren patojen olmayamactobacillusve Streptococcusinsi bakteriler
gorulmeye bglar ve hemen ilk hafta sindirim sisteminde kolonmarak mikrobik
bir flora meydana gelir (155). Kursak epitel hteraie tutunup kolonize olabilme
yetengindeki bu vyararll mikroflora Escherichia coli gibi patojen
mikroorganizmalari baskilar ve bazi maya turlerigelismesini de 6nler (119,
130). Kursakta olgan yararli mikroflora asta partikilleri tzerine yagarak
amilolitik aktivite sonucu organik asitlerin Uretiesini ve pH'nin 4.5'ten daha
asagl duzeylere dgmesini sglar.

Laktobasiller laktik asit bakterilerinin bir bélimdlup gram pozitiftirler.
Besin maddelerini fermantasyon yoluyla parcalayalaktik asiti treten bu
bakteriler hareketsizdirler ve spor formlari yoktufablo 1'de laktik asit
bakterilerinin siniflandiriimasi verilrtir.

Laktik asit bakterilerin timU anaerobik skdlarda ¢@alirlar. Ancak dger
anaerob bakterilerden farkli olarak oksijene duy@egildirler ve oksijenin varig
ya da yoklgunda geBebilirler. Yani oksijene toleransli (aerotoleraiiyaerob
bakterilerdir. Sadeceseker ile benzer bikgklerden enerji sglayabilirler.

Dolayisiyla seker iceren vyapilar (zerinde sggabilirler. Sinirh  dizeyde



biyosentez yapabildikleri icin garidan aminoasitlere, vitaminlere, purin ve
pirimidinlere gereksinim duyarlaBeker fermente etme tarzlarina gére iki gruba
ayrilirlar. Sekerin fermantasyonuyla sadece laktik asit tUreterftlemofermentatif
adi verilir. Diger grup ise, heterofermentatif olarak adlandinir laktik asitin
yani sira etanol ile karbondioksit de Uretirler.

Tablo 1. Laktik Asit Bakterilerinin Siniflandirilmasi (155)

Cins Hucre Formu FermentasyonSekli
Streptococcus Zincir formunda kok Homofermentatif
Leuconostoc Zincir formunda kok Heterofermentatif
Pediococcus Dortli kok Homofermentatif
Lactobacillus Zincir formunda gomak Homofermentatif
Lactobacillus Zincir formunda gomak Heterofermentatif

Laktobasiller ysamlari icin gerekli olan enerjiyi sindirim sistemi
mukozasindan keitar. Yasamlari icin son derece 6nemli olan Blevden dolayi
mukozayla c¢ok siki bir simbiyotik #ki icindedirler. Laktobasillerin sindirim
mukozasiyla olan bu siki gldi g, patojen bakterilerin @arsak mukozasina
yerlesip Uremelerini engeller. Boylece laktobasiller; roakda, oral olarak alinan
patojen mikroorganizmalarin yeghaesine izin vermeyen bir bariyer gorevi
gorurler.

Laktobasilli grubu bakteriler, kanath @asasindaki mikrofloranin
konakgllari yani ev sahibidirler. Kulugkadan g¢tkn hemen sonr&treptococcus
Enterobacter ve Clostridia grubu bakteriler barsasin ¢sitli  bolmelerine
yayllmis olarak bulunmakla birlikte, yumurtadan g¢tan sonra birkag gun
icerisinde laktobasiller lgrsasa yerlgir ve bairsak icerginin 1 graminda

1000'den fazla laktobasilli grubu bakteriler olagakilde ¢cgalirlar. Ayrica 6n



mide icerginin bakteri sayisi djilk olmakla birlikte Lactobacillus ve
Streptococcuscinsi bakterilerin mide epitelinin histolojik bokterinde ygun
olarak bulundgu tespit edilmgtir (155).

Genel olarak hayvanlarin sindirim sistemleri veld@arak da kanathlarin
bagirsaklar trilyonlarca faydal bakteri ve mayanarinak yeridir.

Bagirsakta stabilize olmyl yasam mekani olarak [gasas secms
bagirsak mikroflorasi, kompleks bir mikroorganizma éksiyonu olup 450
civarindaki farkl tipte bakteriyi icerir (86). Bomikroorganizma koleksiyonunun
bakteri profili konak¢i hayvan ile mikrobiyal faktér tarafindan belirlenir.
Salikli hayvanda rastlanan bu varyasyongmnan, bu mikrofloranin stabil bir
mikroorganizma populasyonu eturdugu goralir. Bairsakta tutunmayi ve
koloni olusturmay! baaran bakteriler, Qarsakta bulunabilen kimi antimikrobiyel
kimyasallara kan koyabilmeyi ve bgirsgsin peristaltik hareketleriyle ghri
atilma tehlikesini sawturabilenlerdir. Bu sonuncu 0zellik memelilerdenk o
kanatlilarda 6nem kazanir (155).

Bagirsak florasinin iyi bir koruyucu ofuna en guzel kanit,
mikroorganizma icermeyen (germ free) hayvanlaramral b&irsak mikroflorasi
icerenlere gore hastaliklara daha duyarhslaludir. Orngin; mikroorganizma
icermeyen bir fareyi dldirmek icin 10 adealmonella enteritidigeterli olurken,
normal bir fareyi 6ldirmek icin 1.000.000 tane denektedir (52, 155)Bu
rezistans farki, karsaktaki faydali mikroorganizmalarin gadigi korumayla
ilgilidir.

Bagirsak florasinin yakkk % 90’in1 Lactobacillus ve Bifidobacterium

turleri gibi fakiltatif laktik asit Greten bakteeil ile Bacteroides Fusobacterium
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ve Eubacteriuncinsleri gibi tam anaerob bakteriler giurmaktadir. Floranin geri
kalan % 10'unu Escherichia coli tirt ile Enterococlar, Clostridium
StaphylococcysBlastomycesPseudomonase Proteuscinsleri olgturmaktadir.
Bu orandaki dgisikli gin sonucunda performans ghiesi ve enfeksiydz hastaliklar
gorulebilmektedir (195).

Kanatlilarin buyime ve ghkh yasamasinda gastrointestinal kanalin
mikrobiyel populasyon dengesi cok o©onemli bir rol naynaktadir. Cunku
mikrobiyel populasyonun aktivitesi ve kompozisyodankicuk bir dgisiklik
bile, kanathlarin sgligini ve tretkengini etkileyebilmektedir (61).

Hijyenik kosullarin iyi olmamasi, harsakta bulunan Escherichia
coli'lerin sayilarinin artmasi, stres faktorleri, iklimesisiklikleri, beslenmede
duzensizlikler ve en 6nemlisi de patojescherichia collerin ¢ssitli sekillerde
viicuda alinmasi, hastalik icin hazirlayici nedetit€d.8).

Stres durumu boyunca gengilen; laktobasillerin azalmasi, koliformlarin
cogalmasiseklindedir. Fiziksel ve duyusal ortamda zorlayiegidikliklerle stres
meydana getirilebilir. Hormonal dsiklikler de bairsak florasinin azalmasi
sonucunda mukusun dretimini etkileyebilir (86).

Stres kaullarinda, anaerobik mikroorganizmalarin sayisinazalma
meydana gelebilir. Stres sebebiyle endojen kortdeosd seviyelerinde ytikselme,
anaerobik bakterilerin bir enerji kay®hiaolan musin sekresyonunda azalma ve
sonugcta koliform bakterilerde aytydzlenir (21).

Salikli hayvanda bgirsak kanalindaki mikroorganizmalarin dengesi,
etkili sindirime ve besin maddelerinin maksimum kmne yardim eder ve

enfeksiydoz hastaliklara kar vicudun direncini artirir (147). Stres boyunca,
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patojenik mikroorganizmalar Uzerindeki kisitlamaaldiran, mide barsak
kanalindaki azalngilaktobasil populasyonunun sonucu olarak dengasékilir
(21). Patojenlerin fazla miktarda ga@masi, ishal gibi klinik mide kgarsak
rahatsizliklarinin goérinimund artirabilir veya wan digsmesi gibi subklinik
belirtileri meydana getirebilir. Barsaklardaki ekosistemin gemesiyle bgirsak
mukozasi yangilanir, sindirim ve emilim aksar, yemd/ararlanma dir, sivi
kaybi artar, biraz daha ileris@mada ishal ve ger gastrointestinal hastalik
belirtileri ortaya cikar. Barsak mukozasindaki lokal savunma sistemlerinin tam
bir yikintiya gradgi ileri devrelerde ise, septisemik seyirli ve oldicii hastalik
tablolar ortaya c¢ikar (147, 195).

3.2. Yem Katki Maddesi Olarak Antibiyotikler ve insan Sa&lig

3.2.1. Tarihge

Antimikrobiyel maddelerin yem katki maddesi olarkillanimi 60 vyil
Oncelere dayanmaktadir. Moore ve ark. (148)'ninU#tGgu bir calgmada,
rasyona streptomisin katllmasiyla hayvanlarin big/ionaninda % 10-30’lara
varan bir iyilemenin meydana gelginin  bildirmesiyle  birlikte,
antimikrobiyellerin buyutme faktorleri olarak c¢il hayvanlarinin yemlerinde
kullaniimasina yonelik camalarin sayisi artstir.  Yine, 1948 yilinda,
aureomisin igceren uretim kalintilarinin yghkla kanatlilara yedirilmesi sonucu
antibiyotiklerin verim arttirici etkileri kdedilmistir (73). Ik yillarda, tim
antibiyotik turleri yem katki maddesi olarak rahidd kullaniliyordu. Fakat
zamanla, kullanilan bu antibiyotiklerden bazilambiiyime performansina higbir
etkisinin olmadg ve bircggunun da yem katkisi olarak kullaniminin ekonomik

olmadgl gorulmistur (43). 1960’ yillardan sonra, antibiyotiklerterapotik ve
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blyutme faktori amacl yem katkisi olarak kullani@insan ve hayvan kaynakl
Ozellikle Salmonella spve Escherichia colitlrleri gibi gram negatif bakterilerde
rezistans olgturabilme riski ile ilgili ilk endgeler ortaya cikngi ve Ingiltere’de
yem katki maddesi olarak kullanimlarina kisitlamaggetiriimistir (6). Bu
endiseler nedeniyle, zamanla bircok Avrupa Ulkesinde alatibiyotiklerin
yemlerde kullanimina sinirlamalar getirikti. 1986 yilindaisveg, koksidiostatik
olarak ionofor antibiyotiklerin dinda tim antimikrobiyel maddelerin yemlerde
kullanimini yasaklangtir. 1993’te bildirilen bir rapora goére hayvansaikknli
vankomisin (glikopeptid)-direncli enterekoklar ieoledilmitir (26). Bununla
birlikte tim glikopeptid antibiyotiklerde caprazrein¢g olymasiyla yem katkisi
olarak kullanilan avoparsin sonucu geti direncli sglarla insanlarda gaunlukla
kullanilan vankomisin etkisiz kalgtir. Glikopeptid-direncli enterekoklarla
insanlarda ilk enfeksiyon vakalari 1986 yilindalilmistir (183). Bu enfeksiyon
vakalarinin Birlemis Milletlerde, 6zelliklede hastanelerde 6nemli brolplem
haline geldsi (107) ve bu problemin yem katki maddesi olarallakulan
glikopeptid yapida olan avoparsin kullanimindanragandg bildirilmistir (27,
42). Et Uretimi amacliyla ysatirilen hayvanlarde&Salmonella, Escherichia colie
Enterecoccigibi zoonoz enteropatojenik mikroorganizmalardainaikirobiyel
rezistansin olgmasi ve gida zinciri yoluyla insanlara butssi, insan g gl icin
onemli bir tehdit unsuru haline gelgtir (72). Bundan dolayi, 1999 yilindan
itibaren Avrupa Birlgi Ulkelerinde insan tedavisinde kullanilan antililglerin
hayvan beslemede yem katki maddesi olarak kullammnghsaklanmtir ve 2006
yilina kadar sadece dort antibiyph (avilamisin, flavofosfolipol, salinomisin ve

monensin) kullanimina izin verilgtir. T.C. Tarim ve Kdyleri Bakanlgl da
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Avrupa birliginin  bu kararini  30.06.1999 tarihinden itibaren Kiye'de
uygulamaya koymw (71, 102) ve Turkiye'de buylmeyi siek edici amacli
antibiyotik yem katkilarinin kullanimi Tarim ve Kigheri Bakanlginin 2006/1
nolu teblgi ile tamamen yasaklangtir (15).

3.2.2. Antibiyotik Yem Katkilarinin Etki Sekili:

Antibiyotiklerin  hayvanlarda gelmeyi hizlandiricc ve yemden
yararlanmay! arttirici yondeki etkileri, tam olarakiklanamamakla birlikte, bu
etkilerinin su mekanizmalardan ileri gelglisavunulmaktadir;

a. Klinik belirti gostermeden gizli halde sindirim kalnda hastaliklara
yol acabilen bakteri veya protozoonlarin etkimli yavsslatmak veya
durdurmak (23)

b. Hayvanlarin gefimelerini yavalatabilen, gaz veya toksin Uretebilen
bakteriyel Gremeyi baski altina almak (59),

c. Organizmaya yararl olan besin maddeleri, vitamendiger biyutme
faktdrlerini sentezleyebilen bakterilerin gahesini uyarmak (144),

d. Organizmanin besinine ortak olabilen rekabetci ddletrin
gelismelerini azaltmak (77),

e. Zararh bakteri toplulgunun azalmasi veya ortadan kalkmasi sonucu,
bagirsaklarda olgabilecek yangiyr azaltarak, giessak kalinlamasinin
onlne gecmek, dolayisiyla besin maddelerinin ermiiarttirmak (41,
85) suretiyle etkilerini gosterdikleri bildirilmeédir.

Antibiyotik yem katkilarinin bakterilerden yoksumtamlarda gegimeyi

hizlandirici etkileri gorilmemektedir. Bu durum iantotiklerin gelismeyi

hizlandirici  etkilerinin  istenmeyen bakterilerin ligmesini engelleyerek,
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organizmaya yararl olan floranin gahiesini uyarici etkilerinden kaynaklagdi
varsayllmaktadir (117, 144).

3.2.3. Biyutme Faktori Olarak Antibiyotik Kullanimi nin insan ve
Hayvan Sasligi Uzerine Etkileri:

Arastirmalar antibiyotik tedavisi sirasinda kanatlargastrointestinal
kanalin Ust kisminda predominant halde bulunarikiagit bakterilerinin en alt
dizeye geriledini gostermgtir. Yine bu aratirmalarda, antibiyotikle tedavi
sirasinda ve tedaviden sonra verilen laktik asktdrderinin, bu hayvanlarin
hastalgin etkilerinden cok daha cabuk kurtulmalaringladigi ve istahlarini
suratle arttirdit  belirlenmitir.  Antibiyotikler yetistiricilikte hastaliklarin
tedavisinin yani sira buyume faktorli olarak da dulmaktadir. Ancak bu
antibiyotikler secici olmadiklarindan patojen baltéle birlikte yararli
mikroorganizmalarin da 6limune yol acabilmektedift).

Hayvanlarda buyutme faktort olarak kullanilan agbtbkler hayvansal
dokularda kalinti birakmakta ve insanlarda hastghban bakterilerin direng
kazanmasina yol agmaktadir (117, 155).

Antibiyotikler yem katki maddesi olarak hayvana ikgkleri zaman
sindirim sisteminde bulunan genbir mikroorganizma populasyonu ile temas
haline gecerler.Sayet verilen antibiyotik biyolojik olarak aktif ddaysa
bagirsaklarda bulunan ve aralarinda bir kisim duyapsizerilerin de bulundiu
duyarh bakterileri etkiler. Bu durumda genelliklbagirsaklardaki bakteri
sayisinda pek bir @esiklik olmaz. Cunkt duyarli bakteriler 6lur veya fyatleri
inhibe olurken, bunlarin yerini hizla galan rezistant bakteriler alir. Bu direncli

bakteriler hayvansal urtinler aragiyila insanlarin tiket# gidalara bulgabilirler.
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Direncli bakterilerin gelimi hayvan vicudunda olabilgi gibi, antibiyotik
kalintilar1 iceren hayvansal gidalarin tiketilmasinucu, insan vicudunda da
sekillenebilmektedir.  Direncli  bakteriler uygun spme yontemleriyle
oldurulebilirler. Fakat antibiyotik kalintilarininsi ile giderilmesi mumkidn
degildir. Antibiyotiklerin yem katki maddesi olarak kanilmasinin dier 6nemli
bir sakincasi, antibiyotiklerin et, st ve yumurtabi Urinlerde birakg
kalintilarla bu Grunleri tiketen duyarli skerde alerjilere, toksik etkilere ve
kansere yol acmasidir (8, 117, 15B)sanlarda gida kaynakli hastalik giran
Salmonella, Campylobacter ve Escherichia @bi hayvan bgirsak florasinda
saprofit olarak bulunan bakterilerde, hayvanlard#ibayotik kullanimindan
kaynaklanan direnc gelimi bildirilmi stir. Insanlar bu bakteriler ile bugik
hayvansal Urtnleri tiketmesi sonucu hastaliklakalgmmakta ve tedaviye yanit
vermemektedirler (10).

Linden ve ark. (137), yaptiklari incelemelerde vamisine kagl direng
gelistirmis enterokoklarin salginlara ve 6lime kadar varabiien hastaliklarina
neden oldgunu saptamglardir. Yapilan epidemiyolojik caimalar, Avrupa’da
yasayan insanlardaki vankomisine direncli enterokaklaavoparsin kullanilngi
hayvan etlerinin yenmesi ile capraz diren¢ kazandi gostermgtir (13).
Hollanda, Ingiltere ve ispanya’da 6zellikleCampylobactersp. ve Salmonella
sp’nin artan oranda diren¢ kazagdibildirilmistir (180). Ayrica, Amerika'da
kanatllarda fluoroquinolonlarin kullaniimasi soou€ampylobactertirlerinin
direng kazandgy; ingiltere’de de terapotik olarak fluoroquinolon lariimasina
bagli olarak Salmonella typhimuriunDT-104’Un direng kazangh bildirilmi stir

(180). Avrupa Birlgine bali Hayvan Besleme Bilimsel Kurulu (SCAN,
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Scientific Committee on Animal Nutrition) yapti calsmalarda; tiylozine kar
rezistans gejtiren enterokoklarin, ayni zamanda eritromisinesikdia direncli
(capraz direng) oldiunu bildirmitir. Yine ABD ve Avrupa’da bircok hast&a
sebep olanStaphylococcus aureus vankomisine kan direnc geltirdigi
belirtilmistir (10).

Gunumuzde tim enfeksiyon tipleri icinsgé antibiyotikler kullaniimakta
ve sindirim sistemi enfeksiyonlarindgia yoluyla alinan antibiyotikler mikroflora
dengesini bozmaktadirlar. Bunlarin esas etkilerangr negatif bakterilerin
faaliyetlerinin engellenmesi lzerine olsa da, bgulgmadan laktobasiller gibi
gram pozitif bakteriler de etkilenmektedir. Boylecgalmonella ve der
enterobakterleri dldurmek icin belirli dozda bir tidiyotik kullanildiginda
enfeksiyon hastaliklari 6nlenebilmekte, fakatgibsak florasi bozularak gram
negatif bakteri tipleri blytik oranda azalmaktaBunun sonucunda da hastaliklar
ortaya cikmaktadir. Son vyillarda, bu problemlerimledmesinde dgal
antimikrobiyel etkiye sahip olan ve insangbgina zararli olmayan aromatik
bitkiler ve onlardan elde edilen bitki ekstraktlamerilmektedir (56, 91, 105,
106).

Antibiyotiklerin yem katki maddesi olarak kullanimie, yukarida
bahsedilen mikrobiyolojik problemlerinin yani sirakonomik problemler de
olusmaktadir. Antibiyotiklere kar direnc olgturan bakterilere g hastaliklarin
sggaltimi, hastaliklara kg is gucu kaybi, hastane sonrasi bakim masraflar ve
diger patojenlere Q@ hastaliklarla olgan harcamalar biyuk ekonomik gider
olusturmaktadir. Ozellikle kanath sektoriinde renderiagnaci ile kullanilan

hayvanlarin yuksek oranda antimikrobiyel madde ngsi ile yemlerin ciddi
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boyutlarda kalinti barindirgh, buna bah olarak da bu yem kammlarinda ve
hayvanlarda direncli mikroorganizma sayisinin @rttolayisiyla ciddi ekonomik
kayiplarin olgtugu bildirilmistir (10, 142).

3.3. Antibiyotik Buyltme Faktorlerine Alternatif Ma ddeler

Antibiyotik yem katkilarinin kullanimiyla insan @agina yonelik olumsuz
etkilerin ortaya cikmasi sonucu, antibiyotiklergeatatif olabilecek yeni yem
katki maddelerine yonelik camalar hiz kazanngtir. Bu calsmalar neticesinde
farkli etki mekanizmalara sahip yem katki maddeleiyasaya sunulngtur.
Antimikrobiyel etkili Grtinlerden sonra kullaniimaysslanan ve verim artiricilar
grubunda dgerlendirilen yem katki maddelerinde temel amac, vhaiarin
sindirim sistemi mikroflorasinda olumsuz etki yarat mikroorganizmalarin
Uremesansini azaltmak yoninde olgtur.

Enzimler, probiyotikler, prebiyotikler, organik #sr, immun sistemi
uyaricilar, aromatik bitkiler ve bu bitkilerden eldedilen ugucu y#ar gibi
maddeler ve 0zel yagtirme sistemleri antibiyotik verim arttiricilaratainatif
olarak kullanilmaktadir (143). Ekzojen enzimler enda&irsak sindirimini
lyilestiriilmekte, asitler mikrobiyel floranin galnesini kontrol etmekte,
sindiriimeyen yem katkisi olan prebiyotikler gasak mikroflorasinda istenen
mikroorganizmalarin Uremesine imkan glsemakta, probiyotiklerle de yine
bagirsak mikroflorasinda istenen mikroflorasaindan verilmektedir. Aromatik
bitkiler ve bu bitkilerden elde edilen ucucuglarin ise patojen mikroorganizma
ve parazitlere kar antimikrobiyel etkisi ve sindirimi uyarici etkigien dolayi

verim arttirici olarak kullanilabilegebildiriimektedir (56).
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3.4. Aromatik Bitkiler ve Ugucu Yaglar

3.4.1. Tarihge

Insanglu, binlerce yildan beri yamin ve gevrenin daha guizel kokmasi
icin tabiatin zenginliklerini kullanmaktadir. Yergiinde yetien bitkiler arasinda,
glzel kokulu aromatik maddeler Ureten bir¢cok bitlgidi mevcuttur. Diinya
Salik Orgutt (WHO)'niin 91 lkenin tibbi bitkiler (iZee yapilan argirmalara
dayanarak hazirlagh bir argtirmaya gore, tibbi bitkilerin toplam miktari 20@0
civarindadir (114). Turkiye zengin bitki g#ili gine, geng bir ylizoélcimine ve
farkll iklimlere sahip yapisiyla, gal ve kiltirt yapilan tibbi ve aromatik bitkiler
yoninden 6nemli bir potansiyele sahip bulunmaktadiirkiye florasi, yg
tastyan bitkiler bakimindan cok zengindir. Florada ikayl0.000’e yakin tarin
1/3'unl aromatik 6zellik tadigi bildiriimektedir (29).

Aromatik bitki ve bunlarin ugucu géari ile ilgili arastirmalar, son yillarda
yogunluk kazanmgtir. Oysa bu bitkilerin Anadolu halki tarafindandai
amacityla kullanimi, c¢ok eski tarihlere kadar uzakwadr. Hakkari'nin
guneyindeki Sanidar mgarasinda bulunan yontma stadénemi mezarlarda
saptanan bitkiler ile Halep’in guneyindeki Ebla wyakda bulunan kraliyet
arsivindeki civi yazisiyla yazilmy tabletler, bitkilerin en az 5.000 yildan beri
tedavide kullanildginin kanitlari olarak gosterilmektedir (178). Blédn
mikroorganizmalari 6ldirtcu ve insangBg! icin dnemli olan 6zellikleri 1926
yilindan itibaren laboratuarlarda ginalmaya balanmstir (29).

Aromatik bitkilerin temel kimyasal bikmi bitki tirine gore 6nemli
degisiklik gosterir. Su orani % 5-14, protein orani #%e5-20 arasinda dsir.

Bazi turlerinde % 30’a varan oranda lipid kikteri vardir. Bunlarin dunda
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karbonhidrat nitefiinde bileikler, glikozitler (flavon, senevol, siyanojen,
saponin, fenol, kumarin), alkaloidler, tanenler,gamik asitler, vitaminler,
enzimler, pigmentler, mineraller, antimikrobiyal dagler, recineler, ucucu gar
belli oranlarda bulunurlar. Tat ve aroma acisindaacu y&lar (esanslar, eterik
yaglar) ozellikle 6nemlidir. Aromatik 6zellikler bitkin icerdgi ucucu y&daki
aktif bilesiklerden ileri gelmektedir. Bitkide ucucu §arin bilesim ve miktarlari,
bitki cinsine, Uretimsekline, iklime, ye#tirildi gi bolgenin cgrafi yapisina ve
elde edils yontemine bgl olarak dgismektedir (29, 115).

Aromatik bitkiler ve ucucu y&an farkli tibbi 6zelliklerinden ve kimyasal
olarak guvenirliliklerinden dolay! ¢ok uzun yillardyida Granleri, parfumeri ile
agiz ve di Urlnlerinde geni dlctide kullaniimaktadir (175). Yine, s6z konusu
bitkiler, uzun yillardir halk arasinda sindirimtsisi rahatsizliklarinda, antiseptik,
sedatif, ishal yapici, ishal kesici, dilretik, bélrta districu, analjezik,
ekspektoran, antiparazitik, karger koruyucu amaclarla kullanilagektr (20,
29). Oyle ki, 6nceleri bitki metabolitleri anti-deme faktorleri olarak kabul
edilmis ve geleneksel hayvansal tretimdafedilmemitir. Son yillarda hormon,
antibiyotik ve benzeri maddelerin kullanimi ile ams sgliginin olumsuz
etkilenmesi, aromatik bitki ve ucucu glarin blyimeyi tgvik edici katki
maddeleri olarak kullanimina gincellik kazandgtimi(91).

3.4.2. Aromatik Bitkilerin Onemi

Blyume ve besi performansina olumlu etki eden aydiiiixler gibi
antimikrobiyel etkili katki maddeleri, bakterilerkarsi diren¢ olgturma ve
dokularda rezidu birakma gibi risklere sahip @aodan, bunlara alternatif

olabilecek dgal drtnlerin antimikrobiyel ve biylimeyi uyarici noader olarak
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kullaniimasi son yillarda oldukca ©nem kazagimi Avrupa Birligi’'nin
antibiyotiklerin ¢@unu hayvansal uretimde kullaniimasini yasakjamimasi,
dogal Urtnlerin cazibesini daha da artigtm. Bu ¢ercevede, aromatik bitkiler ile
bu bitkilerden izole edilen ucucu §arin ve icerdikleri aktif bilgenlerinin
antimikrobiyel ve sindirim sistemini uyarici 6zé&lkrinden yararlanma konusu
guncellik kazanngtir. Nitekim bu alanda yapilmiargtirmalarda; kekik, adacayi,
defne, karanfil, kinis, nane, tarcin, anason, biberiye, karabiber, baynpu,
hardal, sarimsak, feglen, zencefil ve kereviz gibi aromatik bitkilerin
antimikrobiyel etki gosterdi (25, 56) ve hayvanlarda yem tiketimi, yemden
yararlanma, canh grlik artisi, karkas randimani ve sindirim Gzerine 6nemli
katkilar sgladigi bildirilmistir (50, 74, 94, 96, 176).

3.4.3. Ucgucu Yg&lar (Esans Yaslar, Eterik Ya glar)

Ucucu yalar, oda sicak@inda sivi halde olup, bazen donabilen, kolay
kristallesebilen, kuvvetli kokulu, ugucu, su buhari ile sudiebilen ygimsi
karsimlardir.  Bunlar acikta birakildiklarinda oda sicakda Dbile
buharlgabildiklerinden ‘ugucu y& ya da ‘eterik y& olarak ve guzel kokulu
olduklarindan “esans” ismiyle de anilirlar. Esaesmesinin bir bgka sebebi de,
parfumeride kullaniimalaridir. Bir¢cok bitkinin katristik kokusu icerdii bu
yagdan kaynaklanir. Ugucu gkar sikma, maserasyon, su buhari destilasyonu ya
da organik cozuculerle bitkilerden ekstrakte editerelde edilirler (93, 130).
Ayrica, sivi karbondioksit ekstraksiyonu ile de agwas elde edilebilmektedir
(153).

Ucucu ya&lar bitkide biyolojik bir olaya katiimak icin meyda gelms

olmadgi, belki de bitkinin faydasiz metabolizma drinlaminatilmasinda rol
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oynadiklari sanilmaktadir. Bazi smaicillara gore, ucucu ¥#ar koruyucu
ajandirlar. Bitkinin yaralanmasi sonucu meydana&mekcineleri ¢ozicl olarak
gorev yaparlar. Ucucu garin, bocekleri kacgirici veya cekici gorevieri o
savunulmaktadir. Bocekleri kacirict nitelikte okaml yaprak ve ciceklerin
korunmasina yardim eder, cekici etkide olanlarites#amada yardimci olurlar
(14, 45, 98).

Ucucu yaglar bitkinin 6zellgine gore cok daésik kesitlerde y@unlasir.
Bitkinin kdklerinde (zencefil) olabilege gibi, gévde ve kabuk kisminda (targin),
yapraklarda (nane ve defne), tohumlarda (biber,aifdr anason), meyve
kisminda (turuncgiller, cilek) ve ciceklerde (gygsemin) olmak Uzere bitkinin
hemen her tarafina gémis oldugu goérular (lavanta, kekik) (14, 45, 98).

Aromatik bitkilerde kokuyu meydana getiren ucucuzlgs cok sayida
bilesigin karsimindan meydana gelgherdir. Bu sebeple, kimyasal yapi
bakimindan buyuk farkhliklar gosterirler. Ugucuglarda bulunan maddeler 4
grupta toplanabilir (14, 45):

a. Terpenik maddeler,

b. Aromatik maddeler,

c. Duz zincirli hidrokarbonlar,

d. Azot ve kukirt taryan bilssikler.

Ucucu ya&larin eski ¢glardan berisifa vermek amaciyla kullanildiklar
bilinmektedir. icerdikleri aromatik bilgenler yuzinden lezzet verici olarak
kullanildiklari gibi antimikrobiyal etkileri yUzireh tedavi amaciyla da
kullaniimaktadir. Ugucu y#ar kozmetikten gidaya, tiptan tekstile kadar pek ¢

farkli sanayi dalinda onemli yer tutarlar. itk kokulari nedeniyle sabun ve
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deterjanlara, kolonyaya, deodorantlara, mhiacunu ve ilaclara; gazoz ve meyve
sularina, likorlere, dondurma ve pudinglere, resgell biskivi ve citir cerezlere
katilirlar. Ayrica, petrol ve kaucguktan imal edilbnlasik eldiveni, dg perdeleri
gibi kokulari h@ olmayan Urlnlere de Uretimleri sirasinda katdi¢(@8, 98, 105,
106, 175).

3.4.4. Ucucu Y& Elde Edilen Bazi Aromatik Bitkiler ve Ozellikleri

Kekik (Thymus vulgaris): Daha ¢ok tohumu kullaniimaktadifhymol ve
Carvacrol adli aktif maddeleri icermektedir. Sindirim uyarne antiseptik (29,
115), antimikrobiyel (141), antikoksidiyal (89), tgrarazitik (121), antifungal
(172), antispazmodik (146) ve antioksidan (38, 8®&isi vardir. Etkili oldgu
bazi mikroorganizmalarEscherichia coli, Listeria monositogenes, Salmianel
enterica, Campylobacter jejun{84); Salmonella typhimurium, Clostridium
botulinum, Clostridium perfringens, Staphylococcasireus, Pseudomonas
aeruginosa, Bacillus subtilis, Shigella sonngf9, 154); Penicilium digitatum
(57); Helicobacter pylori(177); Aeromonas cavia€l); Aeromonas hydrophila,
Yersinia enterocolitica (78); Lucilia merciata (150); Candida albicans,
Aspergillus sp., Fusarium sg24, 172); Eimeria tenella (89); Dermanyssus
gallinae(121).

Adacay! (Salvia officinalis): Daha ¢ok yapra kullaniimaktadir.Thymol
ve Eugenol adl aktif maddeyi icermektedir. Sindirim uyariae antiseptik (29,
115), antioksidan (139, 159), antiparazitik (12%¢ antidiabetik (136) etkisi
vardir. Etkili oldigu bazi mikroorganizmalatisteria monocytogene®9, 181);
Escherichia coli, Staphylococcus epidermidis, P#isn crysogenum, Candida

kruse, Aspergillus glaucus(69); Salmonella typhimurium, Pseudomonas



23

aeruginosa,(120); Penicilium digitatum(57); Bacillus cereus, Staphylococcus
aureus, Vibrio parahaemolyticu€l68, 184),Dermanyssus gallinagl21).

Defne (aurus nobilis): Daha ¢ok yapra kullaniimaktadir.Cineol adli
aktif maddeyi icermektediristah artirici, sindirim uyarici, antiseptik (29, )15
antiparazitik (121) ve antimikrobiyel (171) etkisardir. Etkili oldgu bazi
mikroorganizmalar:Escherichia coli, Staphylococcus epidermidis, PF#iim
crysogenum, Candida kruse, Aspergillus glau¢®); Clostridium botulinum,
Salmonella typhimurium, Candida albicans, Bacillugereus (120),
Camphylobacter jejuni, Salmonella enteriditis, $i@pcoccus aureus, Listeria
monocytogenefl 71); Dermanyssus gallina@21).

Kisnis (Coriandrum sativum): Daha c¢ok vyaprak ve tohumu
kullanilmaktadir. Linalol adli aktif maddeyi icermektediristah artirici ve
sindirimi uyarici (29, 115); antidiabetik (90); dahgal (24); antiparazitik (121);
antioksidan (48); hipolipidemik ve hipokolesteroi&n@47); antimikrobiyel (65)
ve antispazmodik (104) etkisi vardir. Etkili ofglu bazi mikroorganizmalar:
Saccharomyces cerevisiagp5); Aspergillus ochraceus 28); Dermanyssus
gallinae(121).

Nane (Mentha piperita): Daha ¢ok yapra kullaniimaktadirMenthol adli
aktif maddeyi icermektedidstah artirici, sindirim uyarici, analjezik, antieiket
antioksidan antispazmodik ve antiseptik (29, 11&ptimikrobiyel (111);
antifungal (172) ve antiparazitik (121) etkisi vard Etkili oldugu bazi
mikroorganizmalar: Staphylococcus  aureus Listeria  monocytogenes,
Staphylococcus epidermidis, Pseudomonas sp., @lostr sporogenes,

Enterobacter aerogenes, Klebsiella pnemoniae, Roteulgaris, Salmonella
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pullorum, Escherichia coli, Bacillus cereus, Yerairenterocolitica, Candida
albicans (111) Aspergillus flavus, Aspergillus Pariticus, Aspiéitgs Ocraceus,
Fusarium sp(172); Dermanyssus gallina@21).

Hindistan Cevizi (Myristica fragrans): Daha c¢ok tohumu
kullaniimaktadir. Sabinene adli aktif maddeyi icermektedir. Sindirimi uyarici,
yatstiricl, analjezik, kan basincini dizenleyici veaisinleyici (29, 92, 115)
antimikrobiyel (164, 184), antifungal (128) ve aatiazitik (121) etkisi vardir.
Etkili oldugu bazi mikroorganizmalarEnterobacter aerogenegl89); Listeria
monocytogenef®9, 181);Staphylococcus aureuBacillus subtilis, Pseudomonas
vulgaris, Pseudomonas aeruginogd 64); Bacillus cereus(184); Penicillium,
Aspergillus, Rhizopus, Cladosporium §28); Dermanyssus gallina@ 21).

Tarcin (Cinnamomum cassia): Daha c¢ok kabgu kullaniimaktadir.
Cinnamaldehyde adl aktif maddeyi icermektediristan artirici ve sindirimi
uyarici (29, 115), antibakteriyel (164), antipatiz(121), ve antifungal (172)
etkisi vardir. Etkili oldgu bazi mikroorganizmala€lostridium botulinun{110);
Basillus cereus(184); Staphylococcus aureusBacillus subtilis, Klebsiella
pneumoniae, Pseudomonas vulgaRseudomonas aeruginosa, Escherichia coli
(164); Penicillium, Aspergillus, Rhizopus, Cladosporium &28); Trichoderma
harziannum, Alternaria alternata, Fusarium culmorumClodosporium
clodosporioides, Aspergillus versicolor, Penicithucitrinum(166); Dermanyssus
gallinae(121).

Kimyon (Carum carvi): Daha c¢ok tohumu kullaniimaktadir.
Cuminaldehyde adli aktif maddeyi icermektedir. Sindirimi uyari¢29, 33),

bronkodiladatér (37), anti-Ulserojenik (118), aati@zitik (121), antifungal (128)
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ve antibakteriyel (120) etkisi vardir. Etkili olgu bazi mikroorganizmalar:
Listeria monocytogenes(99, 181); Bacillus subtilis, Escherichia coli,
Pseudomonas aeruginos@20); Lactobacillus acidophilus Bacillus cereus

Saccharomyces cerevisjddycodermasp., Aspergillus niger(145); Penicillium,

Aspergillus, Rhizopus, Cladosporium §#28); Dermanyssus gallinag 21).

Anason Pimpinella Anisum): Daha c¢ok tohumu kullaniimaktadir.
Ancthole adli aktif maddeyi icermektedir. Sindirimi uyarige gaz sokturicu
(29), antibakteriyel (164) ve antifungal (172) etkvardir. Etkili old@gu bazi
mikroorganizmalarBacillus subtilis(164); Clostridium tropicalis, Pseudomonas
membrane, Saccharomyces cerevigid20); Penicillium, Aspergillus, Rhizopus,
Cladosporium sp(128, 172).

Maydanoz (Petroselinum crispum): Daha cok yapra kullaniimaktadir.
Apiol adli aktif maddeyi icermektediistah acici, sindirimi uyarici ve antiseptik
(29) etkisi vardir. Etkili oldgu bazi mikroorganizmalaKloeckera apiculata,
Rohodotorula glutinig120).

Biberiye (Rosmarinus officinalis): Daha ¢ok yapra kullaniimaktadir.
Cineol adl aktif maddeyi icermektedir. Sindirim uyarie@ antiseptik (29, 115),
antimikrobiyel (64, 164), antifungal (57) ve antsdttan (139, 159) etkisi vardir.
Etkili oldugu bazi mikroorganizmalat:isteria monocytogeng99, 181);Bacillus
cereus(184); Staphylococcus aureuBacillus subtilis, Klebsiella pneumoniae,
Pseudomonas vulgarisPseudomonas aeruginosa, Escherichia c§li64);
Penicillium digitatum(57).

Karabiber (Piper nigrum): Daha ¢ok meyvesi kullaniimaktadRiperine

adli aktif maddeyi icermektedir. Sindirim uyar&1], antimikrobiyel (110), anti-
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inflamatuar (151), antifungal (128) ve antipar&zi{ili21) etkisi vardir. Etkili
oldugu bazi mikroorganizmalartisteria monocytogene§99); Campylobacter
jejuni  (124); Clostridium botulinum (110); Staphylococcus aureugl161);
Enterobacter aerogendd89) Penicillium, Aspergillus, Rhizopus, Cladosporium
sp.(128); Dermanyssus gallina@ 21).

Bayir turpu, Yaban turpu (Armoracia rusticana): Daha c¢cok koku
kullanilmaktadir.Allylisothiocyanate adli aktif maddeyi icermektediistah agici
ve sindirimi uyarici (115), antimikrobiyel (62) \amtiparazitik (121) etkisi vardir.
Etkili oldugu bazi mikroorganizmalar:Bacillus subtilis, Escherichia coli,
Saccharomyces cerevisia@?2); Staphylococcus aureu$l20); Dermanyssus
gallinae (121).

Hardal (Brassica jaucea): Daha c¢ok tohumu kullaniimaktadir.
Allylisothiocyanate adli aktif maddeyi icermektediristah agici ve sindirimi
uyaricl (115), antimikrobiyel ve antifungal (145 antioksidan (60) etkisi vardir.
Etkili oldugu bazi mikroorganizmalar: Enterobacter aerogenes(189);
Staphylococcus aureug120); Lactobacillus acidophilus Bacillus cereus
Saccharomyces cerevisjddycoderma spAspergillus nige(145).

Sarimsak Allium sativum): Daha ¢ok sgani kullaniimaktadir Allicin
adli aktif maddeyi icermektedir. Sindirimi uyaritansiyon dgtrici, antidiabetik
ve antiseptik (29, 115), hipokolesterolemik (49)tildakteriyel ve antifungal (19,
128), antiparazitik (36) ve antioksidan (108) atkrardir. Etkili oldyzu bazi
mikroorganizmalar:Listeria monocytogenef99); Campylobacter jejuni124);
Clostridium botulinum(110); Penicillium, Aspergillus, Rhizopus, Cladosporium

sp. (128); Salmonella typhimurium, Escherichia coli, Bacillisphaericus,
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Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidshigella flexneri,
Pseudomonas aeruginosa, Candida(4®); Ornithonyssus sylviarur6).

Feslgen (Ocium basilicum): Daha ¢ok yapra kullaniimaktadir Eugenol
adli aktif maddeyi icermektedir. Antimikrobiyel (4§ antifungal (145),
antiparazitik (121) ve antioksidan (131) etki gostektedir. Etkili oldgu bazi
mikroorganizmalar:Lactobacillus acidophilusBacillus cereus Saccharomyces
cerevisiag Mycoderma sp. Aspergillus niger (145); Staphylococcus aureus,
Pseudomonas vulgarisPseudomonas aeruginosa, Eschercihia c@li64);
Aspergillus flavus, Aspergillus pariticus, Aspelggl Ocraceus, Fusarium sp.
(172); Dermanyssus gallina@ 21).

Zencefil (Zingiber officinale): Daha c¢ok rhizomasi kullaniimaktadir.
Zingorole adli aktif maddeyi icermektedir. Sindirim uyarigrangi giderici,
analjezik ve kan dofamini dizenleyici (29, 32, 115), antimikrobiyel ve
antifungal (145), antioksidan (138), antidiabetiR),( antiemetik (190) ve
antiparazitik (121) etkisi vardir. Etkili olgu mikroorganizmalarHelicobacter
pylori (140), Lactobacillus acidophilus Bacillus cereus Saccharomyces
cerevisiae Mycodermasp., Aspergillus niger (145); Staphylococcus aureus,
Streptococcus pyogenes, Streptococcus pneumongenadibhylus influenzés)
Dermanyssus gallinag 21).

Kereviz (Apium graveolens): Daha c¢ok yapra kullaniimaktadir.
Phtalides adli aktif maddeyi icermektedir. Sindirimi uyar istah artirici (115),
antimikrobiyel, antiparazitik ve antifungal (69)kesi vardir. Etkili oldigu bazi
mikroorganizmalar:Escherichia coli, Staphylococcus epidermidis, Pédnim

crysogenum, Candida kruse, Aspergillus glau6®y.
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Karanfil ( Eugenia caryophyllata, Eugenia caryophyllus, Eugenia
aromatica, Caryophyllus aromaticum): Karanfil 10—20 m yuksek§iinde, yaprak
dokmeyen gaclardan elde edilir. Vatani, tropik Asya (Moluk &dri,
Zengibar)'dir. Yaz W yesil kalan yapraklari, mgn gibi serttir. Cicekleri
pembedir ve kiraz cicekleri gibi demet halinde Ilwuidar. Bu ciceklerin
kurutulmw tomurcuklar “karanfil” adini alir. Kurutulmyutomurcuklar, 10 mm
boyunda, civiye benzegekilde, ovaryumu hafif dort k@li, dort tac ve canak
yapragindan meydana gelfiolup, kirmizi-kahve renklidir. Cicek saplari da
karanfil adiyla satilmakta ise de ikinci kalite dréayilmaktadir. Karanfile koku
ve lezzetini veren “eugenol” adindaki bir ucucigga. Kurutulmu tomurcuklar
ezilip su buhar distilasyonuna tabi tutulursa %-2@ kadar karanfil esansi
denilen ucucu y& elde edilir. Bu ucucu y@a % 80-90 kadar eugenol ve %3
kadar da asetil eugenol bulunur. Eugenols kokulu, kuvvetli antiseptik ve
analjezik bir maddedir. Karanfil cok eski gardan beri baharat olarak
kullaniimaktadir. Eskiden saraylarda keacak kimseler, nefesleri gtizel koksun
diye karanfil kullanirlardi. Tipta, glihekimliginde, d§ tedavisinde g kesici ve
antiseptik olarak kullanilir. Gaz soOkturtct etkde vardir. D§ macunlarinin
terkibine girer. Pasta vgekercilikte, parfimeride ve sabun sanayiinde kuliian
Ayrica eugenol vanilin eldesinde kullanilanshbea maddelerden biridir (11, 12,
29, 115).

Karanfilin ve icerdgi aktif maddelerin gtah artirici, sindirimi uyarici ve
antiseptik (29), gucli antimikrobiyel ve antifung®&9, 70, 157), gn kesici ve
ates disuirtict (83), anestezik (88, 192), yang! gidericiamtikarsinojenik (165),

arteriyel kan basincini diriict ve kan akimini arttirici (58), antiparaziik1)
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ve antioksidan (68, 179) etkileri bildiriimektedirEtkili oldugu bazi
mikroorganizmalar: Staphylococcus aureus,Bacillus subtilis, Klebsiella
pneumoniae, Pseudomonas vulgaRseudomonas aeruginosa, Eschercihia coli
(164); Listeria monocytogene®@9, 181);Clostridium botulinum(110); Basillus
cereus (184). Escherichia coli, Staphylococcus epidermidis, Bidiim
crysogenum, Candida kruse, Aspergillus glau@®y; Lactobacillus acidophilus
Bacillus cereus Saccharomyces cerevisjablycodermasp., Aspergillus niger
(145); Dermanyssus gallinagl21).

El-Khateib ve ark. (70), sarimsak,gsm, karanfil ve tarcin ekstraktlarinin
Misir'in yoresel yemeklerinden kofte ve kebabigalamikroflorasinin gegimine
etkilerini argtirdiklar calgmalarinda, sarimsak ve karanfil ekstraktlarininagid
zehirlenmesine ve bozulmaya neden olan bakteril&gssi maksimum
antimikrobiyel etkiyi goOstergini tespit etmglerdir. Yine etlerde bozulmadan
sorumlu Pseudomonas fluorescens, Serratia liquefagierBrochothrix
thermosphactaCarnobacterium piscicolaLactobacillus curvatusl.actobacillus
saketzerine karanfil ugucu ganin 1/100 oranindaki dilusyonunda etkili ofau
bildirilmi stir. (157)

Ehrich ve ark. (69), 38 s baharatin karbondioksit ekstraksiyonu ile elde
edilen ucgucu ygarinin tipik bozulma mikroorganizmalari olétaphylococcus
epidermidis, Escherichia coli, Lactobacillus planten, Penicillium crysogenum,
Candida kruseve asitozmotolerant mikroorganizmalar olaactobacillus casei
subsp. rhamnosusAspergillus glaucus Zygosaccharomyces rouxiCandida
haemuloniye karsl antimikrobiyal etkilerini incelenglerdir. incelenen

ekstraktlar icinde en cok etki gOsterenkarbetciotu, defne yapga karanfil,
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adacayi, kekik, andizotu, tarhun, yaban kereviziyabani mercankg olarak
belirlenmitir.

Ting ve Deibel (181), baharatiristeria monocytogene$remesi Uzerine
etkisini 24 °C sicaklikta test etgter, karanfil ve yabani mercanfdin minimum
inhibisyon konsantrasyonunda (% 0.5-0.7 wi/v) enlig baharat olduklarini
bulmuwlardir. Calgmanin bir boéliminde isd..monocytogenes scott’'mn
yasamasina ve Uremesine karanfil, yabani mercgink@ adacayinin 4 °C ve 24
°C’'de etkisi arstiriimis, her iki sicaklikta da % 0.5 veya % 1 konsantrasgygo
karanfil bakterisit, yabani mercargttbakteriostatik etki gostergtir.

Schmitz ve ark. (166) biberiye, adacayi, kekik,gmlbmercankgk, sgsan,
sarimsak, karabiber, tarcin, karanfil ve yenibahanda kokenli mantarlardan
Trichoderma harziannum, Alternaria alternata, Fuisgn oxysporum, Fusarium
culmorum, Mucor circinelloides, Fusarium griseocyan Rhizophus stolonifer,
Clodosporium clodosporioides, Aspergillus versicol@ Penicillium citrinum
Uzerine antifungal etkileri agarmislar; yenibahar ve karanfilin test edilen tim
mantarlarda toplam inhibisyon gosteyidi belirlemiglerdir.

3.4.5. Aromatik Bitkiler ve Ugucu Yaglarin Biyolojik Etkileri

3.4.5.1. Ucgucu Yglarin Kimyasal Yapilari

Ucucu ya&lar temelde terpenler, fenolik bgigler ve terpen-fenolik
turevlerinden olgur. Terpenler, ke karbonlu izopren (§Hg) Unitelerinin
polimerizasyonu ile okan ve c¢ok geRgi varyasyon gosteren bitki
hidrokarbonlarindandir. Farkli izomerleri olan kankzinciri ve halkalari icerirler.
Alkol, keton, asit ve aromatik aldehitler gibisgé bilesiklere yikseltgenebilir

ve/veya indirgenebilir. Bitkilerde 5 farkl terpdnbilesikler bulunur; 10-karbonlu
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monoterpenler (2 izopren, 166), 15-karbonlu sesquiterpenler (3 izopren), 20-
karbonlu diterpenler (4 izopren), 30-karbonlu tpenler (6 izopren) ve 40-
karbonlu tetraterpenler (8 izopren).

Terpenler ayrica halka yapisinin, ciftgbg oksijen eklenmesi veya 3
boyutlu kimyasinin olup olmamasiyla farkkia Fenilpropanlar 3 karbon yan
zincirli 6 karbonlu aromatik halkadan elu. Terpenler ve fenilpropanlar
mevalonik asit vgimik asit Uzerinden sentezlenirler (14, 53).

3.4.5.2.Ucucu Yag Komponentlerinin Metabolizmasi

Ucucu ya&lar ggizdan, akgierlerden veya deriden alinmalari ile birlikte
hizli bir emilim goéstermektedir ve buylk bir bolimmetabolize olmaktadir.
Vicuttan atilmalari ya glukuronid formunda bobre#ten yada karbondioksit gibi
ventilasyonla ak@erlerden olmaktadir. Hizh klirensi ve kisa yarirdnmedeniyle
vicutta 6nemli dizeyde birikim olmamaktadir (12Batlarda ve tayanlarda
yuratulen argtirmalarda d-limonen [garsaklardan emildikten sonra vicutta
birikkmeden dre ile atilgh bildirilmektedir. D-limonen igceren rasyonlarin
tuketiminden yaklgk 2 saat sonra adrenal bezler, katacive bdbrekte d-
limonenin yiksek konsantrasyonlari tespit edjinfekat 24 saat sonra ihmal
edilebilir konsantrasyonu tespit ediktr (109, 122).

3.4.5.3.Ucucu Yaglarin Doku Kalintisi

Hizli metabolizmalari ve atilmalarindan dolayi vii@uwnemli bir birikim
olmamaktadir. Fakat tavuklarda surekli besleme songgitli dokularda ve
hayvansal gidalarda birikim dlabildigi ve bu birikimin doza bamli sekilde
olabilecezi bildiriimektedir (38, 39). Krause ve Ternes (12yjruttikleri

calismada, yumurtaci tavuk diyetlerine % 1,12 - % 1,68ada kekik ekstrakti
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karistirarak 24 gunluk periyotlarla yumurtada birikim zéyine bakmglar ve
sirasiyla 100 g yemde 50 mg cymene 2,3 diol ver@dg@4imol; 75 mg cymene 2,3
diol ve 336 mg timol iceren yemle 12 ay beslemeusanda yaklsk olarak
tiketilen cymene 2,3 diol ve timolin % 0,004 - %0H orandaki miktarinin
yumurta sarisina gegini tespit etmglerdir. Katki olmadginda ise yumurta
sarisinda bu bikglerin kayboldgu goralmigtar.

Simsek ve ark. (176) broyler rasyonlarina kekik, kalar@hasondan elde
edilen ucucu yakarimlari ilave ederek yurattikleri bir catnada pilic etlerinin
duyusal o6zelliklerine olan etkilerinde (renk, kokgevreklik, lezzet, goririi
genel bgeni duzeyi) ucucu yakarsimi yoninde pozitif bir ilerleme ganirken,
bu olumlu etki istatistiksel olarak énemli olmgohi bulmulardir.

Hayvansal drunlerde biriken ucucu gar insanlar tarafindan
tuketilebilmektedir. Tlketilen bu tar gidalarin amdarda olumsuz etkilerine
yonelik olarak herhangi bir bildiriye rastianmatm. Gida veilag Kodeksi (FDA)
ile Aroma ve Ekstrakt dretici bigi (FEMA) tarafindan ugucu garin
kullanimlarinin gavenilir oldgu bildiriimektedir (87).

3.4.5.4. Ucgucu Yglarin Antimikrobiyel Etkisi

Ucucu  ya&larin  antimikrobiyel = mekanizmalari  tam  olarak
aciklanamamaktadir. Fakat lipofilik 6zelliklerin{d00) ve kimyasal yapilarinin
(81, 82) antimikrobiyel 6zellikte rol oynagl bildiriimektedir. Helander ve ark.
(100), iki izomerik fenol olan karvakrol ve timolei fenilpropanoid olan
cinnemaldehitinEscherichia coliO 157 ve Salmonella typhimuriumizerine
antibakteriyel etkilerini nasil gostegini arsstirdiklarn ¢alsmalarinda, karvakrol

ve timolin her ikisinin de bakteri membranini p#agarak, htcrenin iyon
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dengesini bozarak, hicre ici materyalig drtama saliveriimesine neden olarak
etkilerini gosterdiini belirlemislerdir. Diger yandan cinnemaldehit, membrani
etkileyememektedir, fakat antibakteriyel aktivitésgostermektedir. Dolayisiyla
iki ayri molekdl antimikrobiyel etkiyi farkli mekammalarla gdéstermektedir.
Terpenoidler ve fenilpropanoidler, lipofilik 6zédleriyle bakteri membranlarinda
penetre olarak hicrenin i¢ kisimina sallailmektedir (100). Fakat antibakteriyel
etkinin, kimyasal yapilarindaki fonksiyonel gruptar(81, 82) ve aromatik
halkalarin ~ (40) varfiindan kaynaklang@l varsayilmaktadir. Membran
perforasyonu veya membrana glamma (167, 174), permeabilite artmasi,
hiicrenin iyon dengesini bozmasi ve canli hicremgurlarin dyari sizmasi (113)
ve bakteriyel enzim sistemleri bozulmasi (81, 8tikmkteriyel etkinin
olusmasinda ileri strtlen varsayimlardir.

Kurita ve ark. (129) yaruttikleri camada cinnemaldehitin antifungal etki
mekanizmasini agarmiglar ve cinnemaldehitin fungal blyumeden sorumlu
sulfidril gruplariyla reaksiyona girgh ve fungal hicrelerde hicre boélinmesi ile
hiicre metabolizmasini bozarak etkisini gosgndi bildirmislerdir. Keza
cinnemaldehitin fungal hiicre duvarini sentezleyezireleri inhibe et de Bang
ve ark. (22) tarafindan bildirilrgiir.

Evans ve ark. (76)’'nin karanfil (% 1), kekik (% 1,biberiye (% 0,1) ve
limon (% 0,1)'dan elde edilen ugucugy&arsiminin yapay olarak inokulasyonu
ile broylerlerde koksidia oositlerinin atilimi véostridium perfringens sayisina
etkisi Uzerine yuruttukleri bir agarmada, ugucu ya karsimi iceren yemle

beslenen civcivlerde katkisiz yemle beslenenleree gibsit atiliminda azalma
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olusturdusu, fakat bgirsaklarda clostridium perfringens sayisigigmedii
bildirilmi stir.

Yine Kohler (125) tarafindan yuruttlen bir sahaigabasinda, ticari bir
ucucu yg toz halinde ve 50 ppm dozda yeme #amimis ve pozitif kontrol
olarak 20 ppm dozda cinko basitrasin kullanglme ticari ucucu ya kullanilan
grupta clostridium perfringens kolonilerinde pdzkontrole gore azalma olgu
gorulmistir. Benzer olarak yuratilen bir atemada capsicum, cinnemaldehit ve
karvakrolun sekumdaEscherichia coli ve Clostridium perfringenssayisini
dustrdigt bildirilmistir (112).

3.4.5.5. Ucgucu Yéglarin Antioksidan Etkisi

Farag ve ark. (80) ucucu §larin kimyasal yapisi ile antioksidan 6zellik
arasindaki igki Uzerine ydrattokleri bir akdirmada; lipit oksidasyonunun ilk
basamainda olgan peroksi radikallerine hidrojen verici olarak iegosteren
fenolik hidroksil gruplari ile antioksidan Ozellilolustugunu ve bdylece
hidroksiperoksit olgumu geciktirildgini bildirmislerdir. Teissedre ve Waterhause
(179), in vitro sartlarda d&uk yogunluklu lipoprotein oksidasyonu ile ucgucu
yaglarin toplam fenol icegi arasinda yuksek korelasyon (r = 0,75) tespit
etmislerdir.

Hayvan denemelerinde ise, yumurtaci tavuklarda ytamwsarisinin
malondialdehit dizeyinin gduk bulunmasi ile kekikteki antioksidan iilderin
yumurta sarisina gecebiggitespit edilmgtir (39). Etlik piliclerde de antioksidan
etki tespit edilmj (38, 139) ve doza Iga olarak antioksidan etkinin argi

bildirilmi stir (38).
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3.4.5.6. Ucucu Yéglarin Lezzet ve Koku Verici Rolu

Ucucu yalar antimikrobiyel ve antioksidan etkilerinin yasira gidalarda
aroma verici katki maddesi olarak kullaniimaktadifarvakrol alkolstiz
iceceklerde 26 ppm’e kadar ve firnnlagmgidalarda 120 ppm’ e kadar
kullanilabilmektedir. Cinnemaldehit 8 ppm gibi séilt dozda dondurmalarda,
4900 ppm gibi yiksek konsantrasyonlarda da sakiallullanilabilmektedir (87).

Ucucu yaglarin karakteristik aromalari, yemlerin tat ve kt@wnin
ayarlanmasinda 0Ozellikle yem iga@nin degistigi durumlarda avantajhidir.
Tavuklar koku ve lezzete duyarsiz ofgmdan kanathlarda ucucu garin koku
ve lezzet verici etkisi fazla dikkat cekmestim (149), fakat koku ve lezzetin yem
alimini  etkiledgi yonde delil mevcuttur (66). BRer yandan kanatl
performansinda koku ve lezzetin etkisi ihmal editgk derecede dnemsizdir
(149).

3.4.5.7.Ucucu Yaglarin Sindirim Uzerine Etkisi

Ucucu ya&larin sindirimi iyilestirdigi yonde bildirgler mevcuttur (9, 25,
29, 101, 132, 134). Bircok camnada baharat ve onlardan elde edilen aktif
bilesiklerin safra tuzu sekresyonunu etkilgdibildiriimektedir (31, 32, 33).
Diyette bulunan ugucu g&arinin pankreas ve Basak mukozasindan salgilanan
sindirim enzimlerini uyard bildirilmistir (130, 162, 163). Harada ve Yano (97)
cinnamaldehitin ratlarda safra sekresyonunu argimdbildirmislerdir.

Lee ve ark. (133) i piliclerde yuaruttikleri bir cahmada, rasyonda 100
ppm dizeyinde timol ve cinnemaldehitin bulunmasi @milaz, lipaz, tripsin,
kimotripsin gibi pankreatik sindirim enzimleri Unee istatistiksel olarak 6nemli

olmasa da hafif agliar oldusunu bildirilmislerdir.
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3.4.5.8. Aromatik Bitkilerin Performans Uzerine Etkileri

Aromatik bitkilerin hayvanlarda performans veeli verimler Gizerine olan
etkilerini belirlemek amaciyla yapilan gahalarda, aromatik bitkiler ve bu
bitkilerden elde edilen ucucu §arin performansa olan etkisini olumlu (4, 9, 25,
116, 130) ya da istatistiki acidan énemsiz (38,, (BB, 185) ardirma sonuclari
mevcuttur. Aromatik bitki ve ekstraktlarindan kaklzan etki pozitif oldgunda,
kontrole gore canli@rlik ve yem tuketimi artngive yemden yararlanma oraninda
iyilesme gorualmigtir. Diger yonden Botsoglou ve ark. (38) etlik civcivierg@
gunltk periyotta yuruttukleri bir cgimada yemlere 50 ile 100 ppm kekik ucucu
yagl katmslar; canli &irlik ve yemden yararlanmada hemen hicbir etki itesp
edilmedgini goérmislerdir. Arastiricilar etkinin  gorilmemesini  kanathlarin
performansi zaten en Ust seviyede ise hicbir blydakeoru katkiya gerek
olmadgi seklinde aciklamaktadirlar. Benzer gglar Coates ve ark. (51) ve Hill
ve ark. (103) tarafindan da bildirilgtir. Yaptiklari calsmalara gore; iyi beslenen
salikli civcivler, dikkatlice temizlenny, dezenfekte alanda barindirgchda
antibiyotik katkilarin etkisinin dnemsiz olgunu tespit etngler. Botsoglou ve
ark. (38) sonuclarinin yorumlanmasinda dikkat geraitedir, cinku yaptiklari
calsmada deneme rasyonlari ucucuglgain etkisini ya maskeleyecek ya da
azaltacalsekilde 75 ppm lasalocid ve % 0,01 ekzojen enzimmigdktedir.

Yine Vogt ve Rauch (186), yemde 0, 20, 40 ve 80 ppgucu y&
kullanarak yaptiklari caimada blUyume performansinda hicbir etki tespit
etmediklerini bildirmgler. Diger yonden birgcok saha c¢ghasinda olumlu etki
goruldigt bildirilmektedir (4, 9, 25, 116, 130). Bgunu gosteriyor ki deneme

kosullari ve diyetler civcivler igin olumsuz ol@unda, ugucu ygardan bir



37

blyutict faktor etkisi beklenebilecektir. GercektenAllen ve ark. (5)'nin
yaptiklari bir cagmada kafur ve 1,8 cineol ucucugydilesiklerini yemde 119
ppm duzeyinde kullanrglar ve koksidia bulunmayan kallarda yetstirilen
hayvanlarda canh grlik artisinda kontrole gore belirgin bir dsim olmazken
disaridan koksidia enjekte edifginde istatistiki acidan canlgalik artisi kontrole
gore 6nemli diizeyde artghir. Bu ve buna benzer cginalarin sonucu olarak ve
eger ki tavuklar sindirimi dgiik yem veya kotl cevre kollari gibi olumsuz
sartlarda barindiriliyorsa ucucudarin diyete katilmasi ile olumlu sonuglar elde
edilebilir (4, 9, 25, 116, 130).

Lee ve ark (135)'nin yaptiklari bir cgtnada 4 haftalik donemde etlik pili¢
rasyonlarina timol veya karvakrolden 200 ppm kalanive canli girlik artisi ile
yem tiketimi dgerken, yemden yararlanma orani iyiestir. Yemden
yararlanma oraninin iyigenesi yemin kullaniminin iyikgnesi velveya karkas
kompozisyonunun dgsmesine bglanabilir. Yu ve ark. (194)'na gore 100 ve 250
ppm beta-ionone iceren yemle beslenen civcivlerdentrkle gore
karsilastirildiginda canli girliklari sirasiyla ortalama % 10,6 ve % 22,3 dagia
bulunmutur. Beta-ionone uygulama ile canfiidik artisi istatistiki acidan 6nemili
bulunmamgtir, bu bireyler arasi varyasyonlaraglamabilir. Diyetsel ucucu ygar
sadece barsak mikroflorasi tzerine @& ayni zamanda besin maddelerinin
kullaniminda da etkilidir. Bundan gea bluyime performansi tzerine isomerler
farkli etkilidir.

Nitekim, Alcicek ve ark. (4)'larn yaptiklari ¢amada, 6 farkli ugucu ga
(Kekik, adacayi, defne, mersin, rezene, turuncgidren kagimin 48 mg/kg

dizeyinde broyler rasyonuna katilmasi ile capirlg artigi, yemden yararlanma
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ve karkas veriminin hem kontrol grubuna gore heml@emg/kg dizeyinde
antibiyotik katilan gruba gére daha yuksek @ualou bildirmglerdir.

Ertas ve ark. (74) broylerler Gizerinde yurattikleri gaiada, rasyona 200
ppm duzeyinde kekik, karanfil ve anason ucgucg karsimlari ilavesinin canli
agirhk artisini antibiyotikli gruba % 8, kontrol grubuna goére ¥; yemden
yararlanmay! antibiyotikli gruba gére % 6, kontgrubuna gére % 12 oraninda
iyilestirdigini bildirmislerdir. Yine Ciftci ve ark. (50) broylerler rasyamina
farkli dizeylerde anason ekstrakti ilave ederektiggn calsmada, 400 ppm
dizeyinde anason ekstrakti ilave edilen grubunrkbre antibiyotik ilave edilen
gruplara gore canli gawhk artisi ve yemden yararlanma bakimindan daha iyi
sonugclar elde etrglierdir. Guler ve ark. (94) broyler rasyonlarinakfadiizeylerde
corek otu ilave ederek yaptiklar gahada, yemden yararlanma orani bakimindan
% 1 oraninda c¢orek otu ilave edilen grubun antitikydlave edilen grup ile
benzerlik gosterirken kontrol grubundan % 5 dahalgugunu tespit etngierdir.

Giennenas ve ark. (89) kekik grailavesinin broylerlerde canlgalik
artisl ve yemden yararlanmay1 kontrol grubuna gore dagimi bildirmislerdir.
Williams ve Losa (191) ugucu gauketen etlik piliclerin kontrole gore % 2 daha
fazla canh @&k artist sagladiklarint  vurgulamaktadir ve yiruttikleri
calismalarinda ugucu ¥a karsimi ilavesinin yemden vyararlanmayr % 5
lyilestirdigini  bildirmiglerdir. Hernandez ve ark. (101) adacayi, kekik ve
biberiyeden elde edilen ucucugykarsiminin broylerlerde performansi artigdi
kuru madde ve ham ¥m sindiriime derecesini yukselitni bildirmislerdir.
Jamroz ve Kamel (112), bitkisel ekstrakt tuketdrk gtiliclerin kontrolden daha

yuksek canli girlik artisi sgzladiklarini bildirmekte ve yiritu metabolizma
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denemelerinde ucucu galketen etlik piliclerin protein, sellloz ve gradaha
yuksek diuzeyde sindirgini saptamglardir. Sindirim sistemi Uzerine ucgucu
yaglarin olumlu etkileri Langhout (130) tarafindanwdagulanmaktadir.

Kanatlilarda ydritilen bu caimalarin yani sira ger hayvanlarda
yuratilen cakmalarda da olumlu sonuclar elde editmi Tsinas ve ark.
(182)’lari domuzlarda yurutttikleri catnada kekik yainin canh &irlik artigini
yukselttigini bildirmislerdir. Koyunlarda yapilan bir camada nane ve fegenin
ekstrakte edildikten sonra yemlemede kullaniimasuchunda, rumen asetik asit
konsantrasyonunun kontrole gére dnemli diizeydezgriuna kagin butirik asit
konsantrasyonunun gliligli saptanngtir (67).

Goruldigu gibi, aromatik bitkiler ve bu bitkilerden elde iketh ucucu
yaglarin patojen mikroorganizmalara karson derece etkili oldiu ve gucli
bakteriyostatik, bakterisit ve fungusid etki godigr, sindirim enzimleri ve
performans Uzerine olan olumlu etkileri cok sayaglagtirmaci tarafindan ortaya
konulmutur. Bu nedenle, aromatik bitki ve bu bitkilerdeldes edilen ugucu
yaglarin gerek antimikrobiyal madde olarak gerekselisim sistemindeki pozitif

etkileri nedeniyle antibiyotiklerin yerine kullanirmimkuiin gorilmektedir.
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4. GEREC VE YONTEM

4.1. Hayvan Materyali

Arastirmada hayvan materyali olarak 6zel bir tavukculglietmesinden
(Oznesil AS., Malatya) sglanan 300 adet kark cinsiyette ve glnlik ya etlik
civciv (ROSS 308) kullanilngtir. Civcivler ilk Gi¢ gun birlikte barindiriing) daha
sonra grup canhgrlik ortalamalari @it olan 5 ayri gruba ayrilngtir.

4.2. Yem Materyali

Arastirmada NRC (156) standartlarinda belirtilen ihgijgau kagilayacak
dizeyde misir ve soya kiuspesine dayali karma yemazrlanmgtir. Buna gore
1-21. gunler arasinda etlik civciv yemi (3.200 kagME, % 23 HP, % 1 Ca ve
% 0.5 P ), 22—-42. gunler arasi da etlik pilic y¢&R25 kcal’kg ME, % 19.90 HP,
% 0.9 Ca ve % 0.4 P) kullanilgtir (Tablo 2). Karma yemler, izonitrojenik ve
izokalorik olacak sekilde hazirlanmgtir. Deneme siresince rasyonlarin
hazirlanmasinda kullanilan yem hammaddeleri 0zetavukculuk gletmesinden
(Umut Tavukguluk AS.) temin edilmtir.

Rasyonlara katilan karanfil ekstrakti (Ozdrog Ltdatay) ve antibiyotik

(Avilamycin, Kartal Kimyaistanbul) 6zel ticari firmalardan @anmstir.
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Tablo 2: Temel Rasyonun Kompozisyonu ve Bilai, %

Vem Maddeler Etlik civciv Etlik pili¢
0-21gun 22-42 gin
Misir 55.71 60.86
Soya Kispesi (48 HP) 30.50 31.00
Bitkisel Yag 4.80 4.63
Balik Unu (Hamsi, %64 HP) 5.80 -
Dikalsiyum Fosfat 1.40 1.40
Kalsiyum Karbonat 0.90 1.20
Tuz 0.25 0.33
DL-Methiyonin 0.13 0.07
L-Lizin 0.01 0.01
Vitamin Premiks* 0.25 0.25
Mineral Premiks** 0.25 0.25
Toplam 100 100
Analiz, %
Kuru madde 89.71 90.06
Ham protein 23.00 19.90
Ham seltloz 3.55 4.38
Ham kdl 6.35 5.67
Ham ya 6.89 6.75
Kalsiyum 0.99 0.90
Kullanilabilir Fosfor 0.45 0.35
Methiyonin+Sistin 0.90 0.72
Lizin 1.35 1.08
ME, kcal/kg 3209 3225

*Vitamin karmasi: Her 2 kg'lik kargimda; A vitamini 12.000.000 1U; D3 vitamini 3.000@ 1U;

E vitamini 50.000 mg; K3 vitamini 5.000mg; B1 vitam3.000 mg;B2 vitamini 6.000mg; Niasin
45.000mg; Kalsiyum D-pantotenat 10.000mg; B6 vit@nii.500 mg; B12 vitamini 30 mg; Folik
asit 1000 mg; D-Biotin 150 mg bulunmaktadir.

**Mineral karmasi: Her 1 kg'lk kargimda; mangan 100.000 mg; demir 60.000 mg; ¢inko
60.000 mg; bakir 5.000 mg; kobalt 300 mg; iyot D.08g; selenyum 350 mg bulunmaktadir.
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4.3. Deneme Yeri

Arastirma, Firat Universitesi Veteriner Fakiltesi, Hesy deneme
Unitesinde yuratalmgitr. Deneme suresince hayvanlar, havalandirgniagiddeti
ve diger bakimsartlari bakimindan ayni olan kimeste barindigimi Etlik
pilicler, icerisinde 15 bélmenin bulungu (1.5x1.5 m) havalandirmali, althk
materyali olarak odun taja kullanilan kimeslerde beslenytmi. Ortamin
Isitilmasinda elektrikli radyanlardan yararlangim ilk hafta kiimes ici sicaklik
32-35 °C'de tutulmy, ikinci haftada 25°C'ye daha sonra ise 2L'ye kadar
kademeli olarak diiiriimdsttr. Kimesin aydinlatiimasinda gundiiz ggigindan,
gece ise flioresans lambalardan yararlagtimiKimes icerisinde gursig ile
birlikte 24 saat aydinlatma uygulanytmi.

Yemler, butiin gruplara civciv déneminde yuvarlagsieseklinde plastik
yemliklerde, su ise plastik suluklarda verignpilic doneminde ise askili kova tipi
elle doldurmali pilic yemliklerde verilive otomatik suluklar kullanilrgtir.

Hayvanlara denemenin 7. gini newcastle ve 21. glengnmboro @si
yapiimstir.

4.4. Deneme Plani

Arastirma, etlik piliclerde rasyona katilan antibiyotike farkli dozlarda
Karanfil ekstraktinin yem tuketimi, canlgi@aik artisi, yemden yararlanma, ham
besin maddelerinin sindirilme derecesi ve toplarkakéoliform bakteri sayisi
Uzerine olan etkisini belirlemek amaciyla, 3 gunyikta ve her grupta 60 hayvan
bulunan toplam 300 hayvan izerinde yurutigtiatl  Civcivler erkek-dii karisik
halde 5 deneme grubuna, 3 tekerrurli olagalklde tesaduf parselleri deneme

deseninde rasgele glalmistir. Bu amagcla civcivlerin sdangi¢c canh girliklar
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alindiktan sonra, grup canlgidik ortalamalari gt olan ve her tekerrirde 20
civciv bulunan, her deneme grubunda toplam 60 haywdacak sekilde
dagitilmistir.

Rasyona katillan karanfil ekstrakti ve antibiyotikasarma gruplarini
olusturmwtur. Buna gore karanfil ekstrakti ve antibiyotik tikmayan grup
Kontrol grubunu ; 100 ppm karanfil ekstrakti katilan grig-100 grubunu; 200
ppm karanfil ekstrakti katilan grug—200 grubunu; 400 ppm karanfil ekstrakti
katilan grupK—400 grubunu ve % 0.1 antibiyotik (Avilamisin) katilan grup da
Antibiyotik grubunu olusturmustur.

Temel rasyon iki haftada bir ve formulasyona goré& %itkisel y& eksik
olacaksekilde deneme Unitesinde bulunan mikserde hazimgmmHer gin saat
9.00’da hayvanlara yem verilgtir. Verilen yemlere eksik olan gave gruplara
gore katkilar (antibiyotik ve karanfil ekstrakti)eh gin taze olarak elle
karstirilarak hazirlanngtir. Karanfil ekstrakti, dnce bitkisel gale homojen bir
sekilde karstirilmis, daha sonra rasyona azdagadaru on kargimlar yapilarak
ilave edilmgtir. Deneme boyunca su ve yem adlibitum olaraklnestir. Suluklar
her gun bealtilip temizlenmek suretiyle hayvanlara sureklegave temiz su
sglanmaya cakillmistir. Karma yemler toz yem formunda sunuktuuw.

4.5. Kimyasal Analizler

Deneme yemlerinin ham besin madde icerikleri Fitaiversitesi
Veteriner Fakiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme alikari Anabilim Dali

Yem Analiz laboratuarinda yapilgtir.
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Rasyonlarin ham besin madde (kuru madde, ham &i, protein, ham ya
ve azotsuz 6z madde) hilmleri A.O.A.C.’de (16) bildirilen analiz metotlara
gore, ham sellloz miktari ise Crampton ve Maynéaj'a gore belirlennstir.

4.6. Canh Agirhk Arti slarinin Belirlenmesi

Hayvanlarin, canli @rhklari, denemenin 1, 7, 14, 21, 28, 35 ve 42.
gunlerinde bireysel olarak belirlengtir. iki tartim arasi canl g@rlik degerleri
farkindancanh a&irlik artiglari belirlenmgtir. Tartimlar ilk tG¢ hafta 1 g, der
haftalarda ise 5 g’a duyarli terazide yapgimn Olen hayvanlar ve canlgaliklari
gunltk olarak kaydedilngiir.

4.7. Yem Tuketiminin Tespiti

Hayvanlarin yem tiketimleri haftalik olarak belirtaistir. Buna gore;
denemenin 7, 14, 21, 28, 35 ve 42. gunlerinde yaentie kalan yem miktari bir
haftada verilen toplam yem miktarindan cikartilabakunmutur. Hayvan bana
gunlik ortalama yem tuketimleri, grubun her hafi&ettizi yem miktari, gin
sayisi (7 gun) ile o gruba ait hayvan sayisinarn®ikk hesaplangtir. Ortalama
yem tuketimlerinin belirlenmesinde 6len hayvanldkdte alinmgtir.

4.8. Yemden Yararlanma Oraninin Tespiti

Hayvanlarin bglangictan itibaren iki tartim arginda ttkettikleri toplam
yem miktari, yine bu iki tartim arg@inda belirlenen toplam canlg@lik artisina
bolunerek haftalik yemden yararlanma oranlari Hesapstir.

4.9. Olum Orani ve Yaama Guciniin Tespiti
Olum oranlarinin tespiti icin deneme siresinde igmga Glen hayvan
sayisi kayit altina alinmive deneme sonundaagidaki formul kullanilarak

hesaplannstir.
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Bengictaki hayvan sayisi — 6. haftadaki hayvanssayi
Olum orani, (%)= x 100

skangictaki hayvan sayisi

4.10. Sindirilme Derecesinin Tespiti

Indikator yontemi uygulanarak ham besin maddelesimuiriime derecesi
tespit edilmgtir. Indikator olarak dpal indikator (Asitte erimeyen kil
kullaniimistir. Bunun igin denemenin sonunda her gruptan lyvdra alinarak
ferdi kafeslerde beslengtir. 7 giin suireyle hayvanlarinséi 6rnekleri gtinde bir
kez toplanmytir. Toplanan bu d6rnekler 80’de 36-48 saat kurutulup analize
hazirlanmgtir.

Asitte erimeyen kul tayini Vogtmann ve ark. (187irbildirdigi yonteme
gore vyapilmgtir. Analizde toplam kil deneyi yapilarak ham kuiliktari
kaydedilmi ve bu kilin Gzerine 25 mL 5 N hidroklorik asit etisinden sicak su
banyosunda 10 dakika bekletigtii. Daha sonra ¢ozelti kilstz filtre galindan
suzulmitir. Kroze ve filtre kgidi, stzintd mavi turnusol gedinin rengini
degistirmeyene kadar sicak saf su ile yikagtmi Kilsiz filtre ka&idi, icerisindeki
kul ile birlikte ayni kroze ham kul firirninda 55Q’ de 6 saat yakilngtir. Kroze
desikattre alinarak oda sicgkha kadar sgutularak tartim alinngtir (My).

Hesaplama:

% Asitte erimeyen kil =[ ( MM1) / m] x 100

M, = Asitte erimeyen kil+krozegal g

M1 = Krozenin girli g

m = Alinan 6rngin miktari, g
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Yemlerdeki ve toplanan gkilardaki ham besin maddeleri (Kuru madde,
ham protein, ham @ AOAC (16)'de bildirilen yontemlere goére tespitilaai stir.
Yemin ve yemdeki besin maddelerinin (Kuru madden haotein, ham

yag) sindirilme derecesisagidaki formul yardimiyla hesaplangtr.

D Yi
SDYEM, (%): x100
D
Yi DBM
SDvyawm, (%): 100 — [ X X 100]
D YBM

SDyem: Yemin sindirilme derecesi, %

SDyem: Yemdeki besin maddesinin sindirilme derecesi
DI: Diskidaki indikator diizeyi, %

Yi: Yemdeki indikator diizeyi, %

DBM: Diskidaki besin maddesi duizeyi, %

YBM: Yemdeki besin maddesi dizeyi, %

4.11. Karkas Agirli g1, Karkas Randimani ve Sindirim Sistemi Organ
Agirliklarinin Belirlenmesi

42 gun surdirdlen denemenin sonunda, bir gin oaed 24.00'den
itibaren yemlikler kaldirilarak hayvanlar a¢ bidakistir. Her grubu temsil eden
Uc tekerrirden ayri ayri grup ortalamasina yalaniataki toplam 10 pili¢, tim

gruplar icin 50 hayvan ayrilarak kesigt@rdir. Tlyleri yolunup, bave ayaklari
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ayrildiktan sonra i¢ organlari (bobrek ve g@ecler hari¢) cikartiinytir. Sicak
karkas @irliklari alinan pilicler +4 °C de 24 saat bekigtilsgguk karkas
agirliklari saptanmytir. Ic organlar cikarilan karkaslarin kloaka cevresialik

ve duodenumun etrafini ve gesaklarin altinda peritonun i¢ ylzeyini kaplayan
yag dokular alinip tartilngi karin ya agirligl olarak belirlenmitir. Daha sonra
T.S.E parcalama tekgine uygun olarak karkaslardan butlar (art. coxadda),
gogus (costalarin sternuma ghandiklari art. sternocostalisten) ve kanatlar. (art
humeri’lerden) ile boyun+sirt ayrilgtir (7). Karkasparcalarinin girliklari derili

ve kemikli olarak belirlenmgtir. Ayrica, yenilebilir i¢ organlarin (kalp, karnger,
taslik) agirliklari da tartilarak tespit edilgtir. Sicak karkas, gmk karkas, kalp,
karacger, tglk ve dalak @girliklari kesim &@irligina; g@us, butlar, kanatlar,
sirt+boyun ve karin ya agirliklan ise s@uk karkas airligina oranlanarak bu
Ozelliklerin oransal dgerleri bulunmygtur. Sicak ve sguk karkas randimani

hesaplanirken karin yaagirligi da ilave edilmtir.

Sicak Karkas Arhgi (g)
Sicak randiman, % = X 100
Kesim Oncesi Airlik (g)

Sasuk Karkas Airhigi ()
Soguk randiman % = X 100
Kesim Oncesi Airlik (g)

Antibiyotik ve Karanfil ekstraktinin Qarsaklar tizerine etkisini belirlemek
amaclyla ileosekal lgantinin yaklailk 40 mm st kisminda bulunan Meckel

divertikili esas alinarak ince ve kalinglyaaklar ayrilmgtir. Steril bicimde
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bosaltilan ince bgirsak icergi toplam koliform bakteri sayimi icin steril
Stomacher pgetine alinmgtir. Bosaltilan ince ve kalin arsaklar tartilarak
agirhklarr alinms ve kesim @girligina oranlanarak 100 gram canfiirak icin
oransal dgerleri bulunmgtur. Yine proventrikulus ve pankreasgidiklari
kaydedilerek canli@rliga oransal dgerleri de hesaplansgiir.

4.12.ince Bairsak Toplam Koliform Bakteri Sayisinin Tespiti:

Toplam koliform bakteri sayisi Arda (17)'nin bildigi yonteme gore
yapilmstir. Buna gore, denemenin 21 ve 42. gunlerinde draptan 5 hayvan
kesilerek steril Stomacher gaiine ince bgrsaklardan alinan icerik hassas
terazide tartilip 1:10 suspansiyon (w/v) veregekilde steril % 0.1 peptonlu su
ile homojenize edilngi ve ayni sulandirma sivisi ile ®asamaina kadar seri
dilisyonlar hazirlanmtir. Bu sulandirmalardan genel besi yerlerine dohotak
teknigine gore ekim yapilngtir. Toplam koliform bakterilerinin sayiminda Viole
Red Bile agar (Merck) kullanilrstir. Ekimi yapilan petri plaklar 37£C’de 24
saat inkuibe edildikten sonra laktoz pozitif kolenisayilimstir.

4.13.Istatistiksel Yontem

Denemede elde edilen veriler SPSS PC paket progdamnormallik
testine tabi tutulmgtur. Veriler normal bir d@hm gdsterdginden yine SPSS PC
paket programinda varyans analizine tabi tutytomu (173). Deneme kak
cinsiyetler ile yapildiindan cinsiyet kovaryans olarak aligtm Ortalamalar
arasindaki farkhliklar da Duncan coklu kéastirma testi ile belirlenngtir. Olim
oranlari arasindaki farkliliklar ise yine ayni praguin Crosstab modelinde Khi-
kare testine tabi tutularak belirlergtii. Uygulamalar Koksal (126)'in bildirdi

yonteme gore yapilrgtir.
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5. BULGULAR

5.1. Canl Agirlik

Genel olarak deneme ppaanl a&irliklari ile denemenin 14, 28, 35 ve 42.
gunlerinde gruplara ait ortalamalar arasindaki Ifakkar istatistiksel acidan
onemlilik gostermez iken denemenin 7 ve 21. guntsi gruplar arasinda
farkhliklar tespit edildi (Tablo 3). Deneme sonukadar K—400 grubunda tim
gruplara gore ve en dnemlisi pozitif kontrol olantidiyotik grubuna gore daha
yuksek bir canli girhk degeri saptandi.

Tablo 3. Rasyona Katilan Antibiyotik ve Karanfil EkstraktnEtlik Piliclerde
Canl Agirlik Uzerine Etkisi, ¥ +SX)

Karanfil ekstrakti, ppm

Hafta n Kontrol Antibiyotik 100 200 400 F

Baslangic 60  61.20+0.71 61.30+0.69 61.20+0.71 61.20k0.  61.20+0.71  0.00
1 60 206.65+4.49° 211.00+3.8%  199.05+4.19 201.52+3.6%  213.60+3.17 2.49*
2 60  503.20+9.04 512.20+8.69 490.42+8.16 501.42k7.5 521.33+6.20  2.14
3 60 959.00+16.10 982.73+14.50(P 954.05+12.585 969.93+12.3% 1007.17+9.49 2.61*
4 55 1523.40#27.22 1539.73+23.34 1521.75320.16 PA289.97 1562.42+12.99 0.62
5 55 2119.91#34.90 2139.11#34.44 2124.27+29.78 2XB328.52 2161.64+20.17 0.34
6 55 2692.73#39.13 2724.55+36.16 2697.84+32.93 BB¥R7.66 2745.46+21.81 0.44

" P>0.05 *: P<0.05*"™ ¢ Ayni satirda farkli harflerle ifade edilen g@eler arasindaki fark
onemlidir.

5.2. Gunluk Ortalama Canh Agirlik Arti s

Haftalik yapilan tartimlarin 7’ye ve hayvan sayasimolinmesi ile elde
edilen gunluk ortalama canlgalik artisi degerlerine bakildiinda, denemenin 1,
3 ve 1-3. haftalarinda gruplar arasinda onemli ddedarklilik tespit edilirken,

diger haftalarda istatistiksel olarak 6énemli bir falkl gortlmedi (Tablo 4).
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Tablo 4. Rasyona Katilan Antibiyotik ve Karanfil EkgrakﬂrnnEtIik Piliclerde
Gunlik Canh A&irhk Artisi Uzerine Etkisi (g pilig/guin) , X +SX)

Karanfil ekstrakti, ppm

Hafta n Kontrol Antibiyotik 100 200 400 F
1 60 20.78+0.5%° 21.39+0.47° 19.69+0.51 20.05+0.4%° 21.77+0.37 3.50**
60 42.36x0.70  43.03+0.70 41.62+0.60 42.84+0.57 .9&.46  1.98
60 65.11+1.04 67.22+0.96° 66.23+0.783 66.93+0.74 69.41+0.52 3.84*
55 80.53+1.58  79.50+1.19 81.10+1.04 79.84+1.06 .264D.68 1.33
55 85.22+41.43  85.63+1.72 86.08+1.50 86.20+1.41 .6@&l.15 0.98
55 81.83+1.01  83.63+0.73 81.94+0.86 83.31x0.86 .4@.68 1.91
1-3 60 42.75+0.74 43.88+0.68" 42.52+0.57 43.27+0.56 45.05+0.42 2.86*
3-6 60 82.48+1.04 82.88+0.92 83.07+0.89  83.20+0.882.75+0.54  0.60
1-6 60 62.63+0.92 63.41+0.85 62.78+0.68 63.20+0.783.91+0.50 0.45

o 0o~ WDN

: P>0.05* P<0.05,** : P<0.01*® ¢ Ayni satirda farkli harflerle ifade edilengeler arasindaki
fark dnemlidir.

5.3. GuUnluk Ortalama Yem Tuketimi

Haftalik artan yemlerin tartimlariyla padoklara gdbelirlenen gunlik
ortalama yem tuketiminde gruplar arasinda 4. hafteaklilik gézlemlenirken
(P<0.05), dier haftalarda istatistiki acidan 6nemli bir farkgé edilmedi (Tablo
5).

Denemede gruplarin yem tuketimleri genel olaralelecdginde 6zellikle
3. haftadan itibaren rakamsal olarak en yuksek ti@mtim degerleri K-100 ve
K—200 gruplarinda oldu. K—400 grubu ise deneme hogudger karanfil

ekstrakti katilan gruplara gore ensdid yem tiketimini gosterdi.
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Tablo 5. RasyonaKatilan Antibiyotik ve Karanfil Eks_trakt_mln Etlililiclerde
Gunliik Yem Tuketimi Uzerine Etkisi (g yem/pilic/gijif X +SX)

Karanfil ekstrakti, ppm

Hafta n Kontrol Antibiyotik 100 200 400 F
1 3 27.64%0.06 27.40+0.63 27.36+0.39 27.83+0.33 26.3280 2.35
2 3 58.29+1.32 58.52+1.23 56.69+0.25 56.82+0.14 59.420 1.94
3 3 93.43+2.38 93.70+1.26 95.64+1.52 94.95+1.08 96.02#0 0.59
4 3 128.67+2.33 126.37+2.6% 132.41+0.88 127.67+0.1% 121.81+2.48 3.81*
5 3 160.21+3.34 159.7445.38 163.65+1.76  162.03+2.24 .7HGP.05 0.24
6 3 194.67+3.51 196.58+4.56 195.84+2.97  198.50+0.82 .88¥1.79 0.15
1-3 3 59.79+1.25 59.87+1.04 59.90+0.46 59.98+0.42 60.5820 0.16
3-6 3 161.18+3.07 160.89+4.19 163.9741.29  162.73+0.52 .6%9.09 0.48
1-6 3 110.49+2.17 110.394+2.33 111.93+0.83  111.30+0.61 .14HD.60 0.24

"1 P>0.05 *: P<0.05,* ® Ayni satirda farkli harflerle ifade edilen geler arasindaki fark

onemlidir.

5.4. Yemden Yararlanma Orani

Gunluk ortalama canligarhk artisinin, gunlik ortalama yem tiketimine
oranlanmasiyla elde edilen yemden yararlanma odanin 3, 4 ve 1-6. haftalarda
gruplar arasi farklihk onemli c¢ikarken, gér haftalarda gruplar arasinda

istatistiksel olarak bir farklilik tespit edilmeiiablo 6).
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Tablo 6. Rasyona Katilan Antibiyotik ve Karanfil EkstrakimnEtlik Fiili(;le_rde
Yemden Yararlanma Orani Uzerine Etkisi, (g yemigicasirlik artisi), (X +SX)

Karanfil ekstrakti, ppm

Hafta n Kontrol Antibiyotik 100 200 400 F
1 3 1.33:0.09 1.29+0.0? 1.39+0.02 1.38+0.0f 1.21+0.02  9.10**
2 3 1.38+#0.01  1.36+0.02  1.37#0.01  1.35+0.02  1.35%0. 0.59
3 3 1.44+0.00 1.40+0.0f 1.45+0.06 1.42+0.02"* 1.39+0.06  4.30*
4 3 1.60+0.00 1.59+0.0f 1.63+0.02 1.60%0.0%8 1.54%0.04 7.20*
5 3 1.88+0.01  1.87#0.01  1.90+0.06  1.88+0.06  1.88%0. 0.06
6 3 2.38+0.03  2.35+0.08  2.39+0.01  2.38+0.02  2.38&0. 0.11
1-3 3 1.38+0.0% 1.35+0.02 1.40+0.08 1.38x0.01" 1.32+0.0f 10.42%*
36 3 1.95+0.01  1.94#0.03  1.97+0.03  1.96+0.03 10084  0.35
1-6 3 1.7620.0Y 1.74+0.0f° 1.78+0.08 1.76x0.01* 1.72+0.0f 8.61**
"1 P>0.05* : P<0.05** : P<0.01*** : P<0.001® " Ayni satirda farkli harflerle ifade edilen

degerler arasindaki fark dnemlidir.

5.5. Olim Orani ve Ygama Guicl
Gruplarda 6len hayvan sayilari, 6lum orani veayaa gucl deerleri

Tablo 7'da verilmgtir.

Tablo 7. Gruplarda 6lum orani ve yama gucu dgerleri, %

Karanfil ekstrakti, ppm

Kontrol Antibiyotik 100 200 400
1 - - - - -
= 2 - 1 - - -
8 3 ) ) ) ) )
T 4 1
I 5 _ _ _ _
6 - - - - -
Toplam 6l sayisi - 1 1 - -
Olum orani, % 0.00 1.67 1.67 0.00 0.00
Yasama giicii, % 100 98.33 98.33 100 100

X% 3.020, P>0.05
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5.6. Ham Besin Maddelerinin Sindirilme Derecesi

Denemenin son haftasinda yapilan sindirim denes@siclarinda, ham
besin maddelerinin sindirimi yoninden gruplar afaddliliklar istatistiksel olarak
onemli bulundu (Tablo 8).

Tablo 8. Rasyona Katilan Antibiyotik ve Karanfil EkstrakinEtlik Piliclerde
Ham Besin Maddelerinin Sindiriime Derecesi Uzefftkisi, %

Karanfil ekstrakti, ppm

n Kontrol Antibiyotik 100 200 400 F

Kuru madde 10 67.08+3.88 73.06+1.2% 67.86+1.14 68.99+1.22 73.57+1.23 4.32*
Ham protein 10 69.11+2.74 72.21+1.88 69.81+1.68 70.79+1.98 72.17+1.87 3.21*

Ham ya 10 82.62+1.67 84.16+0.38" 82.76+0.32 83.49+0.4% 86.17+0.29 6.31*

* P<0.05, ** : P<0.01* ™ ¢ Ayni satirda farkl harflerle ifade edilen geler arasindaki fark
onemlidir

5.7. Karkas Ozellikleri

Deneme sonunda gruplardan elde edilen kesim, &akaakas parcalari,
kalp, karacter, dalak ve karin ya agirliklarina iliskin ortalama dgerlerde
istatistiksel olarak onemlilik kaydedilmegtir (Tablo 9).

Sicak karkas, swk karkas, kalp, karager ve dalak g@rliklarinin kesim
canh a@irliklarina; butlar, ggus, kanatlar, sirt+boyun, karingraagirliklarinin da
sogguk karkas agirligina oranlari hesaplandi (Tablo 10). Karingiypan s@uk
karkasa orani ylzde gerlerine gore en yuksek i¢ gdirikimi % 1.62 ile Kontrol
grubunda géruldia ve bunu % 1.48 ile Antibiyotik,1923 ile K-200 ve % 1.08 ile
K—100 gruplarinin izlegi ve en az yga birikiminin % 1.07 ile K-400 grubunda

oldugu tespit edildi (P<0.05).
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Tablo 9. Rasyona Katilan Antibi_yotik_ ve Karanfil EkstrakinEtlik Piliclerde
Karkas Asirliklari Uzerine Etkisi, & +SX)

Karanfil ekstrakti, ppm

Ozellik, g n Kontrol Antibiyotik 100 200 400 F
Kgﬁlgl 10 2690.50+86.71 2722.00462.47 2692.50+86.83 2D¥IB79 2743.00+38.96 0.09
i;i‘;s 10 1933.93+68.99 1961.75+50.45 1928.38+50.59 1®E6G501 1975.79+35.66 0.14
iggrﬂ'gs 10 1918.33+67.87 1948.41+#50.54 1914.37+50.01 194BF.70 1965.05+36.90 0.14
Butlar 10 784.03+22.28  799.36+21.90  787.38+20.86 .BEWR7.66 814.82+21.17 0.52
Goglis 10 713.81#28.25  726.56+17.72  717.70+21.92 722335 736.50+12.09 0.14
Kanatlar 10 166.89+5.55  168.73+4.45  166.55+6.77 .GAK6.28  169.40+5.08  0.46
Sit+Boyun 10 222.51+10.12  224.84+12.66  219.19+9.34220.69+7.23  223.40+6.99  1.40
Karinyas 10  31.10+4.31 28.84+2.57 23.51+2.39 20.97+2.36 9@P.11  2.46
Kalp 10 12.31#0.34 12.10+0.45 12.27+0.51 12.35+0.36 12.39+0.47  0.32
Karacger 10  54.79+3.03 55.29+1.68 58.51+2.06 59.14+2.16 9.0&3.54  0.76
Dalak 10  2.02+0.15 2.06+0.13 2.06+0.17 2.12+¢0.22 142013  0.20
" P>0.05
Tablo 10. Rasyona Katilan Antibiyotik ve Karanfil EkstrakinnEtlik Piliclerde
Karkas Ozellikleri Uzerine Etkisi,{+SX)

Karanfil ekstrakti, ppm
Ozellik (%) n Kontrol Antibiyotik 100 200 400 F
Sicak Karkas (%CA) 10 71.88+0.37 72.07+#0.43 71.6880 71.91+0.35 72.03:+0.44 0358
Sosuk Karkas (%CA) 10 71.304#0.36 71.58+0.46 71.10+0.511.62+0.38 71.64+0.48  0.50
Butlar (%KA) 10 40.87+0.42 41.03+0.17 41.13+0.18 40%0.15 41.47+0.47 2.11
Goglis (%KA) 10 37.21#0.36 37.29+0.45 37.49+0.32 37.48+0.44 37.48+0.40 1.32
Kanatlar (%KA) 10 8.70+0.09  8.66+0.17  8.70+0.26 81625 8.63+0.16  1.43
Sirt+Boyun (%KA) 10 11.60+0.24 11.54#0.51 11.45+0.311.36+0.39 11.37+0.31 1.96
Karin yasi (%KA) 10 1.62+0.23 1.48+0.16° 1.23+0.1f° 1.08+0.1% 1.06+0.1? 2.90*
Kalp (%CA) 10 0.46+0.01  0.45+0.02  0.46+0.02 0.46+0.02 0.45+0.02 0.23
Karaciger (%CA) 10 2.03+0.07 2.03+0.03 2.17#0.06 2.18+0.06 2.15+0.12 1.28
Dalak (%CA) 10 0.07+0.00  0.08+0.00  0.08+0.01  0.08%0 0.08+0.00  0.34

"1 P>0.05, *: P<0.05; CA: Kesim Canlgiai g1, KA: Soguk Karkas girli g
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5.8. Sindirim Sistemi Organ Agirliklari

Denemenin 21. guninde grup cangirBk ortalamalarina yakin olarak
rasgele secilerek kesilen hayvanlardan elde egéerkreas, tk, esas mide, ince
ve kalin b&irsak &irliklarina iliskin ortalama dgerler tespit edildi (Tablo 11) ve
bu deerlerin kesim canli @rligina oranlari hesaplandi (Tablo 12). Kesim canli
agirh g hari¢ diger deserlerde istatistiki agcidan dnemlilik kaydedilme&>0.05).
Kesim canli girligindaki farklilik ise hayvanlarin biyime performanasibali

olarak olytu (P<0.001).

Tablo 11. Rasyona Katilan Antibiyotik ve Karanfil EkstraktmEtlik Piliglerde
Denemenin 21. Gunii Sindirim Sistemi Orgagirklari Uzerine Etkisi, & +SX)

Karanfil ekstrakti, ppm

Ozellik, g n Kontrol  Antibiyotik 100 200 400 F

Canli Azirlik 5 059+3.39 982+8.30 9544295 969+6.78° 1006+7.3% 11.56***

Karaciger 5 26.61+1.26 26.52+1.60 27.44+0.82 27.39%1.28 .472#71.30 0.18
Pankreas 5 2.2940.15 2.17+0.12 2.24+0.08 2.09+0.07 2.16+0.12 0.52
Tashk 5 12.49+0.41 12.80+0.71 12.53+0.4312.27+0.39 12.11+0.52  0.27
Esas Mide 5 4.22+0.30 4.30+0.25 4.08+0.18 4.19+0.11 4.37+0.12 0.29

Ince Bairsak 5 39.03+1.33 38.36+1.54 38.76+1.33 38.63+0.78B.61+1.03 0.04

Kalin Bagirsak 5 9.22+0.30 9.30+0.26 9.08+0.18 9.19+#0.11 780312 0.29

" P>0.05,*** : P<0.001* ™ ¢ Ayni satirda farkli harflerle ifade edilen geler arasindaki fark
onemlidir.
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Tablo 12. Rasyona Katilan Antibiyotik ve Karanfil EkstrakinnEtlik Piliclerde
Denemenin 21. Giini Sindirim Sistemi OrgagiAg1 Oranlari Uzerine Etkisi, (g
/100 g Canli A&irlik), (X+SX)

Karanfil ekstrakti, ppm

Ozellik, %CA n Kontrol  Antibiyotik 100 200 400 F
Karaciger 5 2.77+0.12 2.70+0.14 2.87+0.08 2.82+0.13 2.73%+0.12 0.08
Pankreas 5 0.24+0.02 0.22+0.01 0.23+0.010.21+0.01 0.22+0.01 1.00
Tashik 5 1.30+0.04 1.30+0.06 1.31+£0.04 1.26+0.03 1.20%0.05 1.00
Esas Mide 5 0.44+0.03 0.44+0.02 0.43+0.020.43+0.01  0.43%£0.01 0.09

Ince Bairsak 5 4.07+0.14 3.90+0.12 4.06+0.13 3.99+0.10 3.84+0.09 0.74

Kalin Bagirsak 5 0.96%0.03 0.95+0.02 0.95+0.020.95+0.01  0.93+0.01 0.31

"1 P>0.05, CA: Kesim Canligarh gi

Deneme sonunda kesilen hayvanlardan elde edilekrges) talik, bezli
mide, ince ve kalin arsak &rliklarina iliskin ortalama dgerlerde gruplar
arasinda istatistiki yonden farklilk bulunmadi pIa 13). Yine bu dgerlerin
kesim canli girhklarina oranlanmasiyla elde edilen yluzdgetterde de gruplar
arasinda farkllik gorilmedi (Tablo 14).

Tablo 13. Rasyona Katilan Antibiyotik ve Karanfil EkstrakinnEtlik Piliclerde

Denemenin 42. Gunu Sindirim Sistemi OrgargiBklari Uzerine Etkisi*,
(XSX)

Karanfil ekstrakti, ppm

Ozellik, g n Kontrol Antibiyotik 100 200 400 F

Pankreas 10 4.96+0.19 5.03+0.14 4.98+0.23 5.02+0.15.01+0.22 0.03
Taslik 10 33.58+1.31 37.77+1.87 34.74£1.50 34.83x1.4(5.08+0.82 1.19
Esas Mide 10 9.02+0.34 8.98+0.18 8.92+0.25 9.02x0.2 8.98+0.19 0.03

Ince Bgirsak 10 66.08+2.88 63.56+1.85 65.86+1.99 64.991.964.57+1.23 0.21
Kalin Bagirsak 10 32.26x1.61  32.27+0.96  33.41+1.45 32.8181.932.32+1.09 0.12

“: P>0.05, *: Kesim canhgrliklar ile Karacger girliklar Tablo 9'da verilmtir.
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Tablo 14. Rasyona Katilan Antibiyotik ve Karanfil EkstrakinnEtlik Piliclerde
Denemenin 42. Gunu Sindirim Sistemi Orgagithgl Oranlarina Etkisi*, (g / 100

g Canli &rlik), (X £SX)

Karanfil ekstrakti, ppm

Ozellik, % n  Kontrol  Antibiyotik 100 200 400 F
Pankreas 10 0.19+0.01 0.18+0.01 0.19+0.01 0.19+0.01.18+0.01 0.05
Taslik 10 1.26£0.06 1.39+0.05 1.29+0.06 1.29+0.03 1.28+0.03 1.16
Esas Mide 10 0.34+0.02 0.33+0.01 0.34+0.010.33+0.01 0.33x0.01 0.17

ince B&irsak 10 2.45:+0.04 2.33+0.03 2.45+0.04 2.40+0.04 2.35+0.03 1.77
Kalin Baggirsak 10 1.19+0.03 1.19+#0.04 1.24+0.04 1.21+0.05 1.18+0.04 0.27

": P>0.05, *: Karagier oransal dgerleri Tablo 10'da verilnskir

5.9.Ince Basirsak Toplam Koliform Bakteri Sayisi

Denemenin 21. ve 42. guniu inceghiaaklardan alinan icerikte toplam
koliform bakteri sayimina #kin verilerde gruplar arasinda onemli dizeyde
farkhliklar tespit edildi (Tablo 15).

Tablo 15. Rasyona Katilan Antibiyotik ve Karanfil EkstrakimnEtlik Piliclerde
ince Bairsak Toplam Koliform Bakteri Sayisi Uzerine Etkisogo kob/g,

(XSX)

Karanfil ekstrakti, ppm

n Kontrol  Antibiyotik 100 200 400 F

21. gln 5 5.70+0.%7 4.53+0.16 5724054 5.14+0.1F 4.51+0.20 8.38*

42. giin 5 5.40+0.77 2.91+0.19 4.99+0.18 4.39+0.63 3.08+0.44 8.74***

**% - P<0.001,% ™ ¢ Ayni satirda farkli harflerle ifade edilengler arasindaki fark énemlidir.
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6. TARTISMA

6.1. Canli Agirhk

Rasyona katilan farkl dozlardaki karanfil ekstrake antibiyotgin canli
agirhk Gzerine olan etkisine bakiglnda (Tablo 3); yapilan ferdi tartimlar
sonucunda elde edilen canigiidk ortalamalari 7. ve 21. gunlerde istatistiksel
olarak farkl cikarken (P<0.05), gir tartimlarda gruplar arasinda istatistiksel
olarak bir farklilik tespit edilmengiir (P>0.05).ilk ti¢ haftada K-100 ve K—200
gruplarinda, Kontrol grubundan daha sdki bir canli &rhik degerleri
belirlenirken, Gclinct haftadan itibaren bu grupharcelde edilen canhgalik
degerleri rakamsal olarak Kontrol grubundan daha ykkséunmutur. Deneme
suresince en yuksek canfiidik degerleri K-400 ve Antibiyotik gruplarinda elde
edilmis; hatta, K—400 grubu dgerlerinin Antibiyotik grubundan da rakamsal
olarak daha iyi oldgu gozlemlenmitir. Deneme sonunda canlgidik degerleri
bakimindan gruplar arasindaki fark istatistikselrak énemli olmasa da K—400
grubunda Kontrol grubuna gére yaika% 2 oraninda bir iyilgne gérulmi, bu
lyilesme antibiyotik grubunda % 1.19, K-200 grubunda.850K-100 grubunda
ise % 0.19 duzeylerinde kalgtr.

Istatistiksel olarak 6nemli clkmasa da gruplar adesiboyle bir farkliigin
ortaya c¢ikmasinda, antibiygin ve doza bgml olarak karanfil ekstraktinin,
sindirim kanali mikroflorasi icerisinde yer alant@asiyel mikroorganizmalarin
proliferasyonuna olumlu katki gianmasi ve bunun sonucunda sindirimin olumlu
yonde etkilenmesi ve yemden yararlanmanin artmasbeklenen bir sonucu
olabilir. Nitekim, karanfil ekstraktinda bulunantdlbilesiklerin antimikrobiyel ve

sindirimi uyarici etkiye sahip olgu bildirilmistir (11, 115). Canh grhk
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degerlerinin  K-400 grubunda hep vyiksek cikmasi dozainia olarak
bagirsaklarda istenen mikroorganizma populasyonunina @sken olgabilmesine
baglanabilir. Zaten argirmanin 21 ve 42. gunlerinde tespit edilen incgifsak
toplam koliform bakteri sayimi sonuclari bu ggiridestekler niteliktedir (Tablo
15). K-=100 ve K-200 gruplarinda canfiidiklarin 3. haftadan sonra iygmesi
ise, doza bgli olarak istenen populasyonun gec¢ galkesine bglanabilir ki,
proliferasyonun besi performansi Uzerinde olumkiletnin gortlmesinin de 21
gunltk streden sonra olmasi, bu surecigatibir sonucudur.

Benzersekilde Simsek ve ark. (176) antibiyotik ile karanfil, kekik ve
anason yglarini iceren kagimi etlik pilic rasyonlarina ilave ederek yurattéil
calismalarinda, denemenin 20. guninde canfirli&d bakimindan gruplar
arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli gidau ve bu farklilgin denemenin
40. gununde ortadan kalitni bildirmislerdir. Yine antibiyotik ve ucucu ya
kullanilarak yapilan ¢almalarda, bu maddelerin 21. giin cargirlagina etkisinin
onemli oldgu, fakat gruplar arasindaki bu farkin 42. gindeadah kalkigl
bildirilmi stir (4, 101).

Ucucu yalarin etlik piliclerde performans (zerine olan &tkini
belirlemeye yonelik yapilan camalarin  bir kisminda, ucucu §arin
performansi olumlu etkilegi (4, 9, 25, 116, 130); bazisinda ise, elde edilen
sonugclarin istatistiki agidan énemsiz (38, 185,)1@6@ugu bildirilmistir. Hatta,
Botsoglou ve ark. (38) etlik civcivlerde 38 gunlpkriyotta yemlere 50 ile 100
ppm kekik ya& ilave ederek yurittikleri bir camada, canl @rlik ve yemden
yararlanmada hemen hicbir olumlu etkinin tespitreddigini bildirmislerdir. Bu

calsmada, deneme sonu canlgiik degerlerinin karanfil ekstrakti katilan
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gruplarda istatistiksel olarak dnemli olmasi hayaan iyi cevre kgullarininda
dengeli rasyonlarla beslenmelerinin bir etkisi dlab Nitekim yapilan
calismalarda iyi beslenen ve @ikl civcivler, dikkatlice temizlenny ve
dezenfekte edili ortamlarda barindirii@inda, antimikrobiyel katkilarin
etkisinin istenilen dizeyde olamaygca51, 103) ve stres durumlarinda bu
etkilerini daha net gosterdikleri bildirilmekteds, 116, 130, 158).

6.2. Gunluk Ortalama Canh Agirlik Arti s

Gunluk ortalama canh garlik artisi degerlerine bakildiinda (Tablo 4),
denemenin 1, 3 (P<0.01) ve 1-3. (P<0.05) haftad@riginlik ortalama canli
agirhk artisl bakimindan gruplar arasindaki fark 6nemli cikarkaiger haftalarda
istatistiksel olarak énemli bir farkhlik tespitiddemistir (P>0.05).

Tablo 4 incelengjiinde K—-400 grubu, karanfil ekstraktl katilanget
gruplardan farkh olarak, denemenin ilk haftasind@oaren daha iyi bir canli
agirhk artigl gostermg ve bu durum denemenin 3. haftasina kadar devarngtgtm
Denemenin birinci haftasinda, gunlik canfirak artisi bakimindan K-400
grubunda; Antibiyotik, Kontrol, K-100 ve K-200 gilapna gore sirasiyla %
1.78, 4.76, 10.56, 8.58 oraninda bir iyrtee saptanmtir (P<0.01). K—400
grubundaki bu iyileme 3. haftadan sonra gozlenmeimi Kontrol grubuyla
karsilastirildiginda, K—200 grubunda ilk hafta % 3.51 oranindaaddytk bir
canli a&irhk artisi gozlenirken, ikinci haftadan itibaren bu farki peamakla
kalmayip ayni zamanda % 1.13 oraninda daha iyiiydiesme goralmitar.
Benzer durum K-100 grubunda 3. haftada gozleimmBirinci hafta, kontrole
gore % 5.25 oraninda dahasdk canli g&irlik artisi sglayan K—100 grubu,

denemenin 3. haftasinda Kontrol grubuna gore % braddinda daha fazla bir
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gunlik canh girlik artisi gostermgtir. Denemenin 3. haftasinda gunlik canli
agirhk artisl bakimindan en yuksek ger 69.41 g ile K—400 grubunda
gozlemlenirken, bunu 67.22, 66.93 ve 66.23 g ilassyla Antibiyotik, K-200 ve
K-100 gruplar izlemi, en diguk deser ise 65.11 g ile Kontrol grubunda
gorulmistur (P<0.01).

Denemede 1-6. haftalar arasi canlgirlek artisi  ortalamalari
incelendginde istatistiksel olarak farkhlik bulunmagigoriimektedir. Bu durum
cevresartlari diizenli ve yemler dengeli olglunda, hayvanlardan genetik yapinin
izin verdigi 6lcide performansin alinabilegein kaniti olabilir (117, 155).

Karanfil ekstraktl katilan gruplarda doza ghaolarak deisiklikler
gorulmistar. Doz arttikca canhgrhk artisi bakimindan iyilgmeler gérulmg ve
en iyi sonuclar K—400 grubunda tespit editini Benzer sekilde yapilan
calismalarda bulgularimizi destekler nitelikte, rasydatilan ugucu ygarin
dozunun arttiriimasiyla beklenen performansin datk@n goruldgu (50, 101),
bazi ¢calgmalarda ise belli bir dozdan sonra ugucglgan baskilayici etkilerinin
oldugu bildirilmistir (74, 94, 96). Elde edilen sonuclara balgidda calgmada
kullanilan 400 mg/kg dozu karanfil ekstrakti iciekbenen etkinin gorilmesinde
etkili doz old@gu disundlebilir.

Arastirmada elde edilen gunlik ortalama canfirrlk artiglarina ait
sonuglar, ugucu ygarin etlik piliclerde performans lzerine olan &tkini
belirlemeye yonelik yapilan ¢amalarla uyum icindedir. Nitekim Ciftci ve ark.
(50) etlik pilic rasyonlarina 100, 200, 400 ppm e\ierinde anason ekstrakti ve
10 ppm diuzeyinde antibiyotik ilave ederek yaptikigalsmalarinda, en yuksek

canh airlik artisinin 400 ppm dizeyinde anason ekstrakti ilave edjeipta



62

goruldigiini; bunu antibiyotik grubu, 200 ppm anason grued.®0 ppm anason
grubu izlerken, en diik canl &rhk artisinin Kontrol grubunda oldiunu
bildirmislerdir. Goruldigl gibi bu caljmada da doz arttikgca performans Gzerine
olan olumlu etkinin artg goézlenmitir.

Benzer sekilde, Erta ve ark. (74) broylerler Uzerinde vyurutttkleri
calismada, rasyona 200 ppm duzeyinde kekik, karanfilamason ucucu ¥a
karisimi ilavesinin gunlik canh@rlik artisini antibiyotik grubuna gore yalglidk
% 8.3, kontrol grubuna gore ise % 16.3 oranindardugini bildirmislerdir. Ayni
karisimin, 100 ppm dozunda katilmasiyla gunluk cagirlgk artisi antibiyotik
grubuna gére yakigk % 3.7 oraninda d@rken kontrol grubuna gore ise yakla
% 3.4 oraninda arfh bildirilmi stir.

Yine, Guiler ve ark. (96)'nin Japon bildircinlarieiinde yurattikleri
calismada, aromatik bir bitki olan $aisin rasyona % 2 oraninda ilavesinin canli
agirhk artisini antibiyotikli gruba goére % 2.4, kontrol gruburgibre % 7.5
oraninda arttirgani bildirmiglerdir. Williams ve Losa (191) ugucu §alketen
etlik piliclerin kontrole gore % 2 daha fazla camfiirlik artisi sagsladiklarini
vurgulamakta ve buna benzer bulgular yapilagtedcalsmalarla da (4, 89, 101,
112) desteklenmektedir.

Diger yandan Lee ve ark. (135)'nin yaptiklari bir galda etlik pilic
rasyonlarina 4 haftalik donemde timol veya karvllen 200 ppm katrgllar ve
canli airhk artigi ile yem tuketiminin karvakrol grubunda digiunt tespit

etmislerdir.
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6.3. Gunluk Ortalama Yem Tuketimi

Gunluk yem tuketimi ortalamalarina bakgdhda, 4. haftada gruplar
arasindaki fark istatistiksel olarak onemli c¢ikarkediger haftalarda gruplar
arasinda rakamsal farkhliklarin sthda istatistiksel acidan farkhlik
gozlenmemytir (Tablo 5). Dordiinct haftada en yuksek yem timke132.41 g ile
K—100 tespit edilirken, bunu 128.67 g ile Kontrd27.67 g ile K-200, 126.37 ile
Antibiyotik gruplan takip etmi ve en dgik yem tiuketimi ise 121.81 ile K—400
grubunda belirlenmgtir (P<0.05). Goraldgu gibi 3. haftada canligarhk artisi
disik olan gruplarda (Tablo 3, 6zellikle Kontrol ve X360 gruplarinda) bir
toparlanma gilimi olusmus ve 4. haftada bu gruplarda bulunan hayvanlar daha
fazla yem tiketrgierdir. Benzer sekilde yapilan cajmalarda da, yem
tuketimlerinin gunluk canli @rhk artiglari ile paralel seyreti bildirilmi stir (50,
101, 134).

Genel olarak yem tuketimi, gunlik canlgidk artiglariyla paralellik
gostermg ve deneme slresince tum gruplarda benzer bulgtmmuBu alanda
yapilan cakmalarda da rasyona ilave edilen aromatik bitkikeyarucucu y@arin
yem tuketimini etkilemeginin bildiriimesine kagin (50, 94, 101); turtine, dozuna
kullanim sekline bal olarak yem tuketiminin diiigiini (135, 158) ya da artgni
oldugunu (75, 96) bildiren ¢aimalar da mevcuttur.

6.4. Yemden Yararlanma Orani

Birim canh airlik artisi icin tiketilen yem miktarini ifade eden yemden
yararlanma orani ortalamalari incelefidde (Tablo 6), gruplar arasinda 1, 3, 4,

1-3 ve 1-6. haftalardaki farkhliklar 6nemli bulukean, dger haftalarda gruplar
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arasinda ortalamalar genelde birbirine yakin glwvei istatistiki agidan énemlilik
tespit edilmemtir

En iyi yemden yararlanma orani 1, 3, 4, 1-3 ve Ilhd&ftalarda K—400
grubunda gorulirken, bunu Antibiyotik, Kontrol ve-R00 gruplari takip etrgj
en koti yemden yararlanma orani ise K—100 grubtesfat edilmgtir.

Deneme siresince (1-6. haftalar arasi), en iyi ygnyararlanma orani K—
400 grubunda belirlenmtir. Karanfil ekstraktinin 100 ve 200 ppm dizeyikide
dozlarinin yemden yararlanma tzerine olumlu etkgézlenmezken, dozun 400
ppm dizeyine cikariimasiyla Kontrol grubuna goére %7, Antibiyotik grubuna
gore ise % 1.15 oraninda bir iyhae gozlenmtir (P<0.01).

Hayvanlarin sindirim kanali mikroflorasinda istenarkroorganizmalarin
proliferasyonunun  gdganmasi ile yemden yararlanmanin iyieesi
beklenmektedir. Argirmada kullanilan karanfil ekstraktinda bulunantifak
bilesiklerin antimikrobiyel ve sindirimi uyarici etkilarden dolay (29), 6zellikle
K—400 grubunda Rarsaklarda istenen proliferasyonun daha ilk haftiahizl
bir sekilde olgmasi ve sindirim sisteminde emilimin daha iyi olm@sablo 8) K—
400 grubunda yemden yararlanmanin daha iyi olmasiadenini net bisekilde
ortaya koymaktadir.

Yapilan argtirmanin bulgularini destekler nitelikte, yeme aatik bitkiler
ve/veya ekstraktlari katilarak yapilan galalarda yemden yararlanma oraninda
lyilesmeler kaydedildii, bu iyilesmelerin bazi ¢cajmalarda istatistiksel olarak
onemli (4, 50, 74, 94, 135, 158, 191), bazilarisdaistatistiksel olarak 6nemsiz
(38, 101, 132, 134) olgu bildiriimektedir. Aromatik bitki ve ekstraktlamm

kullanimindan kaynaklanan bu olumlu etkinin yukari®elirtildigi gibi, bu
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bitkilerde bulunan aktif maddelerin giasak florasi ve sindirim Gzerine olan
olumlu etkilerinden kaynaklanabilir. Yine ataicilar, gértlen bu olumlu etkinin
istatistiksel olarak 6nemsiz olmasingee kanatlilarin performansi en st seviyede
ise hicbir biyume faktorii katkiya gerek olmadseklinde aciklamaktadirlar.
Cunku, hayvanlara uygun cevrartlari ve dengeli yem glanmessa zaten
beklenen olumlu performans goérulgcebir gercektir. Bu cabdmada, gorilen
onemli bir bulgu ise, ilk ¢ hafta icerisinde K—4@@ubundaki hizli biyime
performansidir. Bunda, K-400 grubundaki hayvanlaimdirim sisteminde arzu
edilen mikroflora proliferasyonuna daha erken séretimanin etkisi olabilir.
Zaten daha sonragir gruplarda da sindirim sistemi mikroflora protdeyonun
gerceklamesi ile gruplar arasindaki farklilik giderek azgimn.

Guler ve ark. (94) broyler rasyonlarina farkl dyleede c¢orek otu ilave
ederek yaptiklari ¢calmada, yemden yararlanma orani bakimindan % 1 atanin
corek otu ilave edilen grubun antibiyotik ilave ledi grup ile benzerlik
gosterirken kontrol grubundan % 4.95 oraninda dahaoldugunu tespit
etmislerdir (P<0.05).

Yine Guler ve ark. (96) Japon bildircinlar Gzedndirtttikleri cakmada,
rasyona % 2 oranindaskis tohumu ilavesinin yemden yararlanmayi antibiyatikl
gruba gore % 2.7, kontrol grubuna gore % 4.3 odminyilestirdigini
bildirmislerdir (P<0.05).

Lee ve ark. (134) broyler rasyonlarina % 1 ordairsindiriimeyen
karboksimetil seltloz katarak yaruttikleri bir gatiada, timol ve cinnemaldehitin
etkisini argtirmiglar ve yemlere katilan timol ve cinnemaldehitin ykmn

yararlanma oranini iyikirdigi fakat bu iyilemenin istatistiksel olarak 6nemli
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olmadgini bildirmiglerdir. Aksine Lee ve ark. (132) vyaptiklar gdr bir
argtirmada da yine % 1 karboksimetil sellloz iceremigge 200 ppm dozunda
karvakrol, cinnemaldehit, karvakrol+cinnemaldehileenisler ve bu dozun
yemden yararlanmada istatistiksel olarak dnemldiknasa da rakamsal olarak
kotllesmeye neden oldiunu bildirmilerdir.

Ucucu yalarin hayvanlar Uzerindeki etkileri agtamalardaki hijyen
kosullar, hayvanlarin gaik durumu, karma yemin yapisi ve besin maddesioiie
ve ilave edilen katki maddelerinin tiri ve dozuidigktorlere b&h olarak
degisebilmektedir.

6.5. Olim Orani ve Yaama Gucl

Kimeste hijyen kgullarina dikkat edilmesi sonucunda gerek kontrol
grubunda gerekse deneme gruplarinda hastalik ileglirbrtaya cikmangtir.
Deneme sonu itibariyle 6lim orani vesgma guciu bakimindan gruplar arasinda
onemli bir farklihk gordlmemitir (Tablo 7). Benzersekilde yapilan birgok
argtirma da bu bulgulan destekler nitelikte, rasyondeomatik bitki ve
ekstraktlarinin kullaniminin 6lim oranini etkilen@doildirilmi stir (50, 74, 94,
96, 101).

6.6. Ham Besin Maddelerinin Sindirilme Derecesi

Ham besin maddelerinin sindiriime derecelerine loakinda (Tablo 8),
rasyona ilave edilen antibiyotik ve karanfil ek&train ham besin maddelerinin
sindirilme derecelerini olumlu yonde etkilgdgorilmektedir.

Yem kuru maddesinin en iyi sindirilme derecesi B04grubunda tespit
edilirken, kuru madde sindirimi bakimindan Kontrgtubuna goére % 9.68

(P<0.05), Antibiyotik grubuna gore ise % 0.70 oraa bir iyilesme gorulmigtur.
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Yine K-100 ve K-200 gruplarinda ise Antibiyotik ¢gnuna gore daha dliik, fakat
Kontrol grubuna goére sirasiyla % 1.16 ve % 2.85mma daha yuksek kuru
madde sindirilme derecesi belirlenytm.

En iyi ham proteinin sindirilme derecesi K-400 Amitibiyotik gruplarinda
tespit edilirken; K-400 grubunda, Kontrole gére %43loraninda bir iyilgne stz
konusudur (P<0.05). Ayni iyijene, K-100 grubunda % 1.01, K-200 grubunda ise
% 2.43 duzeyinde tespit edilgtir.

Ham ya&in sindiriime derecesi en yiksek K-400 grubundaitesdilmis
olup; Antibiyotik grubuna gore % 2.39, Kontrol guuia gore ise % 4.30 oraninda
bir iyilesme g6zlenmtir (P<0.01).

Goruldiga gibi, ham besin maddelerinin sindiriime deredeskimindan
Ozelikle K-400 grubunda ger gruplara gore belirgin bir iyijene s6z konusudur.
Boyle bir etkinin gorilmesinde, karanfil ekstraktanbulunan aktif bilgenlerin
roli olabilir. Nitekim, diyette bulunan ucgucu glarinin pankreas ve Pasak
mukozasindan salgilanan sindirim enzimlerini uy@&rdhildirilmistir (130, 162,
163). Lee ve ark. (133) etlik piliclerde yuruttuklebir calismada, rasyonda
bulunan timol ve cinnemaldehit gibi ucgucu gydilesenlerinin amilaz, lipaz,
tripsin,  kimotripsin  gibi  pankreatik  sindirim  enzienini  artirdgini
bildirilmi slerdir. Ham y& sindirilme derecesinde ucucugy&iiketimi ile olgan
artisgin, ucgucu yglarin safra sekresyonunu arttirmasindan ileri geldi
bildiriimektedir (97). Yine yapilan bircok c¢amada, ugucu ydarin besin
maddelerinin sindirimini iyilgtirdigi bildirilmi stir (9, 25, 29, 132, 134).

Hernandez ve ark. (101) 200 ppm dozunda broylerlsgmme katilan

kekik, tarcin ve kirmizi biberden elde edilen ucu@ag karsiminin Kontrol
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grubuna gore bitirme donemi kuru madde sindiriimeredesini % 13.61
(P<0.001), ham protein sindiriime derecesini % Q7(B<0.001) ve ham g
sindirilme derecesini ise % 1.19 (P>0.05) oranigdkselttigini bildirmislerdir.
S6z konusu agtirma bulgulari bu ¢cama bulgularini destekler niteliktedir.

Benzer sekilde Jamroz ve Kamel (112), bitkisel ekstrakt eigh etlik
piliclerde yurattgi metabolizma denemelerinde, ucucug yéiketen etlik
piliclerin protein ve y#l kontrolden daha vyuksek dizeyde sindindii
saptamglardir. Sindirim Uzerine ucucu g&arin olumlu etkileri Langhout (130)
tarafindan da vurgulangtir.

6.7. Kesim Ozellikleri

6.7.1. Karkas Randimani

Deneme sonunda kesilen hayvanlarin kesim, sicaksogelk karkas
agirhklarr (Tablo 9) ile sicak ve $ok karkas randimanlari (Tablo 10)
incelendginde, Antibiyotik ve K—400 gruplarinda rakamsal rala bir iyilesme
olussa da, gruplar arasinda istatistiksel olarak biklfisk gozlenmemgtir
(P>0.05). Dikkati ceken bir durum ise, gaiix firesi istatistiksel olarak dnemli
olmasa da ucgucu yakatilan gruplarda Kontrol ve Antibiyotik gruplaangore
daha az olmgtur. Dolayisi ile ugucu ydarin karkas stabilitesinde az da olsa etkili
oldugu distnulebilir. Bu durum Algicek ve ark. (4)'nin g@téri ile de uyum
icindedir.

Yapilan bazi argirmalarda, bu caimanin sonuclarina paralel olarak,
antibiyotik ve ugucu ygarin etlik pilic yemlerine katilmasi sonucu karkas
randimaninda istatistiksel olmasa da rakamsal lolagalesmeler oldgu

bildirilmi stir (176, 197).
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Ucucu vyalarda bulunan aktif bilgkler, basirsaklarda mikrobiyel
populasyonu olumlu yonde etkileyerek ve besin mebmgen sindirimini
iyilestirerek hayvanlarda performans ve karkas verimimitirabilmektedir.
Nitekim Alcicek ve ark. (4) temel rasyona antibijotve 24, 48, 72 mg/kg
dozlarinda ucucu yakarsimi (HerbromiX™) ekleyerek yaptiklari agarmada,
karkas randimanini kontrol ve deneme gruplarindassla % 71.94, 73.08,
72.08, 75.21, 73.81 olarak belirlefeirdir (P<0.01). Benzegekilde Guler ve ark.
(94), etlik pilic yemlerine % 1 oraninda ¢orek edlhumunun katilmasiyla karkas
randimaninda kontrole gore % 0.97, Antibiyotik grab goére % 0.19 oraninda
iyilesme olytugunu bildirmglerdir (P<0.05). Yine, Giler ve ark. (96) Japon
bildircinlari Gzerinde yaruttikleri canada, rasyona % 2 oranindarks tohumu
ilavesinin karkas randimanini istatistiksel yond@memli olarak antibiyotikli
gruba gore % 3.9 ve kontrol grubuna goére % 11.9ada iyilstirdigini
bildirmislerdir (P<0.05).

6.7.2. Karkas Parcalari ve Bazi Yenilebiliic Organlar

Denemenin sonunda kesilen hayvanlardan elde ediédp, karacger,
dalak gibi yenilebilir i¢ organ @rliklarinda (Tablo 9) ve bunlarin kesim canli
agirhgina oranlanmasiyla elde edilen oransagedkerinde (Tablo 10) gruplar
arasinda istatistiksel olarak o6nemlilik kaydedilmgm (P>0.05). Yalniz
karacger girliklari ve oransal dgerleri ele alindiinda istatistiksel olarak 6nemili
olmasa da yeme karanfil ekstrakti eklenmesi iles atusmustur. Bu da aromatik
bitkilerde bulunan ucucu y#arin icerdgi aktif bilesiklerin, karacgerde
metabolizmayi arttirmasi ve dolayisiyla anilan adgabiylimeye yol agmasindan

kaynaklanabilir (63, 170).
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soguk karkas girligina oranlanmasiyla elde edilen oransdedierde (Tablo 10)
de gruplar arasinda istatistiksel olarak 6nemlik&ydedilmemgtir (P>0.05).
Yalniz yemde karanfil ekstrakti kullanimiyla b@raklarinin istatistiksel olmasa
da rakamsal olarak attidikkat gekmektedir (P>0.05). Bu durum karirgiyan
karanfil ekstrakti gruplarinda daha sdid olmasindan kaynaklanabilir. Karkas
parcalar ve organgaliklari bakimindan gruplar arasi bu farklilikleesim canl
agirhiklarinin farkli olmasindan kaynaklanabilir.

Benzer sekilde yapilan bazi camalarda, bu agtirma bulgularini
destekler nitelikte, karkas parcalari ile orgagrigklari ve bunlarin oransal
degerlerinde gruplar arasinda farklilik olmasingman bu farklilgin istatistiksel
olarak 6bnemsiz oldiu bildiriimektedir (101, 132, 134, 176).

Aksine Simsek ve ark. (170) rasyona 100, 200, 400 ppm dizeyamhason
yagl ve antibiyotik ilave ederek vyduruttikleri cahalarinda, karager ve
kanatlarin oransal derlerinde istatistiksel olarak farkigin olustugunu
bildirmislerdir (P<0.05). Ayni ¢cajmada, dier karkas dgerlerinde istatistiksel
olarak onemli bir farklilik tespit edilmestir.

Guler ve ark. (94) da etlik pilic yemlerine % Outiaiyotik ile % 0.5, 1, 2
ve 3 duzeyinde ¢oérek otu tohumu ilave ederek yukigti bir calsmada, kalp
agirhklan haric karacgier, karin y#&i, butlar, g&us, kanatlar ve sirt+boyun
agirhklarinda gruplar arasi farklg istatistiksel olarak onemli bulrglardir.
Anilan karkas ozellikleri bakimindan en yikselg@lter % 1 c¢orek otu katilan

grupta tespit edilngtir.



71

6.7.3. Karin Yagi

Karin ya agirlik ortalamalari (Tablo 9) bakimindan, gruplaasinda
istatistiki yonden farklihk olsgmazken (P>0.05), bu gderlerin s@uk karkas
agirhgina oranlanmasi ile elde edilen oransagetker (Tablo 10) bakimindan
gruplar arasindaki farkliik énemli bulungtur (P<0.05). Karin y& oransal
degerleri karanfil ekstrakti katilan gruplarda Kontrne¢ Antibiyotik gruplarina
gore sirasiyla K-100 grubunda % 24.07 ve 16.89,00-@ubunda % 33.33 ve
27.03, K-400 grubunda ise % 34.57 ve 28.38 orandgalaa d§iuk olmustur.
Goruldigu gibi, rasyondaki karanfil ekstrakti arttikca kagiagl oraninda dgils
de artmaktadir. Yabirikiminin karanfil ekstrakti gruplarinda dahasdid olmasi,
karanfil ekstraktinda bulunan aktif hjlklerin, 6zellikle eugenoliin, organizmada
yag mobilizasyonunu artirarak dokularda daha az lyieikimine neden olmasinin
bir sonucu olabilir. Nitekim, yapilan bazi gahalarda, bu agarma bulgularini
destekler nitelikte, rasyona aromatik bitkiler veuau y& ilavesi ile, bunlarda
bulunan aktif bilgiklerin vicut doku ve organlarinda gametabolizmasini
etkiledigi ve organizmada daha azgyhirikimine neden oldgu bildirilmektedir
(75 94, 96).

6.7.4. Sindirim Sistemi Organ Airliklari

Denemenin 21 ve 42. gununde kesilen hayvanlariackgr, pankreas,
taslik, esas mide, ince ve kalingesak &irliklar (Tablo 11, 13) ile bu derlerin
kesim canh girligina oranlanmasi ile elde edilen oransaledker (Tablo 12, 14)
acisindan gruplar arasinda istatistiksel olaraklifde olusmamsgtir (P>0.05).
Fakat, ince barsak &irligi ve oransal deeri Antibiyotik ve Karanfil ekstrakti

gruplarinda rakamsal olarak dahasiaki bulunmytur. Zira, antimikrobiyel etkili
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maddeler bgirsaklarda olasi enfeksiyon ve yanginin 6niine gesl bg&irsak
duvarinda olgabilecek kalinleamayi engellemektedir (41, 85). Bu gatada da
ince barsak a&irliklarinda istatistiki yonden o6nemli farkhliklagérilmemg

olmasi, deneme siresince her turli hijyen kuraléardikkat edilmesinin bir
sonucu olabilir.

Nitekim, Hernandez ve ark. (101) yuruttikleri baligmada, bu aggirma
bulgularini destekler nitelikte ucucu gakarsimlarinin etlik pilic yemlerine
katilmasi ile tglik, pankreas, 6n mide, ince ve kalinglvaak 21 ve 42. gin
oransal dgerlerinde istatistiki yonden farklilik ogmadgini bildirmislerdir.

Yine yapilan bazi agarmalarda, ucucu ydarin yeme katilmasi ile
pankreas (134, 135) ve ince gosak (132) oransal derlerini etkilemedii
bildiriimektedir.

Aksine sitten kesilen ratlarda yurutulen bir galda; 4 haftalik periyotta
Garam Masala baharat kaminin (kknis, kimyon, defne yapfa, karabiber,
tarcin, karanfil, kakule, biberiye) hayvanlarin yerme katilmasi ile barsak
uzunluk ve girhklarinda dgme tespit edildii bildiriimektedir (28).

6.8.Ince Bagirsak Toplam Koliform Bakteri Sayisi

Denemenin 21 ve 42. gunu ince gbraak icerginde sayilan toplam
koliform bakteri sayilarinda gruplar arasinda onerdlizeyde farkliliklar
olusmustur (Tablo 15).

Denemenin 21. guni engik ince bg&irsak toplam koliform bakteri sayisi
4.51 kob/g ile K-400 ve 4.53 kob/g ile Antibiyotdeuplarinda tespit edilmi
bunlar 5.14 kob/g, 5.70 kob/g ve 5.72 kob/g ilasiyla K—200, Kontrol ve K—

100 gruplari izlenstir (P<0.001). Buna gore ince giesak 1 g icegiinde koliform
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grubu mikroorganizmalar yoninden K—400 grubundaatiediontrole gore %
20.88 ve pozitif kontrol olan Antibiyotik grubunaig ise % 0.44 oraninda daha
az koloni olgturan birim tespit edilmgtir. Yine, K-200 grubunda negatif kontrole
gore % 9.82 oraninda dahagsdk koliform grubu bakteri belirlenrgir.

Denemenin 42. gunu ise incegmaak toplam koliform bakteri sayisi en
disik 2.91 kob/g ile Antibiyotik ve 3.08 kob/g ile K6@ gruplarinda tespit
edilmis, bunlarn 4.39 kob/g, 4.99 kob/g ve 5.40 kob/gsileasiyla K—200, K-100
ve Kontrol gruplari izlenstir (P<0.001). Yeme katilan 400 ppm dozundaki
karanfil ekstrakti ile ince grsaklarda negatif kontrole gore % 42.96 oraninda
daha dgik koliform grubu mikroorganizma kolonizasyonununlustugu
belirlenmitir. Karanfil ekstraktinin gier dozlari da negatif kontrole gore ince
bagirsak toplam koliform bakteri sayisini @diimistir. K—200 grubunda negatif
kontrole gére % 18.70 ve K-100 grubunda ise % d&8yinde daha az koloni
olustugu tespit edilmgtir.

Genel olarak incelengiinde, karanfil ekstraktinin ince gasak koliform
arttigi ve 400 ppm dozunun etkili doz olglusunucuna varilabilir.

Gduler ve ark. (95), etlik piliclerde toplam sekadlikorm bakteri sayisi
uzerine yeme katilan antibiyotik ve ugucuzhgaun etkilerini belirlemek amaciyla
yuruttikleri calgmada, 10 ppm antibiyotik ile kekik ve anasoiglga ile bunlarin
karisimini 100, 200 ve 400 ppm dozlarinda temel rasyiege etmgler ve
rasyona ilave edilen bu garin sekal koliform bakteri sayisini girdigtind ve
bu digUsiin doza bgh olarak artgini bildirmislerdir. Bu sonuclar agarma

bulgularini destekler niteliktedir. Ayni cginada yazarlar, kekik ve anason



74

yaglar karsiminin antimikrobiyel etkisinin daha iyi oldunu ve ucucu y&#arin
icerdigi aktif maddelerin sinerjistik etkileri ile bekleneantimikrobiyel etkinin
daha dguk dozda s@anabilecgini bildirmislerdir.

Yine, Bhavanishankar ve Murthy (34), aromatik békive ucucu yglarin
bagirsaklarda koliform grubu ve anaeroblar gibi gaastiran bakterilerin
kolonizasyonunu engellediklerini ve antimikrobiyatkiye sahip oldgunu
bildirilmi slerdir

Ucucu yglarin antimikrobiyel etkileri ile ilgili olarak Evas ve ark. (76)
etlik piliclere dsaridanCoccidiave Clostridium perfringensrererek yiruttikleri
bir calsmada, karanfil (% 1), kekik (% 0.1), biberiye (%4.0ve limondan (% 0.1)
elde edilen ucucu ¥a karsiminin etkisini incelemgier ve bairsaklardaki
Clostridium perfringenssayisi bakimindan gruplar arasinda fark gornglemi
fakat ucucu ya iceren yemle beslenen civcivlerde katkisiz yetrdslenenlere
gore koksidia oosit atiliminda azalma tespit efendir.

Yurattlen dger bir saha ¢caimasinda da (125), etlik piliclerin yemlerine
50 ppm dozunda ticari bir ucucugyge pozitif kontrol olarak da 20 ppm dozunda
cinko basitrasin kagtiriimis ve ticari ugucu y@ kullanilan gruptaki hayvanlarin
bagirsaklarindaki Clostridium  perfringens kolonilerinde pozitif kontrol
grubundakilere gore azalma giugu bildirilmistir. Yine capsicum, cinnemaldehit
ve karvakrol gibi ugucu y#darda bulunan aktif bikeenlerin sekumd&scherichia
coli ve Clostridium perfringensayisini dgiirdigt bildirilmistir (112).

Arastirma bulgularinin bazi literatir bildgterinden farklik gostermesi,
argtirmalardaki hijyen kegullarinin farkli olmasina, hayvanlarin bulurgdu

ortama, hayvanlarin gbk durumuna, karma yemin yapisi ve besin madde
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bilesimi ve ilave edilen katki maddelerinin tird, dozbidaktorlere bgh olabilir
(5, 101, 116, 130).

Bu calsmada, antibiyotiklerin yem katki maddesi olarak l&aiminin
yasaklanmasi ile, bu agikapatabilecek dgal ve givenilir bir Griin olan karanfil
ekstraktinin antimikrobiyel ve ger olumlu 6zellikleri nedeni ile etlik piliclerde
performans, ygama gucl, ham besin maddelerinin sindiriime dergsawdirim
sistemi organ @rliklan ve ince bgirsak toplam koliform bakteri sayisi tzerine
olan etkileri argtiriimistir. Bu amacla temel rasyona antibiyatilave olarak 100,
200, ve 400 ppm dozlarinda karanfil ekstrakti il@e@mistir. Deneme sonunda,
rasyona ilave edilen karanfil ekstraktinin 6zedild0O0 ppm dozunun etkili doz
oldugu ve etlik piliclerde canh @rlik ve yemden yararlanmay iyierdigi, ham
besin maddelerinin sindirilme derecesini arfirdie gucli antimikrobiyel 6zefi
nedeniyle, ince Hkarsak toplam koliform bakteri miktarini giirddgi
belirlenmstir. Bununla birlikte, rasyonlarin dengeli olmas @ptimum hijyenik
kosullarin s&lanmsg olmasi karanfil ekstraktinin performans Uzerinanoétkisi
ile antimikrobiyel etkisinin daha net bigekilde ortaya cikmasini baskilgdi
kanaati olgmustur. Yine de, daha net hukimlere varabilmek icin danda
yapilabilecek yeni ¢caimalara intiya¢ duyulmaktadir.

Sonug olarak, bxa karanfil olmak lzere ger aromatik bitkilerden elde
edilen ugucu y@gar ve aktif bilgenlerinin antimikrobiyel 6zellikleri, performans
ve sindirim tzerine olan olumlu etkileri ve gid ve guvenilir olmalari nedeni ile
antibiyotiklere alternatif olarak etlik pilic rasgtarinda kullanilabilecg

sonucuna varilntir.
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