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1. OZET

Bu ¢aligmada; Sap agis1 uygulanan besi tosunlarinda agilama oncesi ve
sonrasinda AD;E ve C vitamini uygulanmasinin bazi kan parametreleri ve immun
yamtin kuvveti iizerine etkilerini belirlemek amaglanmgtir.

Aragtirmada 48 bag, saghklhh ve yaklagik bir yagindaki besi tosuniarn
kullamlmigtir. Bu hayvanlar baglica dort gruba ayrilarak;

A grubuna sadece sap asist yapitmig,

B grubuna sap asist + asilama strast ve sonrast 3. giinde vitamin C
uygulanmus,

C grubuna sap agis1 + asilama strasinda vitamin AD;E uygulanmis,

D grubuna ise sap agist + asilama siras1 ve sonrasi1 3. giinde vitamin C +
asilama sirasmnda vitamin AD;E uygulanmigtir.

Arastirmada kullanilan tim hayvanlann sistemik klintk muayenelen
yapildiktan sonra laboratuvar muayeneleri igin agilama oncesi (0. giin) ve sonrasi
3., 14. ve 21. giinlerde V. jugularislerinden dort kez kan 6rnekleri alinmigtir.

Laboratuvar muayenelerinden total 16kosit sayim Thoma lam ve lameli
kullanilarak, mikrohematokrit deger kilcal tiip yontemi ile, Hemoglobin miktan
Sahli metoduna gore, formiil 16kosit degerleri froti ¢ekilip frotilerin Giemsa
boyasiyla boyanmastyla yapilmistir. Kan serumu vitamin A ve - karoten
degerleri Suziki ve Katoh’un bildirdikleri UV-Spektrofotometrik metotla, vitamin
E degerleri Martinek’in  yontemiyle Schimadzu UV-1208, UV-VIS
spektrofotometrede, vitamin C degerleri fosfotungustik asit metodu kullanilarak
yaptlmigtir. Serum total proteini Biocon marka ticari kitle, protein fraksiyonlan

Laemmli metodu kullamlarak ve Hoefer SE 250 sistemine uyarlanarak, Eritrosit



katalaz aktivitesi Aebi metodu, siiperoksit dismutaz aktivitesi RANSOD adli ticari
kitle, glutatiyon peroksidaz aktivitesi Beutler metoduyla, plazma MDA aktivitesi
Satoh ve Yogi tarafindan modifiye edilen yontemle, Sap asilamasina karsi olusan
antikor titre degerleri ELISA yontemiyle belirlenmigtir.

Istatistiksel analizlerde SPSS Ms Windows Release 10.0 programi
kullanilarak, gruplar arasi degerlendirmeler Varyans analizi ve Duncan testi
kullanilarak, grup i¢i degerlendirmeler ise bagimh t-testi kullanilarak yapilmigtir.

Tim gruplardaki hayvanlara ait klinik ve hematolojik muayene bulgular,
vitamin dizeyleri, antioksidan enzimler, lipit peroksidasyon, total protein ve
serum elektroforez diizeyleri ve sap agisina kargi olusan antikor titresi diizeyleri
belirlenmigtir.

Antikor titreleri ve gama globulin dazeyleri, C ve D gruplaninda A ve B
gruplanna nazaran 6nemli derecede (p<0.001) yiiksek bulunmugtur.

Sonug olarak; Ulkemiz hayvancilhigzm her dénem olumsuz etkileyen ve
bityilk ekonomik kayiplara neden olan sap hastalifiyla miicadelede asilama en
onemli ve yaygin korunma metodu oldugundan, asilama stresinin neden oldugu
bir takim olumsuz etkileri azaltmak ve sonug olarak daha giiglii ve yeter diizeyde
bir bagisikhik sekillenmesini saglamak amaciyla agilama islemi sirasinda A, E ve
C vitaminleri gibi antistres ozellifi olan vitaminlerin uygulanmasinin yarah
olacag, antikor siirelerinin ne kadar siire yiksek kaldigim belirlemek igin 21.
giinden sonraki takip eden aylarda (en azindan 1., 2., 3, 4., 5., ve 6. aylarda)
antikor titrelerinin tespit edilmesinin gerektigi diistiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Besi sigin, AD;E ve C vitamini, Baggikhik,

Antioksidan Enzim.



2. ABSTRACT

The aim of this study to determine the effects of vitamin AD;E and C on
immun response and some blood parameters of beef cattle pre and post vaccinated
with foot and mouth disease vaccine.

In this study 48 healty beef cattle approximately aged one year were
used. These animals were divided into four groups each 1 includes 12 animals;

Group A: only inactivated foot and mouth disease vaccine was applied.

Group B: inactivated foot and mouth disease vaccine and vitamin C were
injected on day 0 and 3 of the experiment.

Group C: inactivated foot and mouth disease vaccine and vitamin AD;E
were injected on day 0 of the experiment.

Group D: inactivated foot and mouth disease vaccine and vitamin AD;E
and vitamin C were injected on day 0 of the experiment, in addition vitamin C
was also injected day 3.

All cattle were clinically examined and blood samples were obtained from
a jugular vein of animals on day 0, 3, 14 and 21 of the experiment for the
laboratory analysis.

In laboatory analysis; white blood cell counts were detected using Thoma
microslides, packed cell volumes were measured by microhematocrit method,
hemoglobine values were measured by Sahli method and formul leucocytes were
determined by the examination of blood smears stained with Giemsa. Serum
vitamin A and f-caroten, vitamin C and vitamin E values were measured by
Suziki and Catoh’s method, phosphotungustic acid method and Martinek’s

method, respectively, by wusing in Schimadzu UV-1208 UV-VIS



spectrophotometer. Serum total protein levels were measured by a commercail
test kit (Biocon), and serum total protein fractions measured by Laemni methods.
Catalase activity, super oksit dismutase activity, gluthatione peroxidase activity
and malondialdehit were measured by Aebi method, a commercail test kit
(Ransod),Beutler method and a modified method of Satoh and Yogi, respectively.
Antibody titers which develop after the application of foot and mouth disease
vaccine were measured by ELISA.

Statistical analysis were performed using on SPSS Ms Windows Release
10.0 program. Variant analysis and Duncan test were used for compaining of data
between groups and paired t-test were used for compaining of data between group
insides.

The result of clinic and haemotologic examination, the levels of vitamins,
antioxidant enzyme and lipid peroxidation, total protein, serum electrophoresis
and antibody titers developed after aplication of the vaccine were determined.

The means of gamma globulin and antibody titers in group C and D were
significantly (p<0.001) increased compaired with those of the other groups.

In conclusion, because vaccination program against foot and mouth
disease, negatively affecting livestock of Turkey and caused big economic losses,
is common and the most important prevention method, application of vitamin A,
E and C together with the injection of the foot and mouth disease vaccine would
be useful to reduce of negative effects caused by vaccination stress and to provide
developing of more strength immunity. However, it also be usefull that

investigations to determine the antikor titers in following six months after on day



21 of vaccine application because evaluation of long term effects of this
procedure.

Key words: Beef cattle, Vitamin AD;E and C, Immunity, Antioxidant
Enzyme.



3. GIRIS

Hayvanlann rasyonlan hazirlamrken bilesimindeki gidalarn bagisiklik
iizerine olan etkilerine de dikkat edilmelidir. Clinkii immun sistemin aktivasyonu
ve patojenlere kars1 etkili bir savunma mekanizmasinin olugmasi igin belirti
gidasal unsurlara ihtiyag vardir. Bu gidasal unsurlar immun sistemi uyarmalarimn
yamisira dokulan fagositik hiicreler tarafindan patojenlerle micadele igin dretilen
serbest radikallerin zararli etkilerinden de korurlar (66). Besin maddelen
igerisinde bulunan karotenoidler, A, C ve E vitaminleri, ¢inko, mangan, bakir ve
selenyum gibi iz elementler serbest radikallerin noétralizasyonunu ve
temizlenmesini saglayarak viicut direncini ve bagisikligt arttirir (86). Siiperoksit
(02), hidroksil (OH"), peroksit radikali (ROO’) ve hidrojen peroksit (H,O,) gibi
serbest radikaller, birgok enzim tarafindan plazma, mitokondri, endoplazmik
retikulum ve gekirdek gibi membran igi yapilarda, peroksizomlar gibi hiicrenin su
iceren bolgelerinde ve fagositler gibi 6zellesmis hiicrelerde olusturulur (91).
Serbest radikallerin; membran bitiinligu, proteinlerin fonksiyonlari, DNA yapist
ve enerji liretimi zerine zararh etkileri vardir (54).

Hiicre icinde iiretilen serbest radikaller, antioksidanlar veya onlan
yikimlayabilen enzimler tarafindan kontrol edilirler. A vitamini, E vitamini ve
karotenoidler gibi yagda eriyen antioksidanlar lokalize olduklari membraniarda
serbest radikallerin dretimini baskilayarak veya onlan yok ederck membranlan
zararh etkilerden koruyabilir. C vitamini ve metal ihtiva eden enzimler serbest
radikalleri toksik olmayan bilesikiere doniistiirtir. C vitamini ayn1 zamanda okside

olan ve azalan E vitamini’nin tekrar eski haline dénmesine yardime: olur (64).



3.1. Oksidatif Stres

Normal aerobik durumu karakterize eden prooksidant-antioksidant
dengesinin, radikallerin olusumuna neden olan prooksidantlara yonelmesine
oksidatif stres denir (85). Hicreler fizyolojik sartlarda devamli olarak hem
endojen hem de ekzojen birgok stres faktoriiyle karyt karsiya kalmaktadir.
Aerobik organizmalarda, reaktif oksijen tirleri (ROS) olarak simflandinilan ve
normal metabolik siiregte tretilen okstjen derivatlanmn indirgenmesi en énemli
stres faktoradir. Oksidasyon diizeyleri, hiicre tampon kapasitesi ve enzimatik
yxklmlama yetenegini ashifinda giiglii sitotoksik oksidatif stresle sonuglamr. (32).

Bu reaktif tarler; hidroksil, siiperoksit anyon, hidrojen peroksit ve oksijen
radikallerinin yam sira hipoklorit, nitrik oksit ve peroksinitritleri kapsar (30).
Dogal antioksidan maddelerin eksikligi veya reaktif oksijen metabolitleri (ROM)
Ureten uyarictlara maruz kalma durumunda ROM etkili ve giivenli bir sekilde
ortamdan uzaklastinlamadiginda, oksidatif stres hayvan saghgm direkt ve
indirekt olarak etkiler. Direk etkiler onemli lipit ve makromoiekiillerde
peroksidatif hasari, indirek etkiler hiicre membram ve komponentlerinde reaktif
tirler tarafindan yapilan degisiklikieri kapsar (62).

Reaktif oksijen tirleri (6zellikle de OH radikali) DNA’min kimyasal
yapisinda ¢ok sayida degigsime (Omegin, DNA molekilimiin ve DNA-protein
capraz baglanmn ayrilmasi, purinlerin oksidasyonu) neden olmaktadir. DNA
onarim sistemleri DNA’y1 acilen rejenere edemezlerse replikasyon siiresince

hatal eslesmeden kaynaklanan bir degisim olacaktir (54).



3.2. Reaktif Oksijen Tiirleri (Serbest Radikaller)

Reaktif oksijen tirleri dig yoriingelerinde eslesmemis elekiron igeren,
serbest bulunabilen, reaktif ve kisa 6miirlis kimyasal tiirlerdir (16,62,91,100). Bu
tirler organizmada normal metabolizmanin yan {Grind olarak, baghca
mitokondriyal - mikrozomal elektron tagima zincirlerinden, fagositik hiicrelerden,
nikotinamid adenin diniikleotit fosfat oksidaz, ksantin oksidaz, monoamin oksidaz
ve peroksizomal sitokrom P-450 oksidaz gibi enzim sistemierinden elektron gegisi
yoluyla endojen olarak sekillenir. Ayrica kirlilik (mineral tozlar, ozon, karbon
monoksit, nitrit oksit, nitrojen dioksit, silika, hipoklorit, siilfiir dioksit, oksitlenme,
paraguat, diguat, v.s.), ilaglar (asetaminophen, klonazine, closapine, ciprofloxacin,
bleomycin, doﬁombicin, aminotriazole), radyasyon (UV igmlan, x isinlan, y-
radyasyon) gibi ckzojen kaynakhi olarak olusabilmektedir. ROS normal
metabolizmanin kagimlmaz iiriinieri olup her zaman zararh degillerdir. Bu tiirlerin
viicutta neden olduklari bozukluklar ise genellikle vaskuler hastahklar
(atherosiklerozis, myokardial infarksiyon, kriz, isemi-reperfiizyon hasan, fokal
beyin isemisi, subaraknoid kanama), norodejeneratif hastaliklar (parkinson,
huntington, amyotrofik lateral siklerozis, progresif supraniikleer felg, alzheimer,
multipl sklerozis, refleks uyumlu distrofi, bunama, noronal lipofuscinosis),
akciger hastaliklan (brongiyal astim, respiratorik distres sendromu, kistik fibrozis,
pnomoni, idiyopatik pulmonel fibrozis, kronik obstruktive akciger hastaliklan),
otoimmun hastaltklar (romatoid artritis, immun kompleks alakah vaskulitis,
yangisal bafirsak hastahifi) ve g6z hastabklan (katarakt, makular (leke)
dejenerasyon, retinopati, kistik makular 6dem) bagliklan altinda toplamp, Sekil 1

de topluca gosterilmistir (96).



[laglar

Yang\ - Klilik

Serbest

Metal iyonlann —» Radikaller & Asin PUFA
Yorucu egzersiz % v 4 Mitokondrial disfonksiyon
Membran lipitleri, Proteinler, Niikleik
Goz Hast asitler, Karbonhidratlar 5 Kanser
Yaglanma < —» Norolojik Hastaliklar
v M N\
Otoimmun Vaskiller  Diabet Akciger
Hastaliklar Hastaliklar Hastahiklan

Sekil 1. Oksidatif stresin ekzojen kaynaklan ve vicutta neden olduklarn
bozukluklar.

Reaktif oksijen tiirleri kimyasal olarak reaktif olan ¢ok sayida molekilit
kapsar. Bu molekiillerden OH' radikali agin reaktif olmasina ragmen, siiperoksit
ve hidrojen peroksit gibi molekiiller daha az reaktiftir. Reaktif oksijen tiirleri gogu
biyomolekille kolayca reaksiyona girerek zincir reaksiyonlarint baslatir. Serbest
radikalle reaksiyona giren molekiller bir elektronunu kaybettifinden etrafindaki
molekillerden bir elektron alacak derecede reaktif hale gelir ve boylece radikaller
zincir reaksiyonu seklinde ¢ogalirlar. Zincir reaksiyonlarim durdurmak igin,
eslesmemis elektronu elimine etmede yeni sekillenen radikal, ya difer bir serbest
radikalle ya da serbest radikal temizleyen zincir kiran bir antioksidanla reaksiyona

girmelidir (68).
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Belirli diizeylere kadar artan reaktif tiirler viicutta bulunan dogal endojen
antioksidan molekiiller tarafindan etkisiz hale getirilir. Bu nedenle saglikh bir
organizmadaki reaktif oksidan tiirleri ile antioksidanlarin etkileri arasinda bir
denge mevcuttur (51,68).

Baslica reaktif oksijen tirleri ve metabolizmalan sunlardir;

3.2.1. Siiperoksit (O;”) Radikali

Oksijen molekiiline bir elektron ilave edilmesiyle olusan siperoksit
anyonu bir radikal olmasina ragmen asinn reaktif degildir. Lipit membranlara
girme yetenegine sahip olmadif: igin meydana geldigi bolimlerde tutulur. ki
molekiil siiperoksit hizh bir sekilde hidrojen peroksit ve oksijen molekiiliine
ayrilir ve bu reaksiyon stiper oksit dismutaz (SOD) tarafindan hizlandirilir.

20,7+ 2H ——p H;0,+ 0,

Superoksit radikali aym1 zamanda hidrojen peroksit ve hidrojen iyonlanyla
daha guclis hidroksil radikali olugturmak i¢in reaksiyona girebilir (59).

H + O;" + H,0, > H,O + O,+OH

3.2.2. Hidrojen Peroksit (H,0,) Radikali

Biyolojik sistemlerde hidrojen peroksitin asil kaynag siiper oksit
radikalinin dismutasyonudur. Eglesmemis elektron ihtiva etmediginden bir radikal
degildir, fakat yine de biyolojik membranlara niffuz yetenegi nedeniyle onemlidir.
Notrofillerin fagozomlarinda mevcut olan myeloperoksidaz’in etkisiyle HOCL

gibi daha reaktif olan serbest radikallerin ve daha 6nemlisi gecis metallerinin
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oksidasyonu aracilifi ile ‘OH radikalinin tiretilmesinde bir arac1 olarak 6nemli rol
oynar.

H'+CI +H,0; __y HOCI+ H;O

H;0,+ Cu'/Fe”? ——p OH +OH + Cu'*/Fe”

Olusan hidrojen peroksit ¢ enzim sistemi (katalazlar, glutation

peroksidaz ve peroksiredoksin) aracilii ile ortadan kaldinlir (56).

3.2.3. Hidroksil Radikali (OH)

Biyomolekiillerle olan giiglii reaktivitesi nedeniyle difer serbet radikal
tirlerine nazaran biyolojik sistemlere daha fazla zarar verme yetenegindedir. Bu
radikal metal iyonlanimn katalizorligiinde (Cu*/Fe*?) hidrojen peroksitten wretilir
(36).

H0,+ Cu/Fe™ __ OH+OH + Cu”fFe”

3.2.4. Nitrik Oksit (NO) Radikali

Serbest radikallerin degisik bir tyesi olup, eslesmemis elektrona sahip
olmasina ragmen ¢ogu biyomolekiille kolayca reaksiyona girmemesi agisindan
siiperoksit radikaline benzer. Diger yandan peroksil ve alkil radikalleri gibi diger
radikallerle kolayca reaksiyona girerek daha az reaktif radikaller olusturur. Bu
nedenle de gergekte bir serbest radikal temizleyicisi olarak fonksiyon gosterir.
Sayet nitrik oksitle beraber siiperoksitler fazla miktarda oretilirse bu iki radikal
birbirleri ile reaksiyona girerek yiksek diizeyde sitotoksik olan peroksinitrit’leri

(OONO") olustururlar (72).
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3.3. Viral Patogenez ve Degisimde Serbest Radikallerin Rolii

Siiperoksit anyonu ve nitrik oksit, konakgimn enfeksiyonu sirasinda olugan
biyolojik radikallerdir (2). Stiperoksit anyonundan infiltre fagositik hiicreler ve
yangiht dokularda ksantin oksidaz aracilify ile hidrojen peroksit ve hipoklorit
anyonu gibi reaktif oksijen tirleri iiretilir (3).

Siiperoksit anyonu ve onunla iligkili tirler konak¢i yamtimin iki
komponenti tarafindan olusturulur. Bunlar, notrofil ve makrofajlar gibi fagosit
NADPH oksidazi ihtiva eden yangisal fagositik hiicrelerle iligkili hiicresel
reaksiyonlar ve ksantin oksidaza kapsayan humoral yamtlardir. Konakg
reaksiyonlari; yabanct maddelere, mikroorganizmalara ve travma, radyasyon ve
igemi-reperfiizyon hasari nedeniyle olusan zarara yanit olarak olusur. Oksijen
radikalinin olusumu konak¢imn antimikrobiyal etkinliinde onemlidir. Bununla
beraber siperoksitin asirt iiretimi lipit peroksidasyonunu, membran hasarini,
mitokondriyal fonksiyon bozuklugunu, yangi ve isemi-reperfiizyon hasarim tesvik
eder (29).

Gogu bakteri fagosite edilerek apse ve granulom gibi spesifik odaklarda
tutulur. Kimyasal olarak reaktif nitrik oksit (NO), siperoksit (0;) ve
peroksinitritter (ONOO") bakteriyi oldukga segici bir sekilde etkileyerek c¢evre
dokulara zarar vermez. Viral enfeksiyonlarda serbest radikal mediyatorleri virusla
enfekte dokularda nonspesifik oksidatif tahribata neden olur. Viruslar fagositler,
nitrik oksit ve sitperoksit ile ilgili spesifik olmayan konak¢i savunmasi aracihi
ile belirli bolgelerde tutulamadigindan oksidatif stres olusur. Virus enfeksiyonlan
sirasinda serbest radikal tretimi nedeniyle uyarilan oksidatif stres konak¢r ve

patojen iligkilerinde zarar verici olaylara neden olabilir (2).
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3.4. Lipit Peroksidasyonu (LPO)

Membranlardaki doymamis yag asitlerinin reaktif oksijen tiirleri ile
reaksiyona girerek peroksit, alkol, aldehit, hidroksi yag asitleri, etan, pentan gibi
gesitli drinlere yikimlanmasi lipit peroksidasyon olarak adlandirilir. LPO bir kere
basladiktan sonra kendi kendini katalizleyerek devam eder, baglama, yayilma ve
sonlanma olarak i asamada incelenir. Son asamada iic ve daha fazla ¢ift bag
igeren yag asitlerinin peroksidasyonu sonucu toksik bir iiriin olan malondialdehit
(MDA) olusur. MDA hiicre yiizeyindeki yapilanin ¢apraz baglanmast ve

agregasyonu sonucu iyon transport enzimlerinin inaktivasyonuna neden olur (48).

3.5. Serbest Radikallere Karst Savunma Mekanizmalari

Biyolojik sistemlerde endojen ve ekzojen kokenli stres faktorleri
nedeniyle sirekli olarak serbest radikaller ve diger oksijen kokenli tiirler
uretildiginden, hiicre bu stres faktorlerine maruz kalmay: simirlamak icin giiclii ve
kompleks antioksidan savunma sistemi geligtirmistir (51,62). Antioksidasyon
terimi, serbest radikal olusumunu geciktiren veya ortadan kaldiran tim islemleri
kapsar. Etkili bir antioksidamin iki 6zelligi vardir. Birincisi serbest radikallerle
hizht bir sekilde reaksiyona girip yeni bir radikal olugturmasi, ikincisi ise olusan
yeni radikale komsu dokulara zarar vermeyen ve reaktif olmayan ozellik
kazandirmasidir (91).

Canh organizmalar OH" tiretimini en aza indirmede rol oynayan bir enzim
duzenine sahiptir. Serbest radikallerin yol a¢tifn hiicre hasannin derecesi hiicre
igerisindeki koruyucu sistemlerin etkinlik derecelerine baghdir. Savunma

sistemlerini gesitli serbest radikal tutuculan ve bazi enzimler olugturmaktadir.
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Siiperoksit dismiitaz, katalaz, glutathion peroksidaz ve indirgenmis glutathion
serbest radikallerin birikmesini ve lipit peroksidasyonunun baslamasim énleyen
enzimlerdir. Stperoksit dismiitaz siperoksit radikalinin, katalaz ve glutatyon
peroksidaz ise hidrojen peroksitin metabolize olmasin saglar. Enzimsel savunma
sistemimin yeterli olmadigi hallerde disiik molekil agirhkl serbest radikal
tutuculan lipit radikalleri ile etkileserek reaksiyonlarin ilerlemesini 6nlemeye
caligir. En Onemli serbest radikal tutuculan tokoferoller, karotenler, askorbik asit

ve glutatyon’dur (51,100).

3.5.1. Hiicresel Anticksidan Enzimler
Bu enzimler agin serbest radikal olusumunun zararl etkilerinden hiicre ve

organizmay1 korumaya hizmet eden sistemlerdir.

3.5.1.1. Siiperoksit Dismutaz (SOD)

Stperoksit dismutaz (SOD) serbest radikalleri metabolize eden
enzimlerden ilk bulunamdir. Hiicrelerde siiperoksit iki metal ihtiva eden iki SOD
izoenzimi aracih ile hidrojen peroksite metabolize edilebilir. Bu enzimler
mitokondrilerde mevcut olan 80-kDa tetramerik Mn-SOD ve sitosolik 32-kDa
dimerik CwZn-SOD enzimidir (30). Siperoksit dismutaz tarafindan katalize
edilen reaksiyonda iki molekiil siiperoksit radikali hidrojen peroksit ve molekiler
oksijeni olusturur. Boylece hiicresel hidrojen peroksitin kaynagim olustururlar.
Siiperoksit dismutaz tarafindan katalize edilen reaksiyon oldukga etkilidir,

20,7+ 2H" —p H:0,+ 0O,
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Siiper oksit dismutaz enzimleri HyO, olusumunu hizlandirarak O, ’nin
ortadan kaldinilmasim saglar. Siiper oksit dismutaz H,O,’yi ortadan kaldiran diger

enzimlerle (katalaz, glutathione peroxidase) igbirligi iginde calisir (63).

3.5.1.2. Siiperoksit Rediiktaz (SOR)

Son yillarda siiperoksitin direk indirgenmesini katalize eden yeni bir tip
stiperoksit temizleyen enzim olarak bulunmustur. Bu enzim demir ihtiva eder.

0, +¢ +2H" —»H0,

Sadece anaerobik silfat indirgeyen bakterilerde bulunmugtur ve

memelilerde bu enzimin varhig: belirlenememistir (68).

3.5.1.3. Katalaz
Memeli hiicrelerinde katalazin bulundugu yer, hidrojen peroksitin su ve
molekiiler oksijene katalizlendigi yer olan peroksizomiardir.
2H,0, _y O 2H,0
Katalaz aym1 zamanda hidrojen peroksitin baglanm indirgeyerek fenol ve
alkoller gibi farkhi maddeleri detoksifiye etme fonksiyonuna da sahiptir.
H,0,+R'H*  __, R +2H,0
Katalazin oksidatif rolii, hidrojen peroksitten hidroksil radikali olusma
riskini azaltmasidir. Katalaz kendisini inaktivasyondan koruyan ve etkinligini

arttiran bir enzim olan NADPH’1 tutar (68).
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3.5.1.4. Glutathion Peroxidaz (GSH-Px)

Glutation  peroksidaz, glutationun  yeniden olusum siklusunda
hidroperoksitlerin alkollere indirgenmesini saglayarak hidroksil radikallerinin
olusumunu azaltir. Eritrosit igerisinde bulunan bu enzim, hidroperoksitler
tarafindan hemoglobinin methemoglobine déniisiimiinii 6nleyen sistemin aynimaz
bir parcasi olarak rol oynar. Aym zamanda difer peroksitleri de (hiicre
membranlarindaki lipit peroksitler) alkollere indirger.

ROOH + 2GSH — ROH + GSSG + H,O
Glutation peroksidaz, pe?oksiﬂeri membran hasarina neden olmadan once

yikimlayan bir enzimdir (27).

3.5.2. Enzimsel Olmayan Antioksidanlar (Antioksidan Vitaminler)

3.5.2.1. E Vitamini

E vitamim terimi, biyolojik olarak a-tocopherol etkisi gosteren tiim tocol
ve tocotrienol derivatlanm tammlamak i¢in kullanilir. Bu bilesiklerin saf formlan
suda ¢oziinmez, alkol, organik ¢oziiciiler (aseton, kloroform, eter) ve bitkisel
yaglarda kolayca ¢oziinir. Is1, nemlilik, yemde agin A vitamini orami, nitratlann
varligy, eksimis yag ve belirli iz elementlerin etkisiyle olusan oksidasyona maruz
kaldiginda yikimlanir. E vitamini, viicuttaki ve gidalardaki karotenler ve diger
okside olabilen materyalleri koruyan mitkemmel bir dogal antioksidandir (58,70).

Hayvansal uriimler bu vitaminden fakir olup ozellikle bugday tohumu,
piring ve pamuk tohumlarinda bulunur (27,58).

E vitamini’nin sindirimi yaglarm sindirimi ile iligkili olup, safra ve

pankreatik lipaz enzimi aracihf: ile kolaylastinlir. Ister atkol isterse ester
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formunda olsun, E vitamini alkol formunda absorbe edilir. Esterler barsak
duvarinda bityikk oranda hidrolize edilirler. Dogal olarak sekillenen tocopherol
formu, sindirim kanalinda yikimlanmaya maruz kalir. Asetatlarm gogu barsak
duvannda parcalanir, atkol formu olusur ve absorbe edilir (58).

E vitamini tim viicut dokularinda depolamr. Karaciger E vitamininin
dolagima ve sonug olarak perifer dokulara génderilmesinde merkezi bir rol oynar
(58,93). Absorbe edilen E vitamini baghca safra ile ekskrekte edilir (58). E
vitamini’nin dokular tarafindan alinmas: dokular arasinda farkhilik gosterir.
Akciger, karaciger, dalak, bobrek ve eritrositlerde daha hizli iken, beyin, yag doku
ve spinal kortta daha yavastir (18). E vitamini yetersizlifinde, plazma ve
karacigerdeki azalma orami yag doku, beyin, spinal kort ve sinir dokularina
nazaran ¢ok daha hzh olur (14).

E vitamini, mitokondri, endoplazmik retikulum ve plazma membram gibi
ozellikle doymams yag asitleri bakimindan zengin hiicre membranlarim lipit
peroksidasyondan koruyan merkezi bir role sahiptir (12). Membrandaki gok
zincirli doymamus yag asitlerinin doymamus ¢ift baglan kolayca peroksitler ve
aktif oksijen formlar tarafindan etkilenirler (71). Bu iglem bir zincir reaksiyonu
olusturma egilimindedir ve fazla miktarda serbest radikal ve hidroperoksitler
olugur. a-tocopherol plazmada diger yagda c¢ozinen antioksidanlara nazaran
yaklagtk 15 misli daha fazla bulundupundan, plazma ve disik molekillii
lipoproteinlerdeki (LDL) en onemli antioksidandir (19,27). a-tocopherol’iin
(TOH) fenolik grubu bir peroksil radikali (ROO) ile karsilastifinda, hidrojen
atomunu peroksil radikaline verir ve bu iglemle bir a-tocopheroxyl radikali (TO)

olusur (63,91) ;
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TOH+ROO ____ 3y ROOH+TO

Olusan oksidasyon iiriinii ise glukoronik asitle konjuge edilerek safra ile
ekskre edilir (27). Bu nedenle, normal sartlar altinda membrandaki gok zincirli
doymamis yag asitleriyle (PUFA) reaksiyona girmez ve béylece zincir
reaksiyonlarinin yayilmasi inhibe edilir (99).

Askorbatin ya bir antioksidan gibi etki gdstererek tokoferollere yardimei
oldugu ya da tocopheroxyl (tocopheroliin okside formu) radikalinden bir oksijen
atomunu uzaklagtirarak aktif tocopherol haline doniistirdiigin ileri siiriitmiistiir.
Tocopherolii tekrar eski durumuna getiren mevcut askorbatin azalmasi, E
vitamini'nin aktivite kaybim hizlandirabileceginden E vitamini takviyesi
gereklidir. Boylece tocopheroliin radikal temizleyici etkisi restore edilmis olur.
Bu reaksiyonlar sonrasi olusan askorbil radikali a-tocopheroxil radikalinden daha
zayif oldugundan yeniden okside olmaz (70,71).

E vitamini, agilar i¢in enjeksiyon bolgesinde apse olusumunu azaltan bir
adjuvanttir (70).

Plazma ve/veya serumdaki E vitamini konsantrasyonlan erigkin sigirlar
igin 300-1.000 ug/dl, bir yagindaki sigirlar igin 125-225 pg/dl geng buzaglar icin
75-150 pg/di ve yeni dogan buzagilar i¢in 80-120 pg/dl (70), olarak verilirken bir
diger kaynakta saghkli dana ve buzaglar igin normal degerler 25 pg/dl olarak
verilmistir (43).

Gunimuzdeki  yetigtiricilik metotlarimn  sonucu olarak sigirlarda E
vitamini eksikligi gorilebilmektedir. Bu durum immun yanitta gecikmelere neden
olmaktadir. Sigirlarda ve 6zellikle buzagilarda bagisikhgin yeterince gelismesi ve

biyamenin artmasinda E vitamini ilaveleri 6nem tasir (75). Yiiksek dozlarda E
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vitamini immun yaniti, notrofil aktivitesini, immun organlardan prostaglandin
sentezini ve hiicresel-humural bagisiklig arttinr (67,70).

Evcil hayvanlardaki kas dejenerasyonlarimin (myopatiler) etyolojisi kismen
agiklanmis olup, bu olayda besinlerle alinan oksidan maddelerin fazlahigl, E
vitamini ve/veya selenyum noksanlifi sonucunda antioksidatif yetersizlige bagh
olarak olusan serbest radikaller sorumlu tutulmaktadir. Hizhi gelisen buzagilar
daha sik etkilenirler. Mera  sartlannda selenyum yetersizligi, entansif
yetigtiricilikte ise E vitamini yetersizligi so6z konusudur (15,33). Beyaz kas
hastalifi intra veya ekstrauterin olarak geligebilir (58). Kalp kas: etkilendiginde
6lam klinik bulgular sekillenmeden goriilebilir. Daha hafif olaylarda solunum ve
dolagim sisteminin hafif hareketlerde bile etkilendifi gozlenir. Iskelet kaslan
etkilendiginde gergin dogal olmayan durus, genel halsizlik, kaslarda parezis ve
sekil anormallikleri olugur. Bu durum yaygin olarak ‘Beyaz Kas Hastali1 veya
Gergin Kuzu Hastaligy’ adiyla tammlanir (33,57,58). Ozellikle transport, sikigtk
olarak birlikte tutulma ve ani yem degigiklikleri gibi stres durumlan bu olay
hizlandiric: faktorler olarak belirtilmigtir (58).

E vitamini’nin karaciger ve kan konsantrasyonlan arasinda ¢ok yakin iligki
vardir. Boylece karacifer biyopsisi yapilmadan plazma konsantrasyonlarina
bakilarak diizeyler belirtenebilir (58).

Vitaminin ester formundan ziyade serbest alkol formunun verildigi geng
buzagilarda, plazma diizeylerinin yiikseldigi goriilmistir. Bu nedenle E vitamini
enjekte edilecekse alkol formu tercih edilmelidir. Yagda eriyen vitaminlerin ester
formlan gen¢ buzagilar tarafindan alkol formdaki kadar iyi absorbe edilmezler

(67,74)
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Neonatal donemde, pankreatik sekresyonlar ve safra disikk oldugundan
vitaminin absorbsiyon ve transportu ester formu igin diisiik olabilir. Intramuskuler
enjeksiyonlarda alkol form tercith edilmelidir. Ciinkii, ester form enjeksiyon
yerinde degisik reaksiyonlara neden olabilir (66).

Reddy ve ark. (75), buzagilar 24 haftahk oluncaya kadar tam
performanslart igin E vitamim ihtiyaclannin saptanmasi amaciyla 32 adet
buzagiy1 ¢esitli deneme gruplanna ayirmig ve 0, 125, 250 ve 500 IU E
vitamini/giin vererek deneme yapmugtir. Calisma sonunda en yiksek canh agirhik
artisminin 125 ve 250 IU E vitamini verilen grupta oldugu saptamis ve bu
oranlarin buzag: gelisimini olumlu etkileyecegi ileri siirtilmiigtir.

Hidiroglu ve ark. (39), besi sigirlarinda gesitli tocopherol bilesiklerinin kan
plazmasi1 ve doku E vitamini konsantrasyonlarina etkilerini aragtrmig ve bu
amagla hayvanlara 28 giin boyunca giinde 1000 [U dozunda tocopherol
bilegiklerini (DL-a-tocopherol, D-u-tocopherol, DL-tocopheryl acetate, D-o-
tocopheryl acetate) uygulamistir. Tiim bu deney gruplan arasinda en yiiksek doku
ve plazma a-tocopherol diizeyinin D-a-tocopherol ile olugtugunu saptamslardir.
Deneme oncesi plazma o-tocopherol konsantrasyonlarim sifirlarda zararh
etkilerin ortaya ¢iktign seviye olan 1.5 pg/ml’den daha az olarak tespit etmisler ve
E vitamini ilavelerini izleyen tedavi siirecinde tiim gruplarda konsantrasyonlann
arttigim1 ve besi sifirlan igin kabul edilen 4-9 pg/mi dizeylerine geldigi ifade
edilmistir.

Nockel ve ark. (65), stresin besi sigirlarinda plazma a-tocopherol
konsantrasyonlarim azalthfim ifade etmigler ve stres olusturduklan sifirlarda

(asin  epinefiin  veya ACTH  enjeksiyonu) plazma  a-tocopherol
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konsantrasyonlarim stres Oncesi 3.28 pg/ml ve sonrast 2.84 ug/ml olarak
olgmiislerdir.

Hogan ve ark. (40), laktasyonun ilk 30 giinii siiresince ginde 500 IU E
vitamini ilaveleriyle noétrofillerin bakteriyel patojenleri 6ldirme yeteneklerinin
artinldigim ifade etmiglerdir.

Cipriano ve ark. (24), E vitamini’nin hiicresel ve humoral immun yanit
iizerine etkilerini aragtirmuslardir. Bu amagla buzagilann i deneme grubuna
aywrarak, birinci gruba 0, ikinci gruba 1 gr dozunda a-tocopherol, {igiincii gruba
ise ilk i¢ giin kolostrum ve daha sonraki giinler siit ve kuru yem vermislerdir. Alti
hafta sonunda gruplardaki E vitamini konsantrasyonlanim sirasiyla 71 pg/dl, 639
pg/dl ve 155 pg/dl olarak ve serum immunglobulin konsantrasyonlanim sirasiyla
1gG;: 1079 mg/dl, 1168 mg/dl ve 1315 mg/dl, 1gG,: 488 mg/dl, 562 mg/dl ve 432
mg/dl, IgA: 37 mg/dl, 53 mg/dl ve 35 mg/dl, IgM: 151 mg/dl,118 mg/dl ve 110
mg/dl oldugunu gézlemislerdir.

Hidiroglu ve ark. (38) tarafindan buzagilarda immun yanit tizerine E
vitamini’nin etkilerinin aragtinlmasina yonelik ¢aligmada, buzaglar 4 deneme
grubuna aynlarak 0, 900, 1800 ve 2700 IU dozunda D-alpha-tocopherol
dogumdan itibaren 3 hafta arayla 4 kez uygulanmistir. E vitamini uygulanan
hayvanlarda plazma E vitamini dizeylen yikselmis, IgGl ve IgG2
konsantrasyonlan bakimindan gruplar arasinda bir farkhilik tespit edilememis
ancak kontrollere nazaran daha yiiksek bulunmugtur. Aynca IgM’nin 2700 IU E
vitamini uygulanan grupta kontrollere gére oldukga yiiksek oldugu belirlenmigtir.

Reddy ve ark. (76), E vitamini ilavelerinin buzafilarda 1gG, ve IgGs

konsantarsyonlarinda 6nemli farkliliklar olugturmamasina ragmen IgM’nin 6nemli
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olgide yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Ayrica E vitamini ilaveleninin, T ve B
hiicre mitojenlerinden lenfosit blastojenik yamiti uyardigl, serum kortizolini
digiirerek sifrlanin immun sistemine faydah etki gosterdigi ifade edilmistir. E
vitamini, nétrofil membranlarinda PUFA’larin otointoksikasyonunu inhibe eder
ve nétrofil fonksiyonlannm artinr (31). E vitaminimin, fagositik hiicre
fonksiyonlarnmi  artirmasi  enfeksiyonlara karst  konakgi  savunmasinm
kuvvetlendirir. E vitamini, fagositoz sirasinda makrofajlardan dretilen serbest

radikallerin zararh etkisinden fagositik hiicreleri koruyan bir antioksidandir (40).

3.5.2.2. C vitamini

Askorbik asit, beyaz-sart renkli kristal bir toz olup suda eriyen bir
vitamindir. (57,58).

C vitamini’nin baghica kaynag meyve ve sebzelerdir. Karaciger ve bobrek
gibi hayvansal organlarda belirli miktarlarda bulunur, fakat etteki miktarlan
duguktir (57,58).

C vitamini sentezi karacigerde uronik asit mekanizmas yoluyla glikozdan
meydana gelir. Askorbik asitin sentezlenme derecesi baglica yas ve gidasal
duruma bagh olarak degisir. Fetal gelisim boyunca ve dogumdan sonraki ilk
haftalarda sentez oram digitktiir. Daha sonraki haftalar boyunca sentez yetenegi
yavagga artar (46,67). C vitamini karbonhidratlara (monosakkaritlere) benzer
sckilde absorbe edilir. Askorbik asit kiigikk miktarlarda ahindiginda kolayca
absorbe edilirken, agin alindiginda bafirsaktan absorbsiyonu smrhidir. Askorbik
asitin metabolizmasinda, askorbik asit enzimatik ve enzimatik olmayan bir ¢ok

islem aracihgiyla dehidroaskorbata donistiiriliir. Askorbik asitin tastyici proteini
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yoktur ve viicutta subseliler yapilara bagl olarak tutulur. Hepatositlerden salinan
veya gastrointestinal kanaldan absorbe edilen askorbik asit ¢esitli organlar
tarafindan farkli derecelerde tutulur. Yiiksek konsantrasyonlar ézellikle hipofiz,
adrenal bez ve optik lens yaminda karaciger, dalak, beyin ve pankreasta da
bulunur. Absorbe edilen askorbik asit idrar, ter ve digki ile atilir. Idrarla olan
kayiplar vitaminin viicut depolarina, alima ve bobrek fonksiyonlarina baghdir. L-
askorbik asitin kan plazmasindaki konsantrasyonu 1.4 mg/dl esigini astifinda
onemli miktarlar idrarla ekskre edilir (58).

C vitamini’nin, indirgenmig askorbik asit ve okside dehidro askorbik asit
olarak adlandmilan iki formu vardir. Askorbik asitin sadece L izomeri aktiviteye
sahiptir. Gidalardaki vitaminin indirgenmis formu reversibl olarak dehidro forma
ve sonra da inaktif ve irreversibl bilesik olan diketogulonik asite okside olabilir.
Bu degisim kolayca sekillenir ve bu nedenle de C vitamini oksidasyon, 1s1, i1k
gibi degisimlere karsi yikimlanmaya ¢ok duyarhidir. Diketogulonik asit, daha
sonra oksalik asit ve L-threonik asite okside olabilir. Askorbik asit
dehidroaskorbik asite o kadar kolay bir sekilde okside olur ki bu sayede diger
bilegikler oksidasyondan korunurlar. Askorbik asitle dehidroaskorbik asitin
reversibl oksidasyon-rediksiyonu C vitamini’nin en 6nemli kimyasal 6zelligidir
(58).

L-Askorbik asit (C vitamini), eckstraselliler sivilardaki en ©Onemli
antioksidan olarak diginilmektedir. Askorbatin siperoksit (02), hidrojen
peroksit (H,O,) hipoklorit (OCL), hidroksil radikali (OH), peroksil radikali

(ROO) ve saf oksijeni etkili sekilde ortadan kaldirdig: bildirilmektedir (21,84).
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C vitamini iki nedenden dolay: etkili bir antioksidandir. Birincisi askorbat
biyolojik olarak olusan radikaller ve oksidanlarnin gogu ile reaksiyona girebilir ve
askorbattan bir elektron oksidasyonuyla olusan askorbil radikali digik
reaktiviteye sahip olmasi, ikincisi ise askorbil radikali eslesmemis elektronun
stabilizasyonu nedeniyle kolay bir sekilde askorbat ve dehidroaskorbik asite
pargalanmasidir (17).

Bagigiklik sisteminde, C vitamini’nin 6neminin I6kositler tizerinde oldugu
bildirilmigtir. Polimorf ve mononiikleer l6kositlerin optimal fonksiyonlan i¢in bu
vitamine ihtiyaglan vardir ve yapilannda en yiksek diizeyde bu vitamini igerirler
(67). Sodyum askorbat sigirlara 20 mg/kg dozunda sc yolla verilmis ve C
vitamini'nin noétrofillerin oksidatif mekanizmasim ve antikorlar ile antikorlann
sorumlu oldugu hiicreler arasindaki sitotoksisiteyi artirdifn bulunmugtur. C
vitamini, mevcut antimikrobiyal oksidantlarin hiicre i¢i generasyonu esnasinda
fagositlerden tiretilen zararli ekstrasellular oksidantlann imkan dahilinde
notralize edilmesini de saglar.

C vitamini’nin etkilerini aragtiran Roth ve ark. (80), nétrofillerin
aktivasyonuna yol acan hizli oksidasyonla hiicre igi askorbik asitinin %20-40
oraninda kayboldufunu, aym zamanda notrofillerin askorbik asit igerifinin stres
nedeniyle azaldigini belirlemislerdir (80).

Bakteriyel bir enfeksiyon s6z konusu oldugunda, yapilarinda fazla oranda
askorbik asit igerdigi bilinen beyaz kan hiicreleri (bashica heterofiller ve
makrofajlar) enfeksiyon bolgesine goc ederler. Beyaz kan hiicrelerinin askorbik
asit konsantrasyonlan ile alakalt olan fonksiyonlart nedeniyle, askorbik asitin

azalmas1 savunmanmin 6nemli birinci hatti olan hiicrelerin fagositoz yeteneginin
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azalmasina neden olur. Ilaveten fagositoz siirecinde ve sonrasinda da askorbik asit
kaybi olusabilir. Bu nedenle, stres durumlarinda hastaliklara karsi savunmanin
devamlilift igin askorbik asit ilavelerinin onemi iki kat artmaktadir. Aynca
askorbik asit ilaveleri ile bazi memeli sistemlerinde interferon wretimi
arttinlmaktadir. Interferonlar beyaz kan hiicreleri tarafindan dretilen ve hicreleri
viruslarin invazyonundan koruduguna inanilan bir gesit proteindir (81).

Stres sirasinda immun fonksiyonlar tipik olarak azalmaktadir ve C
vitamini ilaveleri ozellikle stres yapici faktorlerin immunosupressiv  etkisini
ortadan kaldinir (81).

Adrenal korteks hiicrelerinde kortikosteroidlerin sentezi igin askorbik asit
gereklidir. Askorbik asit eksikligi, strese yanit olarak kortikosteroid salgilanmasi
yetenegini azaltir. ACTH min adrenal bezleri uyarmas: sonucu askorbik asit
konsantrasyonunda azalma gézlendigi ve C vitamini’nin steroidogenesis igin
gerekli oldugu ileri siiriilmistiir (46,58).

Evcil hayvanlardaki denemeler streste (sofuk-sicak, metabolik
bozukluklar, nakil ve yeni ¢evre stresi, uygun olmayan besleme, agilama,
bakteriyel ve viral enfeksiyonlar, karacifer parazitleri, yaralanmalar, bedeni
calismalar vs.) C vitamini kullammimn arttifim ve karacigerdeki biosentezin bu
artan talebi kargilayamadiini géstermistir. Yeterli olmayan sentez nedeniyle kan
plazmasindaki miktar azalmaktadir. Kan plazmasindaki askorbik asit miktariin
0.3 mg/d’den daha az olmasi durumunda immun sistemin verim kaabiliyeti
olumsuz etkilenmektedir. Bu gibi durumlarda ekzojen C vitamini uygulamasi
yararhh etki gosterir (47). Asilama ile kan plazmasinda askorbik asit

konsantrasyonunda gegici bir azalma olusur (46). Antistres fonksiyonuna sahip C
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vitamini enfeksiyonlara ozellikle de sindirim ve solunum sistemi enfeksiyonlanna
karst direnci artirir (47). Askorbik asitin 16kositlerin fagositik aktivitelerine, RES
fonksiyonlarina ve antikor formasyonuna uyarici etkileri bildiriimigtir (58).

Sigarlar C vitaminini tamamen glukozdan sentezledikleri igin glukoz
sentezi azaldigy zaman C vitamini sentezi de azalir. Ruminantlarda C vitamini
ruminal mikroflora tarafindan hizla yikimlandigindan C vitamini eksikliginin
onemi buytktir (58). Sigirlarin ¢ok fazla kaba yem tiketmeleri nedeniyle
hipoglisemik olduklan ayrica 6nem arzeder. Ketozisli ineklerin adrenal bezlerinde
ve karacigerlerinde digiik askorbik asit diizeyleri bulunmustur. Aynica C vitamini
dizeyleri fotusun ihtiyaglarinin karsilanmasi, siit miktan, stres ve hastahiklarin
varhifinda etkilenir (46).

Lundquist ve Philips (53) tarafindan dogumdan itibaren 2-3. haftaya kadar
buzagilarda C vitamini sentezinin olmadify, en yiksek kan C vitamini
diizeylerinin dogumun ilk giniinde oldugu ve bunu izleyen 2 hafta iginde hizla
azaldif bildirilmigtir.

Buzagilann askorbik asit sentezleme yetenekleri 50 giinliikk olduktan sonra
gelismeye baslar ve bu vitamini 6n mideler gelismeden once gidayla alabilirler,
daha sonralan ise ilavelerin tek verilis yolu enjeksiyonlardir (67). Yasamun ilk
hafialaninda ihtiyaglan karsilamak amaciyla 250 mg/kg/gin dozlan vyeterlidir.
Buzapilarda kan plazmasinda askorbik asit konsantrasyonlanmin digikligi,
gelisme icin agin titketilmesi sonucudur. Yetersiz besin (protein) kaynag ve E
vitamini eksikligi askorbik asit sentezini inhibe eder. Yetersiz proteinle beslenme
uzun siire devam ederse hepatositlerde gok sayida enzimin konsantrasyonu azalir

ve dolayistyla da askorbik asit sentezi azalir. E vitamininin eksikliginde ise
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hepatositlerin mikrozomal tnitelerinde peroksit bilesiklerim'q sekillenmesi artar
ve bu nedenle askorbik asit olusumu azalir (46).

Her ne kadar tiim ruminantlar C vitamini sentezleme yetenegine sahip olup
ilave uygulamalara pek gereksinim olmasa da, ruminantlarda scorbut vakalan
tammlanmstir (25,58). Scorbutlii buzagilarda kilo kaybt ve genel direngsizlikle
beraber, agiz boslugu mukozasi, burun ucu ve deride degisimler olusur.
Dogumdan sonra yeterince siit alamayan buzagilarda kilo kaybiyla beraber deri
kahnlagsmasiyla karakterize agiri dermatosis gozlenir. Kan askorbat diizeyi diisiik
olan hayvanlarda bu durum C vitamini enjeksiyonlanyla dizeltilebilir. Bununla
beraber ihtiyaglar gebelik, laktasyon, thyrotoxicosis, artmis metabolizma, azalan
absorbsiyon durumlaninda artar. Stres veya uygun olmayan g¢evre sartlan
nedeniyle ihtiyaglar artmaktadir (57,58).

Saghiklt sigirlarin kan plazmasinda 4-17 pg/ml C vitamini bulunur
(57,58,70).

Issi ve Gill (41) tarafindan yapilan sigirlarin bazi  enfeksiyoz
hastaliklarinda serum C vitamini diizeylerinin 6l¢ildagi aragtirmada, theileriosis
teshisi konulan hastalarda 0.43 mg/dl, coriza gangrenoza bovum teshisi
konulanlarda 0.42 mg/dl ve sap hastali1 teshisi konulan hastalarda ise 0.40 mg/dl
olarak saptamiglar ve bulunan bu degerlerin kontrol grubundan (0.60 mg/dl)
p<0.001 giiven esiginde 6nemli derecede az oldugu ifade edilmigtir.

C vitamini’nin oral yolla ginlik dozu memelilerde 1 gr/50 kg’dir. C
vitamini’nin %20’lik enjektabl ¢ozeltisinden kas igi veya damar igi yolla, at ve
sigirlara 50-100 mi, dana ve taylara 10-30 ml, koyun ve kegiye 5-25 ml, képege 1-

5 ml, kediye 0.5-1 ml ve kanathlara 0.1-0.5 ml dozunda verilir (89).
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Bagka bir kaynakta (57) ise evcil hayvanlarda C vitamini’nin tavsiye
edilen fizyolojik dozlan kigitk hayvanlar icin 200-300 mg ve at, sigir gibi biyiik
hayvanlar i¢in 2-3 gr olarak belirtilmisgtir.

Kan askorbat diizeyleri digiik olan buzagilara ginlitk 500 mg askorbik asit
verilmesinin gobek kordonu enfeksiyonlart ve peritonitis riskini azalth ve
pnémoninin kontrol altina alindify bildirilmigtir. Heniiz 6n mideleri gelismemis
ruminantlara 2 doz halinde 500 mg askorbatin parenteral uygulamasiyla
bronkopnémoniler %22.5-%50 oranminda azalmigtir. Dogumun 21. giiniinden sonra
buzagilara C vitamini uygulamasi, serum A vitamini konsantrasyonlanim da
artttrmistir ve bu durum bu iki A vitaminirasinda bir sinerjizmin oldugunu
gostermektedir (42).

Blair ve Cummings tarafindan yapilan ¢alismada (10), dogumdan sonra
kolostrum alamayan buzagilara gunlik 1.75 gr askorbat verildiinde, askorbat
ilavesi yapilmayan buzagilara gore plazma IgG dizeylerinin arttify ifade
edilmistir.

Fizyolojik dozlarn agilmasi lokositlerin bakterisidal etkisini inhibe eder
(57). Genel olarak C vitamini’nin yitksek dozlan bile diigik toksisiteye sahiptir ve
genel olarak hayvanlar tarafindan iyi tolere edilir. Toksik belirtiler olarak asidozis,
gastrointestinal gikayetler, glikoziiri, duyarhlik reaksiyonlan ve mutagenik

aktivite gibi belirtiler sayilabilir (58).

3.5.2.3. A vitamini ve B-karoten
A vitamini donuk san renkte ve f-karoten kirmizi renkte (hemen hemen

renksiz) olup, her iki madde de suda goziinmeyen, fakat yag ve degisik yag
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¢oziiciilerde ¢oziinen, hava veya 15132 maruz kaldiginda oksidasyon nedeniyle
kolayca yikimlanan bilesiklerdir (57,58).

A vitamini terimi retinoliin biyolojik aktivitesini gésteren karotenoidlerden
bagka, diger bilesikleri de ifade eden genel bir terimdir (27). A vitamini dogal
olarak ¢ formda bulunur; retinol, retinal ve retinoik asit (22).

A vitamini karacigerde depolanir ve bu nedenle karaciier A vitamini’nin
iyi bir kaynagidir. Karacigerdeki A vitamini dizeyleri hayvan tirii ve yeme bagh
olarak degisir. Morina ve Kalkan gibi baliklarin karaciger yaglari bu vitaminin
baghica kaynagi olarak bilinir. Yumurta sansi ve siit yafi da A vitamini
bakimindan zengin kaynaklardir. A vitamini bitkilerde bulunmaz. Yesil bitkiler A
vitamini’'mn  prekiirsorii olan ve kolaylikla A vitamini’ne doniisebilen
karotenoidleri igerirler. Bitkisel karotenoidler hayvansal gidalarda (ozellikle
ruminantlarda) A vitamini’nin baghca dogal kaynagim olustururlar. Karotenoidler
arasinda biyolojik olarak en yiiksek provitamin A aktivitesine sahip olani f-
karoten’dir (57,58). Sigarlann A vitamini seviyeleri provitamin olan
karotenoidlerin A vitamini’ne donisimiinii etkileyen birgok faktoér tarafindan
etkilenir. Karotenlerin vitamine doniigiimiinig etkileyen faktorler arasinda;
karotenoidin tipi, nitritlerin varhgy, troid fonksiyonu, ik, protein ve enerji diizeyi
ile enfeksiyonlarin varligi yer alir. Asin sicak havalar, viral enfeksiyonlar ve
degismis troid fonksiyonlan gibi stres durumlaninda karoten’lerin A vitamini’ne
donagumlernt azalir ve bu gibi stres durumlarinda A vitamini gereksinimleri artar.
Soguk havalarda B-karoten’i retinole ¢eviren B-karoten 15,15 — dioksigenaz
aktivitesi smirlandirilir (58). Karoten yikimlanmasi rumende de olusur. Dietteki

B-karoten’in bazi hayvan tirleri tarafindan bagirsak duvanndan absorbe
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edilmeleri degisik miktarlarda olur. Ornegin Sifirlar B-karoten’in biyik
oranlarimi absorbe ederler ve absorbe edilen B-karoten, karaciger, yag doku ve
diger bolgelerde bulunabilir. (23,58).

Bir molekiil B-karoten hidrolize olarak iki molekil A vitamini olugturur.
Karotenler sindirim kanalinda A vitamini kadar etkili absorbe edilmezler (57). B-
karoten bagirsak mukozasinda iki enzim aracilig ile retinole gevrilir;

1. Iki molekiil retinal olugturmak igin B-karoten molekiiliniin ayrilmasini

katalize eden, f-karoten 15,15° — dioksigenaz

2. Retinal’i Retinol’e indirgeyen Retinaldehite rediiktaz

Bu iki enzim kedi ve vizonlar hari¢ gogu omurgalida bulunmaktadir. Bu
enzimlerin yoklugu nedeniyle de yukandaki tirler A vitamini kaynag olarak
karotenden yararlanamazlar. A vitamini mideden hemen hemen hi¢ absorbe
edilmez. Lipitlerin (A vitamini ve karotenleri de igeren) baghca absorbsiyon
bolgesi proksimal jejunum mukozasidir. -karotenlerin A vitamini’ya doniisimii
bityitk oranda bagirsak mukozasinda gerceklegir. Mukozal hiicrelerde retinol uzun
zincirli yag asitleriyle tekrar esterlestirilir (58). Retinyl esterleri ve karotenoidler
cyclomicra iginde bir arada tutulurlar ve lenf yolu ile genel dolasima nakledilirler.
Retinyl esterleri karaciger tarafindan tutulur ve parangimal hiicrelerde ve ozellikle
de yag depolayan hiicrelerde depolanirlar. (11,58). Karaciger normalde viicuttaki
toplam A vitamini’nin %901 igerir. Geri kalan miktarlar ise bobrekler, adrenal,
akcigerler, kan ve diger bazi dokularda bulunur.Vitamin genellikle retinyl esteri
seklinde baslica palmitate olarak depolamir (58). B-karoten karacigerde diigitk

miktarlarda depo edilir. En yiiksek diizeyleri corpus luteumda bulunur.



31

A vitamini karacigerden mobilize olacafi zaman oncelikle depolanan A
vitamini hidrolize edilir ve alkol A vitamini (retinol) kan dolagimina gegerek
dokulara nakledilir. Retinol spesifik bir plazma tagiyici proteine (RBP) bagh
olarak bu depolardan mobilize edilir. Kanda RBP, daha buyikk molekiillerle
kuvvetli sekilde etkilesir ve boylece RBP’nin glomerular filtrasyonu ve renal
katabolizmasi azalir. RBP karacifer paransimal hiicrelerinde sentezlenir ve
salgilamr (58). A vitamininin etkisinin karacigerden uzaktaki ekstrahepatik
bolgelere iletilmesinden RBP sorumludur. Hedef dokularda retinol RBP’den
aynlir. idrarla ekskre edilmezler. Daha gok safrada goraliirler ve diska ile atilirlar
Q7.

A vitamini ¢ofu organda koruyucu hatti olusturan epitel hiicrelerinin
devamlihg igin gereklidir. A vitamini eksikliginde bu epiteller keratinize olur ve
mukus salgilayan ve mezengimal hiicrelerin farklilagmas:1 bozulur. Bu durum
alimenter, genital, reprodiiktif, solunum ve ftriner yollarda sekillendiginde
etkilenen bu odaklar enfeksiyonlara daha duyarh hale gelirler. A vitamini,
hiicrelerin ve hiicre i¢i yapilann lipoprotein membranlannin permeabilitesinde
onemli rol oynar. Optimum diizeylerdeki A vitamini lipoprotein membranlan
gecerek lipit ve proteinler arasinda gapraz baglayici ajan olarak rol oynar ve
boylece membran stabilize edilir (15,58).

Stres ve hastahiklara kars1 normal direncin saglanmasi igin gidalarda A
vitamini diizeylerinin yeterli olmasi gereklidir. Bununla beraber ihtiyag fazlasi
olarak alinan A vitamini enfeksiyonlant 6nlemede pek etkili degildir (58).

Tum bhayvan tirlerinde A vitamini eksikliginin ilk ortaya ¢ikan

semptomiarindan biri, yaygin olarak gece korltigi adiyla bilinen karanlikta goriis
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yeteneginin kaybolmasidir. Gozlerdeki etkilenme ilerlerse korneanin yumusamasi,
bulanikhif1, sulanmast ve konjuktivalann kurumas: ile karakterize kseroftalmi
geligir (15,57,58). Optik sinir kanalinin daralmas: buzagilarda korlige neden
olabilir (15,57). Ineklerde bol lakrimasyon en goze carpan belirtilerden bir
tanesidir (58).

A vitamini osteoblast ve osteoklastlarin normal pozisyonu ve aktivitesi
icin gereklidir (12,58).

T3 hormonunun T, e doniigimunii kolaylastinr (70)

A vitamini immun sistem fonksiyonlar: iizerine etkili olup, noksanhiginda
immiinitedeki aksamadan dolayr hayvanlarda sekunder enfeksiyonlar geligir
(20,58). Siit veren sifirlann saghikh olmalan ve immun fonksiyonlarin giiglenmesi
amaciyla rasyonlarina A vitamini katilmasi onerilmektedir (28).

A vitamini’nin hastaliklara karst direngteki fonksiyonu, mukoz
membranlarin ve hastahiklarla savasta gerekli olan kortikosteroidleri sentezleyen
adrenal bezlerin normal fonksiyonlanmin devamhili: icin gerekli olmasindandir
(58).

A vitamim ve PB-karoten’in konak¢1 savunmasma etkileri spesifik ve
spesifik olmayan mekanizmalar seklinde aynlabilir. A vitamini ve B-karoten’in
konak¢t savunmasmna etkileri lenfoid organlann hiicrelerinin devamhihigi ve
lenfosit  tuzagi (trapping’i), hiicresel bagisiklik, humoral bagisikhik ve
nonspesifik savunma altinda siniflandinibir (22).

A vitamini ve f-karoten hayvanlarda lenfoid organlann (timus, lenf bezleri
ve dalak) hiicrelerinin korunmasi igin gereklidir. A vitamini ve f-karoten

mmmunostimiilatordir. Bu vitaminler mitojen iligkili lenfosit proliferasyonunu,
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hiicresel sitotoksisiteyi ve dogal oldiiriicii hiicre aktivitesini artinirlar. A vitamim
lenfositlerden IL-2 ve makrofajlardan IL-1 tretimini uyanr. A vitamini aym
zamanda humoral savunmayi arttirir. Serum antikor, dalaktaki antikor olusturan
hiicre sayist ve lokal imminite artar. Aynt zamanda A vitamini hidrokortizoliin
immunosopressiv etkisini inhibe etme yetenegindedir. A vitamini fagositozu ve
makrofajlar ile polimorf niikleer notrofiller tarafindan intraselliler 6liimii arttinr.
Evcil tirlerde A vitamini ve f-karoten’in konak¢t savunmasma etkilerini
inceleyen yeterli ¢aligmalar olmamasina ramen yine de bu vitaminlerin gegitli
hastaliklara kargt koruyucu etki sagladifs ve immun sistemin birgok yonimii
kuvvetlendirdigi bilinmektedir (22).

En etkili hiicre i¢i antioksidanlardan birisi karotendir ve yem maddelerinde
bulunmaktadir. B-karoten, kismi oksijen basmcim azaltmak i¢in doku ve
organellerde peroksil radikallerini tagiyan baglann konsantrasyonlanim azaltmada
6nemli rol oynayan lipit antioksidanlann ahigilmamg bir tipidir. B-karoten’in
antioksidan rolii birlestigi alkil yapt iginde karbon merkezli radikalleri stabilize
etme yeteneginden kaynaklamr. B-karoten dugik oksijen konsantrasyonlarinda
etkili oldugundan, yiiksek oksijen konsantrasyonlarnda etkili olan E vitamini’nin
antioksidan etkilerini tamamlayabilir (27).

Otlak ve meralarin hayvanlar tarafindan yeterince kullanilmamasi, A
vitamini ilavesi yapilmayan konsantre yemlerle agin beslenme, bitkilerin
hasatlanmasi sirasinda yapraklarimn fazla kaybolmasi, susuziuk (nitrat igerigi
artar), yeme tuz ve ire ilaveleri (A vitamini’nin stabilitesi azalir) predispoze
faktorlerdir (15,70). Sigilar kig mevsimi boyunca silaj yemleri veya iyice

kurumus olan oflan yediklerinde A vitamini eksikligi olusacaktir. Ist, 151k ve
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mineral kangimlar tican yemlerdeki A vitamini yikimlanmasim artinrlar (12). E
vitamin eksiklikleri genellikle ahir sartlaninda konsantre yemle yapilan uzun sireli
beslenme gartlaninda ortaya ¢ikrmgtir.  Koyunlar merada  yeterince
otlatildiklarindan eksiklik belirtileri pek yaygin degildir (15,57).

Primer A vitamini eksikligi ya yesil yemlerin kurakhk nedeniyle yeterince
alinamamas: veya yemlere yeterli A vitamini ilavelerinin yapiimamasindan
kaynaklanir. Sekunder A vitamini eksikligi ise kronik bagirsak veya karaciger
hastaliklarinda ortaya c¢ikar. Cunkii karotenletin A vitamini’ne donigimii
intestinal epitelyumda olur ve baglica depolandifi yerde karacigerdir (12).

A vitamini eksikliginin 6nemli belirtilerinden biri serebrospinal sivi
basincinin (CSF) artmasidir (12,57,58,70). Serebrospinal sivi basincindaki artma,
araknoid villilerin doku permeabilitelerinin azalmasi ve duramater’in bag doku
matriksinin kalinlasmast nedeni ile olusur (12).

Derinin kuruyup dékilmesi (xeroderma), keratomalasi, siddetli gelisme
gerilii, glandular dejencrasyon A vitamini eksikliginde gorilen diger
semptomlardir (12,27,58,70). Ayrica verimli hayvanlarda infertilite ve gebe
hayvanlarda ola, ciliz, kor buzagilarin dogmast ve abortus gérilebilir (57,70).
Pnomoni, ishal, koordinasyon bozukluklari ve enfeksiyonlara kargi duyarhihk
artisi gozlenebilir (57,58,70).

Geligme gafindaki hayvanlarda (buzag, diive, dana) sikga rastlanilan diger
bir semptomda ‘epileptoid nobetler’dir. Hayvan belirsiz araliklarla yere diiger,
siddetli cirpinma hareketleri yapar ve suur tamamen kaybolur. 3-5 dakika i¢inde

kendiliginden tekrar ayaga kalkar ve higbirsey olmamis gibi yasamina devam eder

(12).
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Sigirlanin kan serumunda, normal A vitamim diizeyleri 25-80 ve beta
karoten dizeyleri ise 150 pg/dUdir. iyi bir besi performans: elde etmek ve
hipovitaminozis A yoniinden tam bir giivenlik elde etmek igin kan plazmasi
vitamin A diizeylerinin 25 pg/dl’nin {izerinde olmasi gerekmektedir (12,15).

Sigirlanin A vitamini ihtiyaglan gidalardaki karotenlerle veya A vitamini
ilaveleriyle ya da her ikisiyle beraber karsilanabilir. Sigirlar i¢in 1 mg f-karoten
400 TU A vitamini’ya esdeger olarak kabul edilir (12,58,70). Gelismekte olan 1
yagindaki sigir, gebe koyun ve taylar igin gunlik alinmasi gereken A vitamini
miktarlari 60 - 80 [U/kg c.a.’tir (15,33). Giinlik olarak 30mg/100 kg dozunda
beta karoten verilmelidir (15).

Kizil (45) tarafindan yapilan ¢aligmada serum retinol degerleri 0-1 yash
sap agis1 yapiimamuis erkek hayvanlarda 23.9+1.4 png/dl ve sap asist yapilmis erkek
hayvanlarda 35.8+2.8 pug/dl olarak, B-karoten degerlerini 0-1 yash asisiz
erkeklerde 66.0+3.3 ug/dl ve asih erkeklerde 38.0+2.2 pug/dl olarak saptamustir.

Yiiksek oranda A vitamini igeren yemler yagda eriyen diger vitaminlerin
absorbsiyonunu azaltabilir ve bu nedenle de etkili olmasi agisindan A ve E
vitamini beraber enjekte edilmelidir (67).

A vitamini’'min megadozlaninin, herhangi bir hastalifin  iyilesme
doneminde veya tedavisine destek olmak amaciyla, igme suyuna katilmast veya
enjeksiyon tarzinda uygulanmasi tavsiye edilmektedir. Bu durum, dzellikle
hastahik sirasindaki ates nedeniyle A vitamini depolart azalan veya bagirsak
bozukluklar1 nedeniyle vitaminin absorbsiyonunun etkilendifi hayvanlar igin

gegerlidir. Bu amagla buzagilara 200.000-500.000 IU, gelismekte olan siirlara
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1.000.000-1.500.000 1U ve sitgii sigirlara 2.000.000 IU dozlarinin uygulanmasi
tavsiye edilmektedir (58).

A vitamini toksisitesi pratik bir problem degildir. Istahsizhik, kalp
frekansimin  artmasi, serebrospinal sivi  basincimn  azalmasi1 ve iskelet
anormallikleri toksisite behrtileridir. Diger belirtiler arasinda kilo kaybi, deri
kalinlagsmasi, kan pihtilagsma siiresinin uzamasi, kongenital anormallikler ve
konjuktuvitis yer alir (58).

Asin P-karoten ilaveleri fertiliteyi etkileyebilir. Ayrica agirn alimlar
vitamin D kullamimim bozarak kemik defektlerinin olusmasina neden olan Ca:P

dengesini bozabilir (70).

3.6. Plazma Proteinleri

Albiimin, globulin (a;,02, B1, B2, ¥ ) ve fibrinojenler kan plazmasindaki en
onemli protein fraksiyonlaridir (88,94). Plazma proteinlerinin ¢ogu (albiiminin
tamami, fibrinojen ve globulinlerin biyiikk kismi) karacierde sentezlenir. Az
miktarda globulin ise retikilloendotelial dokularda iretilir (94). Genel olarak
heméglobin de dahil edilirse, proteinlerin %5-7’si plazmada, %20 veya daha
fazlasi ise tiim kanda bulunur (94).

Hiperproteinemi baglica hemokonsantrasyonda goriiliirken hipoproteinemi
bobrek ve bagirsaklardan albumin kaybi, biiyikk kanamalar, karaciger yetersizligi
ve yetersiz protein alimm olaylaninda gorilir (79).

Ernigkin hayvanlardaki serum total protein konsanfrasyonlan sifirda 6.7-7.4

g/d’dir (5,15,79,94).
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3.6.1. Albiimin

Albiimin, serum elektroforezde en ¢ok bulunan proteindir. Hayvanlarda
total serum proteinlerinin %35-50’sini olusturur. Albiimin metabolik olarak aktif
tim dokular tarafindan katabolize edilir (94).

Metabolize edilme oram albiiminin yan omril ile iligkili olup tirlere gore
degisir ve sigirda 16.50 giindiir (94).

Albimin en fazla depolanan ve amino asit tastyan proteindir. Serumdaki
miktarinin fazla olmasi, kiigiik hacmi ve plazmanin osmotik aktivitesinin ortalama
%75’ini saglamast nedeniyle osmotik olarak en aktif plazma proteinidir.
Albiiminin diger en 6nemli fonksiyonu baglayicilik ve tasimadir(88,94).

Hipoalbuminemi bityitk kanamalar, bobrek veya bagirsak yoluyla albumin
kayb1, amiloidosis ve bakteriyel enfeksiyonlarda gorulir (15,79).

Erigkin hayvanlardaki albumin konsantrasyonlart sigirda 3.5 (3-4) g/dl’dir

(5,15,79,94).

3.6.2. Globulinler

Alfa ve B-globulinlerin baslica fonksiyonu degisik lipidleri ve lipid benzeri
yapilan tagimaktir. Globulinlere baglanarak tasinan bu lipidlere lipoproteinier adi
verilmektedir (94).

Hiperglobunemi agir, irinli, septik yangisel olaylarda (RPT, abdominal
apse, kronik pnomoni, gébek absesi gibi durumlarda gézlenirken (15, 79), yasam

sans1 az olan sepsisli buzagilarda hipoglobunemi gozlenir (79).
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3.6.2.1, Alfa globulinler

Ruminantlar hari¢ ¢ogu tiirde globulinler arasinda en hizh hareket eden a-
globulinlerdir. o; (hizli) ve a, (yavas) fraksiyonlar1 vardir. Genel olarak «o;-
globulinler a,- globulinlerden daha kiigiikk olmasina ragmen bu iki fraksiyon
arasinda fonksiyonel bir fark yoktur (94).

Alfa - globulinler seruloplazmin olarak isimlendirilmis bir glikoprotein
komponentini de kapsarlar. Seruloplazmin bakirin tasiyicisidir. Heptaglobulin de
a — globulinler iginde yer alir ve hemoglobine baglanarak hemoglobini tagir (94).

Erigkin hayvanlardaki alfa - globulin konsantrasyonlan sigirda 1.0 (0.7-

1.3) g/dl’dir (15,79,94).

3.6.2.2. Beta-globulinler

Ruminantlar hari¢ ¢cogu hayvanda #-globulinler B, (hizh) ve B, (vavas)
fraksiyonlar olarak hareket ederler. Bu fraksiyonun o6nemli proteinleri
komplement (C;, Cs), hemopeksin, transferrin, ferritin ve C-reaktif proteindir
(94).

Demirin tasinmasi B-globulinlerle ilgili olabilir. Demirin baglanmasindan
sorumlu olan glikoprotein transferin ve siderofilin olarak isimlendirilir. Tagima
islemi demirin absorbe edildigi intestinal sistemden, karaciger ve dalagm iginde
bulundugu depo yerlerine kadar olur (94).

Erigkin hayvanlardaki beta - globulin konsantrasyonlart sigirda 0.6 (0.5-

1.0) g/dl’dir (15,79,94).
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3.6.2.3. Gama-globulinler

Cogu hayvan tiriinde, y-globulin fraksiyonu da y; (hizh) ve v, (yavas)
olarak bulunur. Hayvanlardaki IgA, IgM ve IgE baslica v, bélgesinde bulunurken,
IgG v, bolgesinde bulunur. immunglobulinler ve spesifik antikorlar antijenik
uyarima cevap olarak plazma hicrelerinin prolifere olmasiyla uretilirler.
Immunglobuler 1gG, IgA, IgM, IgD ve IgE olarak siniflandiriimiglardir ve I1gG
normal hayvanlarda en fazla bulunan Ig’dir (88,94). Sigirlarda IgD
bulunmamaktadir (6).

Yeni dogan ¢ogu hayvanda plazma y-globulin konsantrasyonlar: plasenta
engelini asamadiklarindan veya yetersiz derecede agtiklarindan dugiiktir. Fotus bu
globulinleri sentezleyemez. Yeni dogan hayvanlar yeterince kolostrum
aldiklarinda y-globulinler kolaylikla bagirsak bariyerini agabilir ve pasif
immiinitey1 saglar (88).

Eriskin hayvanlardaki gama - globulin konsantrasyonlart sifirda 2.0 (1.9-
2.5) g/d’dir (79).

Dolasimdaki antikorlarin ortalama %75’ini IgG olusturur ve plazmadaki
antikorlarin bityiik gogunlugunu igerir. Nispeten kiigiik molekillidir ve bitin
ekstraselliiler boliimlerde bulunur. IgG dalak, lenf nodiilleri ve kemik iligindeki
plazma hicreleri tarafindan retilir ve salgilamir. Bakteri toksinleri gibi suda
eriyen antijenler IgG sentezini stimiile ederler. IgG komplement baglar ve
buzagilar diginda plasenta engelini asabilir (88,94).

Damar cidanint asarak ekstravaskiller siviya gegebilen IgG’ler, bir
enfeksiyon halinde IgM’lerden sonra kanda ortaya ¢ikarlar. IgG’nin diger

biyolojik iglevleri arasinda komplementi baglama, dokularla birlesme (erken tipte
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agin duyarlilik), antiviral, antibakteriyal etki ve opsonizasyon yer altr. Mikrobiyal
toksinlere veya diger eriyebilir antijenlere baglanarak bunlan nétralize eder ve
viicuttan hizla uzaklagtirilmasini saglar.

Sigirlarin serumunda 100 ml’de 1700-2700 mg kadar IgG saptanmstir (6).

Dolagimdaki immunglobulinlerin ortalama %20’sini  IgA olugsturur.
Gastrointestinal, solunum yolu mukozalarindaki ve lenfoid dokulardaki plazma
hiicrelerinde bityilk miktarda IgA sentezlenir. IgA komplement baglamaz ve
plasenta engelini asamaz (88,94). IgA tikrik, ter ve kolostrum gibi
sekresyonlarda bulunan bir glikoproteindir.

Immiinizasyon veya enfeksiyon strasinda IgA’lann  sekretlerdeki
miktarlarinda artis meydana gelir. IgA yeni doganlanin sekret ve ekskretlerinde
yok denecek kadar azdir. IgA’lar insan kolostrumunun esas immunglobulinleri
olmasma ragmen sifirlanin kolostrumunda asil olarak IgG’ler bulunmaktadir.
Ancak siitte IgA’lar, IgG’lerden daha fazla orandadir.

Salgisal IgA’lar serumdakine oranla ¢ok daha fazla (8-10 misli) antikor
aktivitesine sahiptir. Salgisal I[gA’lar mikrorganizmalarin viicut yiizeylerine
yapismasina ve kolonize olmalarina mani olduklan gibi mikroorganizmalara
baglanarak toksinleri nétralize ederler.

Sigarlanin serumunda 100 mi’de 1-50 mg IgA diizeyi saptanmustir (6).

IgM ¢ok biyiik molekiile sahip oldugundan hemen hemen tamamen
intravaskiiler olarak bulunur ve baslica kanda gérev alir. Damarlardan gegemez ve
bu nedenle de doku sivilarindaki ve mukozal yiizeylerdeki bagisiklik olaylarina
¢ok az katilir, Dolagimdaki immunglobulinlerin %7’sini  olusturur. Bir

enfeksiyona cevapta ilk olarak sentezlenen antikorlarin biyik gogunlugunu IgM
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olusturur. Komplement baglayabilmesine kargin plasentayr agamaz. Fotiiste de
sentezlenir (6,94). IgM kanda 5 IgM monomerinin birlesmesinden olusan
pentamer seklinde bulunur. Pentamerik IgM dalak, lenf nodiilleri ve kemik
iligindeki plazma hicreleri tarafindan iretilir ve salgilanir. IgM nispeten az
uretilmesine ragmen agliitinasyon, opsonizasyon, komplement aktivasyonu ve
notralizasyonunu 1gG’ye nazaran daha etkili ger¢eklestirebilmektedir (6).
Sigirfanin serumunda 100 mi”de 250-400 mg IgM diizeyi saptanmugtir (6).
IgE gastrointestinal ve solunum yolu mukozasi ile nazofarenksin lenfoid
dokusunda yer alan plazma hiicrelerinde sentezlenir. Dolagimdaki IgE, hiicre
yizeylerine ve ozellikle mast hiicreleri ve bazofillerin yiizeylerine siiratle
baglanir. Dolayisiyla plazma diizeyi son derece diigtiktir. Allerjik hastaliklarda
(amfizem, paraziter invazyonlar) konsantrasyonlari artar (88,94). Antiviral ve
antibakteriyel etkinlikleri yok denecek kadar zayiftir ve allerjik olaylarda gorev

alan en 6nemli immunglobulin simfidir (6).

3.6.3. Fibrinojen

Fibrinojen en biiyiik molekiiler agirlikli plazma proteinidir ve globulin
olarak simiflandinilir. Fibrinojen hepatik parangimal hicrelerin mikrozomlarmda
uretilir ve karacigerde depolanir. Baghca fonksiyonu, hemostazis sirasinda fibrin
olusumunda trombin igin substrat olusturmaktir. Fibrinojen, fibrinin ana
prekiirsoridiir ve koagulasyonda dominant role sahiptir (88,94).

Fibrinojen akut faz proteinidir.  Aktif yangisal hastaliklarda

konsantrasyonu artar ve yangisal cevabin degerlendirilmesinde faydali bir
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gostergedir. Yiizeysel fagositozisi artirarak fibrinéz eksudatlann antibakteriyel
savunmastna katkida bulundugu 6ne stridmiistir (94).

Erigkin sifirlarda serumda fibrinojen diizeyi 200-700 mg/dl arasindadir
Tiiketimin artmasi, fibrinolizis veya diffuz karaciger hasan nedeniyle sentezin
azalmasi durumunda miktarlan azalirken irinli, travmatik ve neoplastik

hastaliklarda diizeyleri artar (94).

3.7. Sap Hastalig1

Sap hastalify ¢ift tirnakh hayvanlarin akut seyirli, ¢ok bulagici, atesli ve
viral bir hastahfidir. Cok bulagici olmasi, hayvanlarda verim digiklagine ve
ozellikle kultir ks sigirlarda, geng hayvanlarda élumlere yol agmasi nedeniyle
uzerinde ¢ok durulan ve micadele igin higbir fedakarhktan kagimlmayan bir

hastaliktir. (4,7,12,15,33,60).

3.7.1. Etiyoloji

Hastalifin etkeni Picorna virus ailesinin Aphtovirus genusunun bir
tyesidir. Sap virusu epiteliotrop bir virustur ancak myotrop ozellifi de vardr.
Sap virusunun immunolojik 6zellikleri birbirinden farkh 7 serotipi mevcuttur.
Bunlar; A, O, C, Sat 1, Sat 2, Sat 3 ve Asia 1 tipleridir (4,7,12,15,33,60). Bu
tiplerin de yaklagik 60 alt tipi mevcuttur ve ana tipler ile alt tipler arasinda gapraz
bagisiklik yoktur (12,15).

Virus normal sartlarda dis ortamda haftalarca canhhigmi korur (7,15.33).
Ancak giines 15181 ve yiiksek 1stya dayaniksizdir (18). Virus pH 6.5’ten asag veya

11.0°den yukan oldugunda inaktive olur. Siit ve siit triinlerindeki virus 70°C’de
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15 saniye ve pH 4.6 ile 6.7 arasida 9 saniye canli kalabilir. Bunun yanistra virusun
dayaniklih@ 1stmin azalmas ile artar; hiicre kiiltirlerinde +4°C°de bir yil kadar
canlihfim koruyabilir. Dondurulmug et, kemik ilii ve lenf bezlerinde de uzun

siireler canlihin siirdiirebilir (60).

3.7.2. Epidemiyoloji
Basta sifir ve domuzlar olmak iizere ¢ift tirnakli evcil ve yabani hayvanlar
hastaliktan etkilenir. Virus dis ortamda haftalarca canli kalabildigi igin bulagma
olanaklar1 gok genistir (4,7,12,15,33,60). Bir bolgede hastalik ¢iktifinda hastalik
duyarh sifirlar arasinda gok hlZil yayilir. Hastalikta morbidite yiiksek, mortalite
diisik (4,7,15,33) olmasina ragmen (erigkin hayvanlarda %2, gen¢ hayvanlarda
%20) bazt durumlarda %50’lere ulagabilir (12). Hastalik izl yayilimu, kilo kaybi,
siit veriminin azalmasi, geng ve duyarh hayvanlarda élimler nedeniyle biyiik
ekonomik kayiplara neden olur (4,12,15,33).
Sap virusu hastalifin gorilmedigi bir bolgeye asafida belirtilen yollarla
girebilir,
1.  Enfekte hayvanlarla direk ve indirek temas.
2. Aecrosol yoluyla yayilma: Enfekte hayvanlarla temas eden bir kisinin
solunum yolu yaklagik 24 saat sireyle virusu tagir ve duyarli hayvanlan
enfekte edecek bir kaynaktir.
3. Kontamine artiklarla beslenme (siit, et, kan, kemikler, peynir v.s.)
4. Suni tohumlama

5. Kontamine objelerle temas (eller, ayakkabu, elbise) (60).
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Virus acrosollerde uzun siire canlh kalir. Hayvanda klinik belirtiler ortaya
¢tkmadan Once ve sonra idrar, siit, feces ve semen gibi tiim ekskretler enfektiftir.
Bunun yam sira en fazla enfeksiyon riskinin oldugu donem agizdaki vezikiillerin
actldign donemdir. Ciinkii vezikiiller en yiiksek konsantrasyonda virus igerirler
(12,33).

Sap virusu ile enfekte sifirlarda lezyonlar domuz, koyun ve kegilerden
daha hizli gelisir ve daha siddetli olur. Sigirlarin daha biuyiik solunum volimiine
sahip olmalan nedeniyle bu tirler etkene birlikte maruz kaldiklarinda ilk
hastalanan sigirlar olur (60).

Birgok ruminant tiirii sap virusunun tagtyicist olup virus farinks bolgesine
yerleserek uzun siire kalir. Bir enfeksiyondan iyilesmis veya asili sigirlar 6-24 ay
stireyle hastalifin tastyicist olabilir ve diger hayvanlara hastalifn nakledebilitler.
Koyunlar 4-6 ay kadar hastalik tasiyicis: olabilirler (60). Sigir, koyun ve kegilerin

%350 kadan tastyici olabilirken domuzlar tasiyici degildirler (12).

3.7.3. Patogenezis

Virus hayvan viicuduna sindirim ve solunum yolu mukozasindan ve zarar
gormils deriden girebilir. Viicuda ilk girdigi yerde mukoza epiteli hiicrelerinde
gogalarak primer vezikil meydana getirir. Cogalan virus kisa zamanda kana
gegerek hastalifin viremi devresini (2-3 gin siiren) baglatir. Hastalik sadece
hayvamn agiz ve tirnaklarnindaki klinik lezyonlar sekillendiginde farkedilir. Etken
sonradan kan dolastmu ile agiz mukozasi, tirnak arasi deri, meme baslan ve bazen
de vulva, rumen, 6zefagus mukozasina yerleserek sekunder vezikiilleri olusturur.

Lezyonlar, lokal irritasyon nedeniyle agiz mukozasi epitelyumunun hiperplastik
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bolgesinde ortaya cikar. Ayrica duyarli hayvanlann kalp ve iskelet kaslarina
yerleserek dejenerasyonlar yapar ve akut kalp yetersizligi nedeni ile 6limler

olusur (7,12,33).

3.7.4. Klinik Bulgular

Sigirlarda tipik saha olgularinda inkubasyon siiresi genellikle 2-9 giin
arasinda degisir. Baslangicta ani sit verimi digsisi, yiksek ates (40-41°C),
durgunluk ve istahsizhik vardir. Hastaligin ikinci veya lgiinci giininde agizda
(dil, diseti, dudaklarin i¢ kismi, yanaklar, burun delikleri ve mermede) sekunder
vezikiiller gekillenir. Vezikiiller kalin duvarli, kolaylikla pargalanabilen ve saman
rengi bir sivi ile doludurlar. Olusan vezikiiller 24 saat icerisinde patlar ve yaklagik
olarak bir haftada iyilesen agnh yiizeyler ortaya ¢ikar. Bu dénemde bol salivasyon
gozlenir. Agizdan iplik tarzinda tiikiiriik akar ve karakteristik dudak sapirtisi
vardir. Agiz lezyonlarina es zamanh olarak, ayakta ozellikle tunak arasi ve
koronar bolgede vezikiiller sekillenir. Bu vezikiillerin agilmasiyla hayvanda
topallik ve siklikla yatalaklik ortaya c¢ikar. Meme baginda olugan vezikiller
nedeniyle siddetli mastitis gekillenebilir. Abortus ve takiben infertilite yaygin
sonuglardir. Lezyonlar iyilesinceye kadar 2-3 giin siire ile yem yeme azalir. Geng
buzagilar hastahia daha duyarl olup bir salgin sirasinda tipik semptomlar
olugmadan olebilirler (4,12,33,60).

Sap enfeksiyonu 2-3 hafta kadar sirer. Geligen sekunder enfeksiyonlar
tyilesmeyi geciktirebilir. Laktasyondaki hayvanlar salg: dokulannin hasar goérmesi

nedeniyle enfeksiyon 6ncesi verimlerine ulagamayabilirler (60).
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3.7.5. Teshis
Hastaligin tanis: klinik semptomlara gére (agiz mukozasi, tirnaklar aras1 ve
meme baglaninda vezikiller, erezyonlar, agizdan sicim tarzinda salya akmast,
topallik, agiz saptrtisi, hayvanin yemini guglitkle almasi ve gignemesi vs.) kolayca
konur (4,7). Ancak bir ¢ok vesikiiler hastalik benzer semptomlarla seyrettigi i¢in
kesin teshis ve tip tayini laboratuar muayeneleriyle yapilir (4,60). Bu amagla
laboratuara,
1.  Agizdaki vezikiillerden alinan pargalar,
2. Vezikiil sivis1 (miimkiin oldugunca ¢ok miktarda),
3. 5 ml antikoagulanth kan,

4.  Kan serumu (10 ml),

o

Iyilesme donemindeki signr, koyun ve kegilerden 6zefagal- faringeal
s1vi,
6.  Olen hayvanlanin epitel lezyonlu kistmlan, lenf bezleri, tiroid bezi,
adrenal bezler, bobrek ve kalp (yaklagik 10 gr) gibi 6rekler gonderilmelidir.
Tiam doku 6érnekleri formalin igine konmahdir. Alian numuneler 24 saat
icerisinde laboratuara ulasgtinnlamayacak ise buz igine, daha uzun siire
ulagtinlamayacak ise de derin donduruculara konmahdir. (4,7,60). Epitel dokular
gliserin igerisine konarak +4°C veya ~20°C’de tutulmahdir. Epitelin gliserine

orant 1:10’u gegmemelidir (60).

3.7.6. Tedavi
Hastaligin etkili bir sagalim yoktur. Yaygin olarak kullamlan

dezenfektanlarin ¢ogu pratikte etkili degildir. Aglz, ayak ve meme lezyonlan
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biiziigtisriicii antiseptik soliisyonlarla ytkamir. Bu amagla Vanodin, lodin, Sodyum
hidroksit ve formalin soliisyonu (%1-2°lik) veya sodyum karbonat (%4)
soliisyonlan kullanilir ve bu soliisyonlar birkag dakika icerisinde virusu yikimlar
Sekunder enfeksiyonlan onlemek igin genis spektrumlu antibiyotikler kullamhir

(7,15,33,60).

3.7.7. Kontrol

Ulkemizde ihbari mecburi bir hastalik olup (Trakya bolgesinde tazminatli)
Hayvan Saglik Zabitas1 Kurallarina gore hareket edilir. Yaygin kontrol énlemleri
arasinda, hayvanlann eradikasyonu, agilama veya her ikisinin birden uygulanmast
bulunur. Hastalifin enzootik oldufu bélgelerde eradikasyon islemi pek pratik
degildir. Enfeksiyonun ara swra gorildigu bolgelerde enfekte veya kontak
halindeki hayvanlarin imhasi diigtiniilebilir (12, 15, 33).

Enfeksiyon bélgelerinde hayvan hareketlerinin - onlenmesi, tecrit,
barinaklarin dezenfeksiyonu, olen hayvanlarin yakilmasi veya derin gukurlara
gomiilerek imhasi gibi 6nlemler ahinmalidir (4,7).

Asis1z bir anneden dogan buzagl 4 aylik oldugunda ilk aginin ve 8 ayhk
oldugunda ikinci asimin yapilmas: tavsiye edilitken, asith bir anneden dogan
buzagnya ilk agmn 6 aylik oldugunda ve ikinci agmnm 10 ayhk oldugunda
yapilmasi tavsiye edilir. Buzagilar kolosturumdan sagladiklan maternal antikorlan
tasidiklan donemde agilamadan kaginiimalidir (12).

Sap hastalig1 yoninden canh organizmalarda viicudun ilk defa uyarniimasi
halinde bagisiklifi meydana getiren hiicrelerin aktivasyonu zayif olmakta ve buna

bagh olarak da antikor sentezi yeterli olmamaktadir. Antikorsuz bir hayvanda sap
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hastaligina kars1 kalic1 bir immun cevabin alinabilmesi, diizenli agilamak sartiyla
en az 4. veya 5.°ci agilamadan sonra saglanabilmektedir. ilk agilamadan 4 gin
sonra bafsiklik tesekkila baslar ve 21. ginde en yiksek dizeye ulasir (4).
Bagistkhigin olusumundaki bu siire farki aginin antijenitesi ile iligkildir (12).

Sigirlarda immun cevabin en iyi olusma zamam 12-22 ayhk yaslar
arasindadir. Transport, bagka bir hastahk, kotii saghk sartlan, parazit
enfeksiyonlan, sicak, soguk gibi stres faktorleri bagigikik olugumunu
engelleyebilir.

Asilar mutlaka tip spesifik olmalidir (15). Sap hastalifina kars1 kullamlan
agtlar sigirlara gerdan bolgesi derisi altina uygulanmaktadir (4,15). Asilama
sonrasinda agilama yerinde findik veya ceviz bityiikligiinde siskinlikler olusabilir.
Ancak bu sigkinlikler 4-6 giin i¢inde kigiiliir ve kaybolurlar. Asilamadan sonra
hafif ates, istahsizlik, siit veriminde azalma goriilebilir. Bu bulgular birkag giin
igerisinde normale déner (4).

Astlar mono, bi ve ftrivalan olarak hazirlanmaktadir. Sap agsisi
kullanilincaya kadar mutlaka +4 ila +8 °C arasinda muhafaza edilmelidir. As1 asla

dondurulmamahidir. Donan agmin koruyucu 6zelligi kaybolur (4).
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4. GEREC VE YONTEM

4.1. Gereg

Aragtirmanin materyalini yaklagik bir yasinda, klintkkman saglikl,
montofon irki, erkek 48 adet besi sifin olusturmugtur. Besi sigirlarinin tamam
Elaz1g bolgesindeki besicilik isletmelerinden (12 adedi Akgakiraz beldesi, 24
adedi Kovancilar ilgesi Yannmca koyii ve 12 adedi Kovancilar ilgesi Caybaf
koyi’nden) temin edilmigtir. Aragtirmada kullanilan hayvanlar her grupta 12
hayvan olmak uizere A, B, C ve D olarak 4 gruba ayrnilmisgtir:

A grubundaki sigirlara sadece sap asisi,

B grubundaki sifirlara sap agts1 + astlama sirast ve sonrast 3. ginde C

vitamini,

C grubundaki sigirlara sap asis1 + agilama sirasinda AD;E vitamini,

D grubundaki sifirlara ise sap asisi + agilama sirasi ve sonrasi 3. giinde C
vitamini + agtlama sirasinda AD;E vitamini uygulanmustir.

Besi hayvanlanina Sap Enstitisi’nin irettizi  Elazig II  Tanm
Mudirliigii’nden temin edilen trivalan sap asist (Tip A, O ve Asia 1) gerdan
bolgesine sc uygulanmigtir. AD;E vitamini uygulanan sigirlara Adevilin* 2ml/100
kg CA ve C vitamini uygulanan hayvanlara Vit Ce** 10m1/100 kg CA dozunda

uygulanmugtir.

*Adevilin: Her mi’de 500.000 IU vitamin A, 75.000 IU vitamin D; ve 50
mg vitamin E igeren 100 ml’lik ambalaj. Vilsan.

**Vit Ce: ml’de 200 mg vitamin C igeren 10 ml’lik ampul. Sanovel.
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Tam gruptaki hayvanlara yem olarak saman, kepek, arpa ezmesi ve besi
yeminden olusan yem karnigtmi, ayrica A ve C grubundaki hayvanlara bu karisima
¢k olarak yesil ot verilmigtir.

Aragtirma, klinik ve laboratuvar muayeneleri olmak tzere iki safhada

yiratalmustiir.

4.2. Klinik Muayeneler

Tim hayvanlarin agilama 6ncesi, agilama sonras: 3., 14. ve 21. giinlerde
olmak tzere toplam dort kez klinik muayeneleri yapilmistir. Yapilan klinik
muayenelerde vicut sicaklifi, kalp frekans:, solunum frekansi ve rumen
hareketleri yaninda, o6zellikle lenf yumrulan, gorillebilen mukoza ve

konjunktivalar ile tirnak aralar1 kontrol edilmistir (12,79).

4.3. Laboratuvar Muayeneleri

4.3.1. Kan Orneklerinin Alinmas: ve Serumun Cikarilmasi

Aragtirma hayvanlarindan laboratuvar muayeneleri igin agilama 6ncesi ve
asilama sonrast 3., 14. ve 21. ginlerde olmak iizere 4 kez v. jugularis’lerinden
steril kaniillerle yontemine uygun olarak kan 6rnekleri alinmagtar.

Hematolojik muayeneler igin kan oémekleri 6nceden hazirlanan EDTA’I
tiiplere (5 mP’lik plastik tiiplere %10’ luk EDTA soliisyonundan 0.2 ml konup
kuruyuncaya kadar buharlagtirtlmigtir) alinms, 5-6 kez alt-ist  edilerek
antikoagulantla iyice karigmasi saglanmistir.

Diger laboratuvar muayeneleri i¢in (kan serumunda vitamin A, B-karoten

vitamin E ve vitamin C diizeylerinin saptanmasi, total proteinler, serum
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clektroforezi ve yapilan sap agisina karst sekillenen antikor titrasyonu olgiimi
amaciyla) 10 ml’lik steril tiiplere kan alinmig ve 37°C’deki benmaride 1 saat
inkiibe edilmigtir. Daha sonra 3000 Rpm’de 15 dk santrifiiy (Janetzki TH 12)
edilmistir. Ustteki serum cam bir tiipe almarak yukandaki belirtilen muayeneler

yapilmigtir.

4.3.2. Hematolojik Muayeneler
Hematolojik muayenelerden; formil l¢kosit, total 1okosit sayimu,

hematokrit deger ve hemoglobin miktan tayini yapilmagtir.

4.3.2.1. Total Lokosit Sayim
Akyuvar sulandirma pipeti, Turk eriyigi, Thoma lami: ve lameli

kullanilarak teknigine uygun olarak sayim yapilmigtir (104).

4.3.2.2, Formiil Lokosit
Temiz bir lam ve lamel kullamilarak teknigine uygun hazirlanmis ve
boyanmig kan frotisinde toplam 100 adet degisik tipteki akyuvarlar sayilarak

yapilmistir (104).

4.3.2.3. Mikrohematokrit Deger
Hematokrit 6lgimleri icin mikro yontem (kilcal tip yontemi)
kullamilmigtir. Bu amagla 1.3-1.4 x 75 mm’lik kilcal tiiplere doldurulan kanin bir

ucu cam macunuyla kapatiidiktan sonra Janetzki marka santrifijle dakikada
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12000 devirde 5 dk santrifiij edilmis ve 6zel okuma cetveli kullanilarak sonug

yiizde olarak okunmugtur (104).

4.3.2.4. Hemoglobin Miktar: Tayini

Hemoglobin miktar tayini igin, asit hematin yontemi (Sahli yontemi)
kullamlmigtir. Sahli hemoglobinometresinin dereceli tiipiine 2 ¢izgisine kadar 0. 1
N’lik HCL konmustur. Pipetin 0.02 ¢izgisine kadar kan alinnmg ve pipetin
ucundaki kan silindikten sonra kan hemometrenin dereceli tiiptindeki asit igine
bosaltilmistir. Kanisimdan birkag kez gekilerek pipetin igindeki kan bulagiginin da
dereceli tiipe aktarilmasy saglanmugtir. Yaklasik bir dakika bekledikten sonra
damlalikla damla damla distile su damlatilmig ve her dort damlada bir cam
cubukla iyice kansturilmustir. Dereceli tip igindeki kanigimin rengi yandaki
kontrol gubuklarinin rengine esit oluncaya kadar damlatma ve kangtirma islemi
strdiralmustir. Renk uyumu saglandiinda dereceli tiipiin iizerindeki hemoglobin

miktar1 % gr olarak okunmugtur (104) .

4.3.3. Serumda Vitamin Diizeylerinin Tayini

4.3.3.1. A vitamini ve f-karoten Tayini

Serum orneklerinde A vitamini ve $-karoten tayinleri Suziki ve Katoh’un
bildirdikleri (87) UV-Spektrofotometrik metotla yapilmigtir.

Prensip:

Serumda  fJ-karoten ve retinol analizi  igleminde, ornekler
spektrofotometrede sirastyla 453 ve 325 nm’de maksimum 15tk absorbsiyonuna

maruz brrakilmstir.
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Ayraclar:

1-Butyleted Hydroxytoluene, BHT (Sigma, B-1378)

2-Absolut Ethanole %99.5 (Merck): Distile su ile % 96’lik etil alkol
hazirlanmus ve her ml’de 20 pg olacak sekilde butyleted hydroxytoluene (BHT)
eklenmigtir.

3-n-Hexane (Merck, 4368)

4-Standart Cozeltiler: Arastirmada kullamlan f-karoten ve retinol
standartlan (Merck) temin edilmis ve +5 derecede muhafaza edilmigtir. Tim
standartlar n-Hexane’de hazirlanmagtir.

a- Retinol standard: (1 pg/dl): Saf retinolden 10 mg hassas bir terazide
tartilarak n-Hexane’da eritilmis ve 100 ml’ye tamamlanmistir. Bu stok retinol
standardmdan (10 mg/dl) pes pese n-Hexane ile diliisyonlar yapilarak 1 pg/dl
retinol ¢alisma standardi hazirlanmstir.

b- B-karoten standard: (1 pg/dl): Saf f-karoten’den 10 mg tartilarak 100
ml n-Hexane ile ¢ozdurilmiistir. Bu stok standarttan (10 mg/dl) n-Hexane ile
yapilan diliisyonlarla 1 pg/dl B-karoten ¢gahgma standard: hazirlanmgtir.

Prensip:

Isik gecirmeyen (alimiinyum folye ile sanlan ve béylece vitamin A’mn
15tk ile yikimlanmasi Onlenen) bir santrifiij tiipiine taze veya ¢o6ziilmils serum
orneklerinden 1 ml alinmigtir. Serum iizerine 1 ml etanol (antioksidan olarak 20
ug BHT igeren) ve daha sonra 3 ml n-Hexane eklenmistir. Kanigim 10 dk elle
kangtinlmig ve daha sonra 2000 Rpm’de 10 dk santrifiyj edilmistir. Ust fazda

kalan hexan ekstraktindan 3 ml bir spektro kiivetine alinmms (Schimadzu UV-1202
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spectrophotometer), B-karoten ve retinol igin sirasiyla 453 ve 325 nm’lerde
absorbanslar okunmustur.

Hesaplama:

B-karoten (ug/dl): Aygss / 0.00258

Retinol (ug/dl): Asys~( B-karoten konsantrasyonu x 0.00017)

0.00182
0.00258 : 1 pg/dl B-karoten standardimin 453 nm’deki absorbansidir.
0.00017 : Ayn1 B-karoten standardinin 325 nm’deki absorbansidir.

0.00182 : 1 pg/dl retinol standardimin 325 nm’deki absorbansidir.

4.3.3.2. Serumda C Vitamini Tayini

Serumdaki C vitamini diizeyi fosfotungustat metodu kullamlarak
kolorimetrik olarak tayin edilmistir (49). C vitamini tayininde gerekli reaktifler
asafidaki gekilde hazirlanmgtir.

1-Renk Reaktifi (Phosphotungustate acid)

A kangmmi: 20 gr sodyum tungstate (Na,WO,2H,0), 10 gr disodyum
hidrojen fosfat (Na,HPO42H,0) ile kanstinlmis, 30 ml distile su ilave edilerek ve
istilarak eritilmigtir.

B kangmmi: 5 ml siilfirik asit (spec. gravity 1.84), 15 ml distile suya ilave
edilmig, B kanigimi sicak A kanigimina yavag yavag ilave edilerek 2 saat geri
sogutucuda kaynatilmigtir.

2-Standart Soliisyonlar

Stok standart: 50 mg L-Askorbik asit (vitamin C, Merck), 100 ml %0.5

oksalik asit (oxal saure, Merck) soliisyonunda eritilerek hazirlanmugtir.
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Calisma standardi: Stok standart %0.5 oksalik asit soliisyonu ile 50 kez
diliie edilerek %1 mg konsantrasyonunda ¢alisma standard: hazirlanmigtir.

Prensip:

Ug deney tiipiinden birine 2 ml serum, digerine 2 ml ¢aligma standardi ve
otekine 2 ml distile su konulduktan sonra iizerlerine 2’ser ml renk reaktifi ilave
edilmis, kanstirilmis ve oda 1s1sinda 30 dk beklendikten sonra tekrar kangtinlarak
3000 Rpm’de 15 dk santrifiij edilmistir. Stpernatantlarin optik dansiteleri
spektrofotometrede caligma standardina (2 mi’de 20 mg vitamin C) karst 700
nm’de okunmustur.

Hesaplama:

Testin absorbansi
x Stan. Kon. (mg/dl) = mg/dl askorbik asit

Standardin absorbansi

4.3.3.3. Serumda E vitamini Tayini

Serum E vitamini dizeyleri Martinek yontemiyle (55) spektrofotometrik
olarak tayin edilmisgtir.

Standart soliisyonlar

Stok standart (a-tocopherol 200 mg / 100 ml). 250 ml’lik volimetrik cam
kaba 500 mg a-tocopherol konmus ve tizerine 250 mi absolut etanol ilave edilerek
iyice kanstinlmigtir. Bu soliisyon oda 1sisinda bekletilmigtir.

Calisma standard (o-tocopherol 1mg / 100 ml) : 0.5 ml dilie edilmis stok

standart 100 ml absolut etanolle kanstinlmis ve oda 1sisinda bekletilmigtir.



56

TPTZ (0.12%): 2,4,6-tripyridyl-s-triazine 100 ml n-propanol ile
kanigtirilmug ve oda 1sisinda bekletilmistir. Presipitasyon sekillendiginde 0.1 ml
konsantre HCI ilavesi yapilmistir.

Ferrik klorid (0.12%): 0.12 gr FeCl:6H,O 100 ml absolut etanolde
gozdirilmis ve oda 1si1sinda bekletilmigtir.

Prensip:

Ormnek, kor ve standardi olusturacak sekilde ¢ deney tiipi ahinmgtir.
Omek tiipiine sirastyla; 1 ml absolut etanol, 1ml serum ve 1 ml ksilen, kor tiipiine;
1 ml absolut etanol, 1 ml distile su ve 1 ml ksilen, standart tiipiine; 1 ml ¢calisma
standardi, 1 ml distile su ve 1 ml ksilen konmustur. 30 saniye siireyle kuvvetlice
calkalanmig ve 350-450 Rpm’de 5 dakika santrifiij edilmistir. Sonra tiiplerden 0.5
ml ksilen tabakasi alinarak kiivetlere konmustur. Her bir kiivet izerine 0.5 ml
TPTZ solisyonu ilave edilmistir. 460 nm’de koriin absorbanst sifira ayarlanmig ve
dort dakika iginde 6rnegin absorbansi okunmustur. Sonra kiivetlere 0.1 ml ferrik
klorit soliisyonu ilave edilmigtir. Kor tekrar sifirlanmug ve 600 nm’de 6mek ve
standardin absorbanslan ol¢ilmigtiir.

Hesaplama:

Ornegin Absorbansi ¢y — (Faktor x Omegin Absorbansi 40)
— mg/dl E vitamini

Standardin Absorbansi g

Faktor: Birkag tiipe degisik konsantrasyonlarda E vitamini soliisyonlan
hazirlanmigtir (200, 400, 600, 800, 1000 mg E vitamini). Bu soliisyonlarin 6énce
460 nm’de sonra da 600 nm’deki absorbanslart okunup, sonra birbirine

oranlanmigtir. Absorbans gy / Absorbans 40 orani faktorii vermisgtir.
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4.3.4. Antioksidan Enzim Diizeylerinin Saptanmasi

4.3.4.1. Katalaz Aktivitesi Tayini

Eritrosit katalaz aktivitesi olgamii igin Aebi metodu (1) kullamlmstir,
Prensip:

Katalaz asafidaki tepkimeye gore HO, nin yikimini katalize eder.

2H,05 Katalaz __y 2H,0+0,

H,0,’nin katalaz tarafindan yikim hizi, H;O; nin 240 nm dalga boyunda
15181 absorbe etmesinden yararlamlarak spektrofotometrik olarak 6lgiilmiigtiir.

Ayiraclar:

50 mM Fosfat tamponu (pH:7.0)

30 nM Hidrojen Peroksit: 0.34 ml %30’luk H,0O, fosfat tamponu ile 100

ml’ye tamamlanmisgtir.

Metot:

Kor (ml) Ornek (ml)
Fosfat Tamponu 1 -
Hidrojen Peroksit - 1
Hemolizat 2 2

240 nm’de korle sifirlandiktan sonra 30 saniye igindeki absorbans farki
olgtilmek suretiyle katalaz aktivitesi hesaplanmigtir.

Hesaplama:

k=1(2.3/30) (log A1/ A2) x dilusyon

Entrosit igin spesifik aktivite =k / g Hb
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4.3.4.2. Super Oksit Dismutaz (SOD) Aktivitesi Tayini

Eritrosit hemolizat SOD aktivitesi, Randox Firmasinin enzimatik metoda
gore ¢alisan RANSOD (73) adl ticari kiti ile Schimadzu UV-1201-V (Schimadzu
Corp, JAPAN) marka spektrofotometrede olgtlmustiir.

Prensip:

SOD oksidatif enerji iiretimi sirasinda olusan toksik karakterli superoksit
radikallerininin hidrojen peroksit ve molekiler oksijene dismutasyonunu
hizlandinir. Bu yontem kansatin ve ksantin oxidaz kullamlarak olugturulan
superoksit radikallerinin p-iyodo nitro tetrazoolium violet (INT) ile meydana
getirdigi kirmiza renkli formazon bilesiginin 505 nm dalga boyunda verdigi optik
dansitenin okunmasi esasina dayanmaktadir. Omekte bulunan SOD superoksidi
ortamdan uzaklastirarak formazon bilesigi olusumunu inhibe eder. Olusan kirmizi
rengin siddeti SOD aktivitesinin buyuklugii ile ters orantihidir ve kirmizi renkteki

azalmanin belirlenmesi ile SOD aktivitesi ol¢ilmiigtiir.

4.3.4.3. Glutatiyon Peroksidaz (GSH-Px) Aktivitesi Tayini

Eritrosit GSH-Px aktivitesi 6lgtimii i¢in Beutler metodu (9) kullamilmastir.
GSH-Px, H,O, vasitastyla GSH nin okside glutatiyona (GSSG) oksidasyonunu
katalize eder.

2GSH+R-O-O-H ___GSH-Px _ GSSG+ H;0+R-OH

Burada R-O-O-H bir peroksittir. T-butil hidroperoksit (t-BOOH) enzim
analizi i¢in en uygun substrattir. GSSG’nin olusum oram, glutation rediiktaz
(Graz) reaksiyonu vasitasiyla olgiilmiistiir.

GSSG + NADPH + H* Graz . ‘gsh+ NADP*
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H,0, olarak t-BOOH’in bulundugu ortamda GSH-Px’in olusturdugu

GSSG, Graz ve NADPH yardimiyla GSH’a indirgenir. GSH-Px aktivitesi

NADPH’mn NADP"’ye yiikseltgenmesi sirasindaki absorbans farkinm 340 nm’de

spektrofotometrikolarak okunmasiyla tayin edilmigtir.
Ayiraclar:
1-Tris tamponu (pH:8): 1 M Tris-HCL, 5 nM EDTA
2- 0.1 M GSH: GSH solusyonlar taze hazirlanmigtir.
3- 10 U/ml1 Glutatyon Rediiktaz

4-NADPH (2 mM)

5. 7 mM tBOOH: (%70’lik tBOOH’in yaklagk 1:1000

sulandirmasindan elde edilmigtir). Reaksiyon oram, giiglii bir sekilde t+-BOOH

konsantrasyonuna baglidir. 7 mM t- BOOH giinliik olarak hazirlanmstir. GSH-Px

tayininde EDTA’l1 kan kullamlmigtir. Ciinkii heparin interferans vermekte ve

heparinize kanda GSH-Px aktivitesi anlamh derecede yiksek gozlenmektedir.

Metot:

Kor (ul)
Tris tampon (pH:8) 100
0.1 MGSH 20
10 U / ml Glutaton 100
rediktaz
2 mM NADPH 100
Hemolizat (va da 10
homogenat)
Distile su 670
37 °C’de 10 dakika inkiibe edilir.
7 mM t- BOOH -

Ornek ()
100
20
100

100
10

660

10

Sistemin optik dansitesindeki azalma 340 nm’de 0. ve 2.5. dakika da

kaydedilmigtir.
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Hesaplama:
OD2-0D1 x 1
t 6.22x0.01
= U/gHb
Hb (g/ml)

43.4.4. Lipit Peroksidasyon (Plazma Malondialdehit) Diizeyinin
Tayini

Prensip:

Plazmada lipit peroksit (MDA) olcumii Satoh (82) ve Yogi (103)
tarafindan modifiye edilen yonteme gore spektrofotometrik olarak yapilmistir. Ug
ve daha fazla ¢ift bag igeren yag asitlerinin peroksidasyonunda tiyo barbiitirik asit
(TBA) ile olgilebilen MDA meydana gelir. Yag asiti peroksidasyonunun son
urinii olan MDA, TBA ile reaksiyona girerek pembe renkli bir kompleks
olusturmakta ve 532 nm’de maksimum absorbans géstermektedir.

Ayraglar:

1- 0.084 N (N/12) Siilfirik asit (H,SOy)

2- %10 Fosfotungstik asit (PTA)

3

[

Tiyobarbitiirik asit (TBA) ayraci: 33.5 mg TBA 5 ml distile suda
¢ozduriilmiis ve 5 ml glasiyel asetik asit eklenerek 10 ml ye
tamamlanmigstir. Ayrag giinlik hazirlanmigtir.

4- N-Butanol

S- Standart: 1,1,3,3-Tetraetoksipropan (TEP)
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Metot:
Ornek (ml) Koér (ml) Standart (ml)
plazma 03 - -
N/12 H;804 4.0 - -
lyice kanigtirihir
%10 TPA 0.5 - -

Iyice karigtinlmg ve oda 1sisinda 5 dk beklenmistir. 3000 rpm’de
10 dk santrifiij edilmis, siipernatant atilarak presipitat kullanilmustir.

Distile su 3.0 - -

Presipitat iyice homogenize edilmis, 3000 rpm’de 10 dk santrifiyj
edilerek siipernatant atilmig ve presipitat alinmgtir,

Standart - - 1.0
Distile su 4.0 4.0 4.0
Presipitat iyice homogenize edilmistir.

TBA ayiract 1.0 1.0 1.0

Iyice kanstinlmig, 3000 rpm’de 10 dk santrifiij edilmig 0st faz
absorbansi1532 nm’de okunmustur.
Hesaplama:

4.1 x Omegin optik dansitesi x 1 = Plazma MDA (nmol/ml plazma)

Standardin optik dansitesi 0.3
4.1= standardin katsay1st

0.3= Ornegin hacmi

4.3.5. Sodyum Dodesil Siilfat Poliakrilamid Jel Elektroforez (Sds-
Page)
SDS-PAGE, Laemmli metodu (50) Hoefer SE 250 sistemine uyarlanarak

gerceklestirilmigtir.
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Prensip:

Poliakrilamid jel, akrilamid monomerinin serbest fonksiyonel gruplarnyla
reaksiyona giren N,N'-metilen bisakrilamid gibi bifonksiyonel bilegikler
aracthgyla kargihikli baglanarak polimerize olmastyla sekillenmisgtir.

Akrilamidin polimerizasyonu, amonyum persilfat ilavesiyle baglatiimg,
N,N,N'N' tetrametilendiamin (TEMED)’ in ilavesiyle polimerizasyon olusumu
hzlandinimigtir. Amonyum persiilfat-TEMED sisteminde TEMED, persiilfattan
serbest radikallerin olusumunu katalize etmis ve olusan serbest radikallert
polimerizasyonu baglatmaya yoneltmigtir. TEMED yada amonyum persulfat
konsantrasyonundaki  artisglar  polimerizasyonu  hizlandirmugtir.  Oksijen
polimerizasyonu inhibe ettifi i¢in jeller dokilmeden énce degaze edilmistir.

Poliakrilamid jellerdeki por boyutu, total akrilamid konsantrasyonuna
baghdir (% 3.5-20). Dusiik akrilamid konsantrasyonu biiyik porlu, yiiksek
akrilamid konsantrasyonu kii¢iik porlu jelleri olusturur. Porlagma, polimerizasyon
zincirinin uzunlugu ve karsilikli baglanma derecesiyle belirlenir. Kargtlikh
baglanmanin bir molii akrilamidin 29 monomerini igerir .

Poliakrilamid jellerde ¢ok yaygin olarak kullamilan ¢oziicii ajan iyonik bir
deterjan olan sodyum dodesil sulfat (SDS)’ tir. Protein kangmimi, SDS ve 2-
merkaptoetanol varhiginda 1stildifinda proteinlerin disalfid baglan kinlarak
denatiire edilirler. Bu sartlar altinda, bir ¢ok polipeptid aguhigina gore SDS’ i
baglar (Proteinin her gram 1.4 g SDS baglar). indirgeyici ajanlarin varliginda
proteinlere SDS* in baglanmasinin iki 6nemi vardir. Birincisi proteinin natif
yiikiiniin tamamen yok olmasidir. Boylece yitk / kiitle oram tiim proteinler igin

sabitlenir. Ikinci olarak, negatif yitklis SDS molekiilleri arasinda elektrostatik geri
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itme, hem intramolekiler hem de intermolekiiler tim non-kovalent protein-
protein iligkilerini bozar. Béylece SDS’ in proteine sabit bir yitk / kiitle oranina
sahip degismez bir yapi kazandirdifi varsayilabilir. Bunun sonucunda SDS-
polipeptid komplekslerinin yitk dansiteleri aym olur ve polipeptid boyutuna gére
poliakrilamid jelde gog ederler.

Proteinler, kiigitkk porlu rezolving jelde elektroforezde separe olmadan
once biiyiikk porlu stacking jel boyunca goc¢ sirasinda depolanir ve sikilagtinlir.
Stacking jelde stoklanmis proteinler, rezolving jeldeki molekiiler elek etkisine
bagl: olarak, i¢ yitk ve polipeptid boyutlanna gore separe edilirler.

Seliisyenlar:

L. Akrilamid Stek Seliisyenu (% 30)

14.6 g akrilamid ve 0.4 g N,N'-metilen bisakrilamid 50 ml’ ye distile suyla
tamamlanmigtir. Stizgeg kafirdindan gegirilerek siziilmustur. Koyu renkli sisede
+4 °C’ de en fazla 2 hafta saklanmigtir.

I1. Rezolving Jel Tamponu (1.5 M Tris-HC, pH: 8.8)

18.15 g tris yaklasik 60 ml distile suda eritilmigs ve 1 NHClile pH 8.8’ ¢
ayarlanmigtir. Toplam hacim 100 ml’ ye tamamlanmis ve +4 °C’ de saklanmistir.

I, Stacking Jel Tamponu (6.5 M Tris-HCI, pH 6.8)

6.1 g tris yaklagik 80 ml distile suda eritilmis ve 1 NHClilepH 6.8’ ¢
ayarlanmustir. Toplam hacim 100 m!l’ ye tamamlanmig ve +4 °C’ de saklanmstir.

IV. Tris-Glisin Elektrod Tamponu (pH 8.3)

1.515 g tris, 7.2 g glisin ve 0.25 g sodyum dodesil siilfat (SDS) distile

suyla 500 ml’ ye tamamlanmigtir.
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V. Ornek Tamponu

4 m] distile su, 1 ml 0.5 M Tris-HCI, pH 6.8 (stacking jel tamponu), 0.8 m!
gliserol, 1.6 ml % 10 SDS, 0.4 ml 2-B-merkaptoetanol, 0.2 ml % 0.05 bromfenol
blue kangtintmistir. Koyu renkli sisede, oda 1sisinda en fazla 3 ay saklanmigtir.

VL % 10 (v/iw) SDS

10 g SDS 50 ml distile suda hafifce kangtinlarak ¢ozialmis ve toplam

hacim 100 m!’ ye tamamlanmistir.

Jel kompozisyonlar asafitda ozetlenmis olup belirtilen maddeler birbirine
ilave edilerek cam plakalar arasina dokilmiigtiir.

Rezolving Jel (% 10) Stacking Jel (% 4)

distile su (ml) 2.005 3.02
Tris-HCl pH 8.8 (ml) 1.25 -
Tris-HCl pH 6.8 (ml) - 1.25
% 10 SDS (ul) 50 50
Akrilamid stok (ml) 1.67 0.65
APS (ul) 25 25
TEMED (ul) : 25 5.0

VIL % 10 (v/w) Amonyum Persiilfat (APS)

10 mg amonyum persiilfat itzerine 100 pl distile suda ilave edilmigtir.
Kullanmadan hemen dnce taze olarak hazirlanmigtir.

VIIL Bromfeno! Blue Soliisyonu

50 mg Bromfenol blue distile su ile 10 ml tamamianmistir.

IX. % 5 Asetik Asit Soliisyonu

50 ml Asetik asit distile su ile 1 L’ ye tamamlanms ve Jeller bu

solitisyonda saklanmustir.
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4.3.6. Serum Total Protein Diizeyinin Olciilmesi

Olgiimler, Biocon marka ticari kit kullamlarak schimadzu UV-1200 serisi
P/N 206-62409 marka spektrofotometrede yapilmigtir.

Prensip

Total proteinin kolorimetrik olarak tespiti Bitret reaksiyonunun
prensipleri temeline dayanir (alkali ortamda bakir tuzlari). Plazma veya serum
omeklerindeki proteinler alkali soliisyondaki cypric iyonlan ile muamele
edildiginde mavi renkli bir kompleks meydana gelir. Mavi rengin yoguniugu
protein miktanni verir.

Ayrraglar ve konsantrasyonlan

Ayirag/R;: (bitiret soliisyonu)

Potassiuin iodide 30 mmol/1
Potassium sodium tartate 32 mmol/l
Copper sulphate 18 mmol/l
Sodium hydroxide 200 mmol/l
Avyrrac/Ry: (standart)

Albumin bovine fraction V. 6 g/100 ml

Hazirlama ve kahicihk

Aywrag ve standartlar kullamima hazirdir. Ayirag +5 ile +20 °C’de
saklanmgtir.

islem

Kor, standart ve 6mek olmak izere 3 deney tipii ahnmugtir. Kére 1000 pl
Ayirag/Ry, standart’a 1000 pl Ayirag/R;, 20 pl standart/Ry ve ornege 1000 ul
Ayirag/R; ve 20 pl taze serum konulmustur. Kangim 10 dk oda isisinda

bekletilerek, spektrofotometrde (546 nm) 6mek ve standardin absorbans: kére

karst ckunmustur.
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Hesaplama

Omegin absorbanst X standardin konsantrasyonu = Protein (g/dl)

Standardin absorbansi

Standart konsantrasyonu: 6 g/dl.

4.3.7. Sap Asisina Karsi Olusan Antikor Titrelerinin Olclilmesi
Bu ol¢umler, Sap Enstitisi Miudarlogi Laboratuvarlannda teknidine

uygun olarak Liquid Faiz Blocking ELISA (35) yontemiyle yaptirilmmstur.

4.3.8. Istatistiki Anatizler

Istatistiki hesaplamalar SPSS Ms Windows Release 10.0 bilgisayar
programi kullamlarak, gruplar aras: farkliligmn istatistiksel dnemliligi Varyans
analizi yontemiyle Duncan testine gore ve grup i¢i giinler arasindaki farkhihiklarin

istatistiksel 6nemliligi ise t-testi (paired) kullamlarak yapilmigtir.
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5. BULGULAR

Bulgular klinik ve laboratuvar bulgulan olarak iki boliimde incelenmigtir.

5.1. Klinik Bulgular

Aragtirmaya alman saghikh besi hayvanlanmin giinlere gore klinik
muayene bulgulant Tablo 1’de, aritmetik ortalamalar ile gruplar ve grup igi
ginleri arasindaki farkliliklann istatistiksel dnemleri Tablo 2 ve 3’te verilmistir.

Tablo 1 incelendiginde; A grubundaki hayvanlarn sirastyla agilama oncesi
(0. giin), asilama sonrast 3., 14. ve 21. ginlerdeki viicut sicakhiklarmin 38.0-39.1
°C, 38.5-39.4 °C, 38.0-38.9 °C ve 38.1-38.7 °C; kalp frekanslanmn 68-84/dk, 72-
88/dk, 68-88/dk ve 72-88/dk; solunun frekanslarninin 16-32/dk, 24-36/dk, 16-32/dk
ve 16-32/dk ve rumen hareketlerinin 8-12/5dk, 6-10/5dk, 8-12/5dk ve 8-12/5dk
arasinda oldufu anlagiimaktadir.

Ayni tablodan anlagilacafi gibi; B grubundaki hayvanlarn sirasiyla
agilama oOncesi (0. gin), asilama sonrast 3., 14. ve 21. gunlerdeki viicut
sicakliklarimin 38.0-39.2 °C, 38.5-39.5 °C, 38.2-39.2 °C ve 38.0-38.8 °C; kalp
frekanslannin 68-84/dk, 72-88/dk, 72-88/dk ve 68-84/dk; solunun frekanslanmn
16-28/dk, 20-32/dk, 20-32/dk ve 16-28/dk ve rumen hareketlerinin 7-12/5dk, 8-
12/5dk, 8-12/5dk ve 8-12/5dk arasinda oldugu gorilmektedir.

Tablo 1’de goruldiigi gibi; C grubundaki hayvanlann sirasiyla agilama
oncesi (0. gtin), asilama sonrast 3., 14. ve 21. giinlerdeki viicut sicakliklarmin
38.1-39.2 °C, 38.4-39.2 °C, 38.0-39.1 °C ve 38.1-39.2 °C; kalp frekanslarinin 68-

88/dk, 76-92/dk, 68-88/dk ve 72-88/dk; solunun frekanslarimin 16-32/dk, 20-
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32/dk, 16-28/dk ve 16-32/dk ve rumen hareketlerinin 6-12/5dk, 7-10/5dk, 8-
12/5dk ve 8-12/5dk arasinda degistigi belirlenmistir.

Aynt tabloda; D grubundaki hayvanlann sirasiyla agilama 6ncesi (0. giin),
agilama sonrasi 3., 14. ve 21. ginlerdeki viicut sicakliklarinin 38.0-39.2 °C, 38.2-
39.2°C, 38.2-38.8 °C ve 38.2-39.1 °C; kalp frekanslarimin 68-84/dk, 72-84/dk, 72-
84/dk ve 76-80/dk; solunun frekanslarmin 16-32/dk, 20-32/dk, 20-28/dk ve 16-
32/dk ve rumen hareketlerinin 8-12/5dk, 6-10/5dk, 8-12/5dk ve 8-12/5dk arasinda
oldugu goralmektedir.

Tablo 2’de; tim gruplardaki hayvanlara ait klinik muayene bulgulanmin
aritmetik ortalamalan agisindan gruplar arasindaki farkliliklarin; viicut sicaklig
agisindan sadece 3. ginde A ve B grubunun D grubundan farklitik arzettigi ve
diger gunler igin (0.,14. ve 21.) gruplar arasinda istatistiksel olarak 6nem
saptanmadif1, kalp frekanslari, solunum frekanslart ve rumen hareketleri
bakimindan da tiim giinler i¢in gruplar arasinda istatistiksel bir 6nemin olmadii
goralmektedir.

Tablo 3 incelendiginde; tiim gruplardaki hayvanlara ait klinik muayene
bulgulaninin giinler arasi grup i¢i aritmetik ortalamalan arasindaki farklhitiklarin; A
grubu i¢in viicut sicakhiklar: bakimindan 3. giindeki degerin 0., 14. ve 21. giinlere
nazaran farkli oldugu, kalp frekans: ortalama degerleri agisindan sadece 0. ve 3.
giin arasinda farklihik oldugu, solunum frekans: agisindan 3. gindeki degerin 0.,
14. ve 21. gime nazaran farkli oldugu ve rumen hareketi ortalama degerleri
agisindan 3. giiniin 14. ve 21. giinden farklilik oldugu anlasiimaktadir.

Ayni tablodan anlagilacag: gibi; giinler arasi grup ici aritmetik ortalamalar

arasindaki farkliliklarin B grubu igin viicut 1silart bakimindan 3. giindeki degerin
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0., 14. ve 21. giunlere nazaran farkhi oldufu, kalp frekans: ortalama degerleri
agisindan 0.-3., 0.-21. ve 3.-21. giinler arasinda farkhilik oldugu, solunum frekansi
agisindan 0.-3. ve 0.-14. ginler arasinda farkhlik oldugu ve rumen hareketleri
acisindan ginler arasindaki farkhibklarin istatistiksel bir oneminin olmadif
gorillmektedir.

Tablo 3’te gorildagii gibi; C grubu i¢in viicut sicakliklart ortalama
degerleri bakimindan ginler arasinda istatistiksel bir onemin olmadifi, kalp
frekans! ortalama degerleri agisindan sadece 0.-3. giin arasinda istatistiksel 6nem
oldugu, solunum frekans: agisindan 3. giindeki degerin 0., 14. ve 21. giine nazaran
farkhi oldufu ve rumen hareketleri agisindan giin i¢i degerlerde istatistiksel bir
onemin olmadif: belirlenmigtir.

Aym tablo’dan; D grubu i¢in viicut sicakhklan ortalama degerleri
bakimindan giinler arasinda istatistiksel bir énemin olmadif, kalp frekansi
ortalama deBerleri agisindan sadece 0.-3. giin arasinda istatistiksel énem oldugu,
solunum frekansi agisindan 0.-3. giin arasinda istatistiksel 6nem oldugu ve rumen
hareketleri bakimindan 3.-21. giinler arasinda istatistiksel bir énemin oldugu

anlagilmaktadir.

5.2. Laboratuvar Bulgulan

Aragtirmaya alinan hayvanlanin hematolojik muayene bulgulan Tablo 4’te,
aritmetik ortalamalart ile gruplar ve grup igi ginleri arasindaki farkhhiklann
istatistiksel onemleri Tablo 5 ve 6’da, vitamin diizeyleri Tablo 7°de, bu diizeylerin
aritmetik ortalamalan ile gruplar ve grup i¢i giinleri arasindaki farkliliklarn

istatistiksel Snemleri Tablo 8 ve 9°da, antioksidan enzimler ve lipit peroksidasyon
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(MDA) diizeyleri Tablo 10’da, aritmetik ortalamalan ile gruplar ve grup igi
ginleri arasindaki farklihiklann istatistiksel 6nemleri Tablo 11 ve 12°de, serum
total protein ve serum elektroforez sonuglan Tablo 13°te, aritmetik ortalamalan ile
gruplar ve grup i¢i glinleri arasindaki farklihiklarn istatistiksel onemleri Tablo 14
ve 15°te, sap asisina karsi sekillenen antikor titreleri Tablo 16’da, aritmetik
ortalamalan ile gruplar ve grup igi giinleri arasindaki farkliliklanin istatistiksel
énemleri Tablo 17 ve 18’de gosterilmigtir.

Tablo 4 incelendiginde; A grubundaki hayvanlarin sirastyla agilama oncesi
(0. giin), asilama sonras1 3., 14. ve 21. giinlerdeki total 16kosit sayilarmin 6400 -
11200 /mm’, 7600-11000 /mm’, 6800-9200 /mm’ ve 6800-9800 /mm’;
mikrohematokrit yiizdelerinin 31 - 40, 32 - 39, 32 - 37 ve 33 - 38; hemoglobin %
gr miktarlarinin 7.6 - 12.4, 8.0 - 11.2, 8.2 - 10.4 ve 8.4 - 10.8; lenfosit 42 - 58, 46 -
56, 46 - 59 ve 46 - 58; notrofil 33 - 47, 31 -42, 28 - 45 ve 27 - 46; eozinofil 5 - 13,
5-11,3-13vel-11; monosit3-7,1-6,1-9ve 1 -8 ve bazofil yiizdelerinin 0
-1,0-1, 0-1ve0 -1 arasinda oldugu anlagiimaktadir.

Aym tabloda; B grubundaki hayvanlarin sirastyla agilama 6ncesi (0. giin),
astlama sonrast 3., 14. ve 21. gunlerdeki total I6kosit sayilanmn 6400-11000
/mm’, 7800-10600 /mm’, 6800-8600 /mm’ ve 7200-9600 /mm’; mikrohematokrit
yiizdelerinin 30-39, 32-38, 31-38 ve 30-39; hemoglobin % gr miktarlannimn 7.4-
11.2,82-10.4, 8.0 — 9.6 ve 7.8 - 9.8; lenfosit 48 -58, 44 - 54, 46 - 57 ve 43 - 54;
notrofil 33 - 44,33 -45,36 - 49 ve 32 - 44; cozinofil 3-13,5-11,1-9ve2-13;
monosit 0 -4, 0 - 6, 1 - 5 ve 0 - 8 ve bazofil yiizdelerinin 0-1, 0-1, 0-1 ve 0-1

arasinda oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4’te; C grubundaki hayvanlann sirasiyla agilama oncesi (0. giin),
asilama sonrast 3., 14. ve 21. giinlerdeki total 16kosit sayilarmin 6400 -11000
/mm’, 6800-9400 /mm’, 6800-9800 /mm’ ve 6800-9200 /mm’; mikrohematokrit
yiizdelerinin 31 - 41, 32 - 39, 32 - 38 ve 29 - 39; hemoglobin % gr miktarlarinin
84-102,82-11.4,78-104 ve 7.8 —-9.6; lenfosit 47 - 60, 47 - 57,48 - 58 ve
45 - 56; notrofil 29 - 45, 34 -43, 31 - 45 ve 35 - 45; eozinofil 4 - 11,4 -9,2 - 11
ve2-9; monosit1-8,1-3,0-5vel -5 ve bazofil yiizdelerinin0-1,0-1, 0-
1 ve 0 - 1 arasinda oldugu anlagiimaktadur.

Tablo 4’ten de anlagilacagr gibi; D grubundaki hayvanlarin smrasiyla
agilama oncesi (0. giin), asilama sonrast 3., 14. ve 21. ginlerdeki total 16kosit
saytlarinin 6800 -10800 /mm’, 6400-10200 /mm’, 6800-9200 /mm’ ve 7200-9200
/mm*; mikrohematokrit yiizdelerinin 31 - 39, 33 - 39, 32 - 36 ve 32 - 36;
hemoglobin % gr miktarlarinin 7.8 — 11.8, 82 — 104, 7.8 - 94 ve 80 - 94,
lenfosit 45 - 55, 47 - 61, 46 - 58 ve 48 - 57; notrofil 33 - 44, 33 43, 32 - 46 ve 28
-46; eozinofil 4-9,3-11,2-11ve2-10; monosit1 -7,0-5,1-6vel -6 ve
bazofil yizdelerinin0-1,0-1, 0-1ve 0 - 1 arasinda belirlenmistir.

Tablo 5 incelendiginde; tim gruplardaki hayvanlara ait hematolojik
muayene bulgularimin aritmetik ortalamalann agisindan gruplar arasindaki
farkhiliktarin; tiim giinler igin total lokosit ve mikro hematokrit ortalama degerleri
bakimindan istatistiksel olarak oOnem arzetmedidi, hemoglobin miktarlan
agisindan sadece A grubunun 21. gin degerinin B, C ve D grubunun 21. gin
degerlerinden, lenfosit viizde deger ortalamalan agisindan 0. giin igin A ve D
gruplanmn C grubundan, 3. gin igin A ve B grubunun D grubundan ve ayrica B

grubunun C grubundan farkhihik gosterdigi, 14. ve 21. ginler igin ise ortalama
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degerler bakimindan gruplar arasinda istatistiksel olarak 6nemli farklilik olmadi;
notrofil yizde deger ortalamalan agisindan gruplar arasindaki farkliliklarin
istatistiksel olarak oOneminin olmadifi; eozinofil yiizde deger ortalamalan
agisindan 0. ve 21. ginlerde gruplar arasindaki farkhhiklann istatistiksel olarak
onemli olmadigy, 3. giin i¢in A grubu ile C ve D gruplan arasinda, 14. giinde ise A
ve B gruplan arasinda 6nemli farkhhigin oldugu; monosit yizde deger
ortalamalan agisindan 0. giinde B grubunun A ve D’den, 3. gin igin C grubunun
A ve B den farkhihk gosterdigi, 14. ve 21. ginler igin ise ortalama degerler
bakimindan gruplar arasindaki farklhihklann istatistiksel olarak o¢neminin
olmadift; bazofil yizde defer ortalamalan agisindan da gruplar arasindaki
farkliliklann istatistiksel olarak 6neminin olmadig anlagiimaktadir.

Tablo 6 incelendiginde; tiim gruplardaki hayvanlara ait hematolojik
muayene bulgularinin giinler arast grup i¢i aritmetik ortalamalan arasindaki
farkhliklarin; A grubu igin total 16kosit ortalama degerleri agisindan sadece 3.- 14.
ginler arasinda istatistiksel olarak 6nemli oldugu, mikrohematokrit degerler
bakimindan giinler arasindaki farkliliklann istatistiksel olarak 6neminin olmadif1,
hemoglobin miktan agisindan 0. —14. ginler arasindaki farkhiliklann istatistiksel
olarak onemli oldugu, lenfosit, nétrofil, eozinofil, monosit ve bazofil yiizdelerinin
ortalama degerleri bakimindan giinler arasmdaki farklihiklann istatistiki olarak bir
Sneminin olmadig gorilmektedir.

Aym tablo incelendiginde; B grubu igin total 16kosit ortalama degerleri
agisindan sadece 14. giin ile 3. ve 21. giinler arasinda istatistiksel olarak énemli
farkliliklarin oldugu, mikrohematokrit deger ve hemoglobin miktan agisindan

gimler arasinda istatistiksel olarak onemli farklibklarin olmadig, lenfosit
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yizdeleri agisindan 0.-3. giinler arasinda, notrofil yizdeleri agisindan 0.-14.,
eozinofil yizdeleri agisindan 14. ginin 0., 3. ve 21. giinden, monosit ytizdeleri
agisindan 0.-14. giinler arasindaki farklihklanin istatistiki olarak dnemli oldugu ve
bazofil yiizdelerinin ortalama degerleri bakimindan giinler arasinda istatistiksel
olarak onemii farkliliklarin olmadif: anlagilmaktadir.

Tablo 6°da; C grubu igin total lokosit ortalama degerleri agisindan sadece
0.-14. gin ile 3.-14. gimler arasinda istatistiksel olarak onemli farkliliklanin
oldugu, mikrohematokrit deger agisindan 0. ve 3. ginler ile 14. ve 21. ginler
arasinda, hemoglobin miktan agisindan 0.-3., 0.-14., 0.-21. ve 3.-14. ginler
arasindaki farkliiklann istatistiki olarak onemli olduBu, lenfosit, eozinofil,
monosit, ve bazofil yiizdelerinin ortalama degerleri bakimindan giinler arasindaki
farkliliklanin istatistiksel olarak 6nemli olmadig, notrofil yiizdelerinin ortalama
degerleri bakimindan ise 0.-21. ve 3.-21. ginler arasindaki farklihiklarin
istatistiksel olarak 6nemli oldugu gorillmektedir.

Ayni tablodan anlagtlacag iizere; D grubu ic¢in total 16kosit ortalama
degerleri agisindan 0.-3., 0.-14. ve 0.-21. giinler arasindaki farkhklarin istatistiksel
olarak 6nemli oldugu, mikrohematokrit degier agisindan istatistiksel olarak énemli
farkliliklarin olmadigi, hemoglobin miktan agisindan 0.-21., 3.-21., 14.-21. giinler
arasindaki farklihiklann istatistiksel olarak onemli oldugu, lenfosit, notrofil,
eozinofil, monosit ve bazofil yiizdesi bakimindan istatistiksel olarak Gnemli
farkhiliklarin olmadig belirlenmustir.

Tablo 7 incelendiginde; A grubundaki hayvanlarin sirasiyla asilama oéncesi
(0. gin), agilama sonrasindaki 3., 14. ve 21. ginlerdeki vitamin A degerlerinin

37.1-59.6 pg/dl, 32.8-55.7 pg/dl, 27.9-41.5 pg/dl ve 26.8-40.6 pg/dl; B-karoten
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degerlerinin 77.5-214.7pg/dl, 60.8-173.2 pg/dl, 72.4-155.4 pg/dl ve 25.5-194.5
pg/dl; vitamin C degerlerinin 0.43-1.06 mg/dl, 0.47-0.89 mg/dl, 0.48-1.11 mg/dl
ve 0.44-091 mg/dl ve vitamin E degerlerinin 0.150-0.358 mg/dl, 0.097-0.225
mg/dl, 0.063-0.202 mg/dl ve 0.067- 0.169 mg/dl arasinda oldufu anlagilmaktadir.

Aym tabloda; B grubundaki hayvanlann sirasiyla agilama oncesi (0. giin),
agtlama sonrasindaki 3., 14. ve 21. ginlerdeki vitamin A degerlerinin 32.1-74.8
pg/dl, 30.3-71.5 pg/di, 32.3-62.6 pg/dl ve 26.9-56.4 ug/dl; B-karoten degerlerinin
11.2-216.2 pg/dl, 20.9-162.4 pg/dl, 17.4-202.7 pg/dl ve 18.6-165.1 pg/dl; vitamin
C degerlerinin 0.53-1.06 mg/dl, 0.71-1.51 mg/dl, 0.72-1.27 mg/dl ve 0.58-1.38
mg/dl ve vitamin E degerlerinin 0.138-0.415 mg/dl, 0.105-0.310 mg/dl, 0.084-
0.268 mg/dl ve 0.088~ 0.192 mg/dl arasinda oldugu gozlenmektedir.

Tablo 7°de gorulduga gibi; C grubundaki hayvanlarnin sirasiyla asilama
oncesi (0. gin), astlama sonrasindaki 3., 14. ve 21. ginlerdeki A vitamini
degerlerinin 24.1-46.7 ug/dl, 39.3-74.7 pg/dl, 38.1-71.4 pg/dl ve 34.5-66.2 ug/di,
p-karoten degerlerinin 76.3-183.7 pg/dl, 63.9-139.9 pg/dl, 52.0-140.3 pg/dl ve
74.8-152.7 pg/dl; C vitamini degerlerinin 0.68-1.31 mg/dl, 0.51-1.14mg/dl, 0.64-
1.02 mg/dl ve 0.46-1.07 mg/dl ve E vitamini degerlerinin 0.110-0.360 mg/dl,
0.134-0.384 mg/dl, 0.102-0.265 mg/dl ve 0.128- 0.303 mg/dl arasinda degistigi
belirlenmigtir.

Aym tablodan anlasilacagt tzere; D grubundaki hayvanlann sirasiyla
agtlama oncesi (0. giin), asilama sonrasindaki 3., 14. ve 21. ginlerdeki A vitamini
degerlerinin 23.4-71.3 pg/dl, 42.6-93.8 pg/dl, 29.0-74.3 pg/dl ve 33.1-62.6 pg/dl;
p-karoten degerlerinin 17.8-117.0 pg/dl, 19.7-118.2 ug/dl, 25.1-108.9 ug/dl ve

22.0-121.7 pg/dl; C vitamini degerlerinin 0.62-1.18 mg/dl, 0.87-1.39 mg/dl, 0.85-
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1.24 mg/dl ve 0.66-1.21 mg/dl ve E vitamini degetlerinin 0.098-0.292 mg/dl,
0.144-0.360 mg/dl, 0.087-0.247 mg/dl ve 0.096- 0.294 mg/dl arasinda oldugu
gorilmektedir.

Tablo 8 incelendifinde; tiim gruplardaki hayvanlara ait vitamin
diizeylerinin aritmetik ortalamalan agisindan gruplar arasindaki farklhihklarn; A
vitamini igin 0. ginde, C grubunun A, B ve D grubundan, 3. giin i¢in A ve B
grubunun C ve D grubundan, 14 giin igin A grubunun B, C ve D grubundan, B
grubunun A, C ve D grubundan, 21. ginde i1se A ve B grubunun C ve D
grubundan istatistiksel olarak onemli farkhlik gosterdigi; B-karoten diizeyleri
agisindan 0. gin igin A ve D grubunun C grubundan, 3. giin igin A ve D grubunun
B ve C grubundan, 14. giin i¢in A ve D grubunun C grubundan ve 21. giin igin A
ve D grubunun B ve C grubundan istatistiksel olarak onemli farkhilik gosterdigi; C
vitamini diizeyleri agisindan 0. giinde gruplar arasindaki farkhhklann istatistiki
olarak onemtli olmadify, 3. giinde A grubunun B, C ve D grubundan, C grubunun
A, B ve D grubundan farkli oldugu, 14. giinde A ve C grubunun D grubundan
farkl oldugu ve 21. giinde A ve C grubunun B ve D grubundan istatistiksel olarak
farklihk gosterdigi; E vitamini diizeyleri bakimindan ise 0. ginde A ve B
grubunun D grubundan istatistiksel olarak énemli farklilik gosterdigi, 3. giinde
gruplar arasindaki farklhiliklann istatistiksel olarak énemli olmadifi, 14. giinde A
ile C grubu arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak onemli oldugu ve 21.
ginde A ve B grubunun C grubundan istatistiksel olarak onemli farklihik
gosterdigi gorilmektedir.

Tablo 9°dan; tiim gruplardaki hayvanlara ait vitamin diizeylerinin aritmetik

ortalamalan agisindan grup i¢i giinler arasindaki farkhiliklann; A vitamini igin, A
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grubunda 0.-3, 0.-14., 0.-21., 3.-14 ve 3.-21 ginler arasinda, B grubunda 0.-3, 0.-
14, 0.-21, 3.-21 ve 14.-21. giinler arasinda, C grubunda tiim giinler arasinda ve D
grubunda 3. ginle 0., 14. ve 21. ginler arasinda 6nemli olduBu; P-karoten
degerleri agisindan A grubunda 0.-3. ginler arasinda énemli oldugu, B grubunda
ginler arasindaki farkliliklann istatistiksel olarak 6nemli olmadif, ve C grubunda
3.-21. ve 14.-21. giinler arasinda ve D grubunda 0.-14. giinler arasinda istatistiksel
olarak onemli farklilik oldugu; C vitamini diizeyleri bakimindan A grubunda 3.
gin ile 0., 14. ve 21. ginler arasinda, B grubunda 0.-3. ginler arasinda, C
grubunda 0.-3., 0.-14. ve 3.-21. ginler arasinda ve D grubunda 0.-3, 0.-21., 3.-21
ve 14.-21 ginler arasindaki farklihiklanin istatistiksel olarak 6nemli oldugu ve E
vitamini degerleri bakimindan A, B ve C gruplannda 0.-3, 0.-14., 0.-21., 3.-14 ve
3.-21 gunler arasinda ve D grubunda 0.-3, 0.-14., 3.-14 ve 3.-21 ginler arasindaki
farkliliklarn istatistiksel olarak onemli oldugu anlagiimaktadir.

Tablo 10 incelendiginde; A grubundaki hayvanlanin sirastyla asilama
oncesi (0. gin), astlama sonrasindaki 3., 14. ve 21. giinlerdeki katalaz aktiviteleri,
14-28 U/gHb, 22-34 U/gHb, 26-35 U/gHb ve 28-34 U/gHb; siiper oksit dismutaz
aktivitelerinin 415-543 U/gHb, 405-438 U/gHb, 339-408 U/gHb ve 338-407
U/gHb; glutathion peroksidaz aktivitelerinin 13-28 U/gHb, 25-71 U/gHb, 38-54
U/gHb ve 27-57 U/gHb ve malondialdehit aktivitelerinin 0.47-0.74 nmol/ml,
0.67-1.20 nmol/ml, 1.21-1.97 ve 0.59-0.89 nmol/ml arasinda oldugu
goriilmektedir.

Aym tablodan; B grubundaki hayvanlarin sirasiyla agilama éncesi (0. gim),
agilama sonrasindaki 3., 14. ve 21. giinlerdeki katalaz aktiviteleri, 20-45 U/gHb,

34-47 U/gHb, 27-46 U/gHb ve 34-47 U/gHb; siiper oksit dismutaz aktivitelerinin
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548-647 U/gHb, 514-615 U/gHb, 466-529 U/gHb ve 408-452 U/gHb; glutathion
peroksidaz aktivitelerinin 15-24 U/gHb, 39-54 U/gHb, 34-61 U/gHb ve 14-28
U/gHb ve malondialdehit aktivitelerinin 0.39-0.86 nmeol/ml, 0.63-0.94 nmol/ml,
0.46-0.73 ve 0.59-0.82 nmol/ml arasinda oldugu anlagilmaktadir.

Tablo 10’da;, C grubundaki hayvanlarin sirasiyla agilama oncesi (0. giin),
agilama sonrasindaki 3., 14. ve 21. ginlerdeki katalaz aktiviteleri, 27-34 U/gHb,
28-44 U/gHb, 24-35 U/gHb ve 27-35 U/gHb; siiper oksit dismutaz aktivitelerinin
759-957 U/gHb, 927-1083 U/gHb, 548-736 U/gHb ve 457-573 U/gHb; glutathion
peroksidaz aktivitelerinin 45-60 U/gHb, 37-49 U/gHb, 28-45 U/gHb ve 18-32
U/gHb ve malondialdehit aktivitelerinin 0.45-0.65 nmol/ml, 0.59-0.87 nmol/ml,
0.38-0.78 ve 0.64-0.87 nmol/ml arasinda oldufu gozlenmektedir.

Aym tablo incelendiginde; D grubundaki hayvanlarin sirasiyla agilama
oncest (0. giin), asilama sonrasindaki 3., 14. ve 21. ginlerdeki katalaz aktiviteleri,
14-28 U/gHb, 16-31 U/gHb, 20-35 U/gHb ve 21-32 U/gHb; siiper oksit dismutaz
aktivitelerinin 678-814 U/gHb, 708-882 U/gHb, 477-586 U/gHb ve 425-522
U/gHb; glutathion peroksidaz aktivitelerinin 53-84 U/gHb, 17-41 U/gHb, 19-35
U/ghHb ve 18-34 U/gHb ve malondialdehit aktivitelerinin 0.54-1.44 nmol/ml,
0.48-0.72 nmol/ml, 0.35-0.61 ve 064-091 nmol/ml arasinda oldugu
anlagiimaktadir.

Tablo 11°den, tum gruplardaki hayvanlara ait enzim diizeylerinin aritmetik
ortalamalan agisindan gruplar arasindaki farkhliklarnn; katalaz igin 0. giinde A ve
D gruplannm B ve C gruplarindan, 3. ginde A grubunun B, C ve D gruplanindan,
B ve C gruplanmin D grubundan, 14. ve 21. ginlerde ise A ve C gruplarinin B ve

D gruplarindan, B grubunun D grubundan istatistiksel olarak 6nemli farklibk
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gosterdigi ; siiper oksit dismutaz aktivitesi yoninden 0. ve 3. giinde tiim gruplarn
birbirinden istatistiksel olarak o6nemli farkhiliklar gosterdigi, 14. ginde A
grubunun B, C ve D gruplanndan, C grubunun B ve D gruplanndan istatistiksel
olarak 6nemli farkhilik gosterdigi, 21. ginde ise sadece C ve D gruplan arasinda
onemli farklihk olmadig;, glutathion peroksidaz aktivitesi yoniinden 0. ginde
sadece A ve B gruplan arasindaki farklihgin 6nemli olmadifn, 3. ginde A
grubunun C ve D gruplanindan, B grubunun D grubundan, C grubunun A ve D
gruplanindan istatistiksel olarak 6nemli farklihk gosterdigi, 14. giinde tim gruplar
arasindaki farkliliklann istatistiksel olarak 6nemli oldugu; ve 21. giinde A grubu
ile B, C ve D gruplan ve B grubu ile D grubu arasinda istatistiksel olarak 6nemli
farklilik oldugu; malondialdehit aktiviteleri yoniinden, 0. ginde A, B ve C
gruplartyla D grubu arasindaki farkliliklanin istatistiksel olarak 6nemli oldugu, 3.
ginde A grubu ile C ve D gruplan ve B grubuyla D grubu arasinda 6nemlilik
oldugu, 14. giinde A grubunun B, C ve D gruplanindan farklilik gosterdigi ve 21.
giinde ise gruplar arasindaki farkhiiklarin istatistiksel olarak énemli olmadif
anlasiimaktadir.

Tablo 12 incelendiginde; tim gruplardaki hayvanlara ait enzim
aktivitelerinin aritmetik ortalamalart acisindan grup i¢i gilinler arasindaki
farkliliklann katalaz i¢in A grubunda 0.-3., 0.-14., 0.-21., 3.-14. ve 3.-21. giinler
arasinda, B grubunda 0.-3., 0.-14., 0.-21. giinler arasinda, C grubunda 0.-3. 3.-14.
ve 3.-21. gunler arasinda ve D grubunda 0.-21. ve 3.-21 gimnler arasindaki
farkhiliklarin istatistiksel olarak onemli oldugu 6nemli oldugu; siiper oksit
dismutaz igin A grubunda 0.-3., 0.-14., 0.-21, 3.-14. ve 3.-21. giinler arasinda, B,

C ve D gruplarinda ise tim giinler arasindaki farklhiliklarin istatistiksel olarak
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onemli oldugu; glutathion peroksidaz aktivitesi yoniinden A grubunda 0.-3., 0.
14. ve 0.-21. ginler arasinda, B grubunda 0.-3., 0.-14., 3.-21 ve 14.-21. ginler
arasinda, C grubunda tiim giinler arasinda ve D grubunda 0.-3. ve 0.-14. ve 0.-21.
giinler arasindaki farkliiklarin istatistiksel olarak onemli oldugu; malondialdehit
aktivitesi yoniinden ise A grubunda 0.-3., 0.-14., 3.-21. ve 14.-21. ginler arasinda,
B grubunda 0.-3., 0.-14,, 3.-14,, 3.-21. ve 14.-21. ginler arasinda, C grubunda 0.-
3., 0.-21, 3.-14. ve 14.-21. giinler arasinda ve D grubunda tim giinler arasindaki
farkhiliklarin istatistiksel olarak onemli oldugu gorulmektedir.

Tablo 13 incelendiginde; A grubundaki hayvanlarin sirasiyla agilama
oncesi (0. gin), asilama sonrasindaki 3., 14. ve 21. ginlerdeki total protein
oranlannm 5.5- 7.4, 5.4-7.4, 49-7.2 ve 5.9-7.4 ; albumin yiizdelerinin 39.3-58.2,
43.2-52.3, 26.5-56.5 ve 30.1-54.0; albumin gram degerlerinin 2.4 3.9, 2.7-3.7,
1.3-3.9 ve 1.9-4.0; a-1 globulin yiizdelerinin 6.4-13.0, 5.4-11.4, 5.7-13.6 ve 3.9-
11.4; a-1 globulin gram degerlerinin 0.4-1.0, 0.3-0.8, 0.3-0.9 ve 0.2-0.7; a-2
globulin yizdelerinin 5.4-13.7, 5.1-11.5, 6.7-19.9 ve 8.1-14.1; -2 globulin gram
degerlerinin 0.1-0.6, 0.1-0.5, 0.2-1.0 ve 0.3-0.7; B-globulin yizdelerinin 4.4-11.9,
3.0-12.3, 6.3-11.5 ve 5.3-13.4; B-globulin gram degerlerinin 0.3-0.9, 0.2-0.8, 0.4-
0.7 ve 0.4-0.9; y-globulin yiizdelerinin 24.3-32.7, 25.6-35.8, 24.6-36.7 ve 25.6-
42.8; y-globulin gram degerlerinin 1.8-2.2, 1.7-2.4, 1.6-1.9 ve 1.7-2.7 ve albumin
/ globulin oranlarinin 0.64-1.39, 0.76-1.10, 0.36-1.30 ve 0.43-1.17 arasinda
oldugu goriilmektedir.

Ayni tablodan; B grubundaki hayvanlarin sirasiyla agilama 6ncest (0. gin),
agilama sonrasindaki 3., 14. ve 21. giinlerdeki total protein oranlarimn 6.0-7.2,

6.2-7.3, 6.0-7.1 ve 6.2-6.7, albumin yuzdelerinin 44.2-54.2, 44.9-56.9, 42.1-54.9
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ve 35.4-55.2; albumin gram degerlerinin 2.7-3.8, 3.0-4.1, 27-39ve 2.2-3.7; o~
1 globulin yizdelerinin 1.6-16.9, 7.8-17.3, 7.0-13.3 ve 6.4-16.4; a-1 globulin
gram degerlerinin 0.1-1.2, 0.5-1.2, 0.5-0.8 ve 0.4-1.1; a-2 globulin yiizdelerinin
5.6-12.5, 5.0-8.7, 6.6-11.7 ve 5.4-7.5; -2 globulin gram degerlerinin 0.1-0.5, 0.1-
0.3, 0.2-0.5 ve 0.1-0.2; B-globulin yizdelerinin 3.0-12.8, 3.0-10.8, 1.5-11.6 ve
1.2-11.5; B-globulin gram degerlerinin 0.5-0.8, 0.5-0.8, 0.5-0.8 ve 0.5-0.7; y-
globulin yiizdelerinin 21.4-36.6, 22.2-29.6, 23.9-29.0 ve 25.3-29.2; y-globulin
gram degerlerinin  1.5-2.2, 1.6-2.0, 1.6-1.8 ve 1.6-1.9 ve albumin / globulin
oranlannm 0.79-1.18, 0.81-1.32, 0.72-121 ve 0.55-1.23 arasinda oldugu
anlastimaktadir.

Tablo 13’ten anlagilacag: gibi; C grubundaki hayvanlann sirasiyla asilama
oncesi (0. gin), asilama sonrasindaki 3., 14. ve 21. gimlerdeki total protein
oranlarinin 5.8-7.8, 6.0-8.0, 6.1-8.0 ve 6.4-7.6; albumin yuzdelerinin 40.8-60.2,
42.5-52.5, 36.2-52.1 ve 35.7-48.6; albumin gram degerlerinin 2.7-4.7, 2.8-4.2,
2.9-3.6 ve 2.5-3.5; o-1 globulin yiizdelerinin 3.8-14.0, 6.2-13.9, 6.2-17.7 ve 7.4-
15.2; a-1 globulin gram degerlerinin 0.3-0.9, 0.4-1.1, 0.4-14 ve 0.5-1.1; a-2
globulin yiizdelerinin 3.0-8.6, 5.5-9.8, 5.4-11.6 ve 5.5-9.0; o-2 globulin gram
degerlerinin 0.0-0.3, 0.1-0.5, 0.1-0.6 ve 0.1-0.4; B-globulin yiizdelerinin 6.6-13.3,
4.2-11.5, 2.5-11.2 ve 7.0-15.6; B-globulin gram degerlerinin 0.6-0.8, 0.6-0.8, 0.5-
0.7 ve 0.6-1.5; y-globulin yiizdelerinin 24.3-36.6, 25.7-37.7, 25.8-36.7 ve 25.3-
36.4; y-globulin gram degerlerinin 1.5-2.7, 1.6-2.7, 1.6-2.9 ve 1.9-2.7 ve albumin
/ globulin oranlanmn 0.75-1.51, 0.73-1.10, 0.56-1.09 ve 0.55-0.94 arasinda

oldugu belirlenmistir.
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Aym tablo incelendiginde; D grubundaki hayvanlann sirastyla asilama
oncesi (0. gin), asgtlama sonrasindaki 3., 14. ve 21. gimlerdeki total protein
oranlarimin 5.2-7.1, 6.2-9.3, 6.1-9.1 ve 6.6-8.2; albumin yiizdelerinin 42.8-53.2,
43.8-56.7, 42.6-58.7 ve 39.1-52.1; albumin gram degerlerinin 2.2-3.5, 2.8-4.3,
2.6-4.7 ve 2.9-3.8; a-1 globulin yiizdelerinin 4.2-15.8, 4.4-16.1, 4.3-15.3 ve 5.7-
14.4; o-1 globulin gram degerlerinin 0.2-1.0, 0.3-1.5, 0.3-14 ve 04-1.1; o-2
globulin yiizdelerinin 5.1-9.9, 5.1-9.2, 5.2-13.5 ve 5.3-10.9; «-2 globulin gram
degerlerinin 0.1-0.4, 0.1-0.4, 0.1-0.5 ve 0.1-0.6; B-globulin yiizdelerinin 1.5-12.6,
1.59.6, 1.5-10.1 ve 3.5-10.5; B-globulin gram degerlerinin 0.5-0.6, 0.5-0.6, 0.5-
0.8 ve 0.6-0.7; y-globulin yiizdelerinin 25.3-32.7, 26.8-35.5, 24.0-36.0 ve 27.9-
33.7; y-globulin gram degerlerinin 1.6-2.1, 1.7-2.8, 1.6-2.8 ve 1.9-2.6 ve albumin
/ globulin oranlannmin 0.55-1.10, 0.78-1.31, 0.74-1.42 ve 0.64-1.08 arasinda
degistigi gozlenmektedir.

Tablo 14 incelendiginde; tim gruplardaki hayvanlara ait serum
elektroforez degerlerinin aritmetik ortalamalan agisindan gruplar arasinda; total
protein igin 0. giinde gruplar arasinda istatistiksel olarak 6nem{n olmadif, 3.
ginde A 1le C ve D gruplan arasinda istatistiksel olarak onemli (p<0.01) farklihk
oldugu, 14. (P<0.001) ve 21(p<0.01) giinlerde ise A ve B gruplanmin C ve D
gruplanndan istatistiksel olarak onemli farklihk gosterdigi, albumin yizdeleri
agisindan 0., 3. ve 14. ginlerde gruplar arasinda istatistiksel olarak onemli
farkhilik olmadif, 21. giinde ise B ve D gruplan ile C grubu arasinda istatistiksel
olarak onemli (p<0.01) farkhlik oldugu, albumin gram degerleri bakimindan
gruplar arasinda 0. giinde istatistiksel olarak onemli farkhlik olmadig, 3. (p<0.05)

ve 14. ginde (p<0.01) A grubu ile B, C ve D gruplan arasinda farkhlik oldugu,
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21. giinde (p<0.05) ise A ve C gruplarimn B ve D gruplanindan istatistiksel olarak
6nemli farklilik gosterdigi; a-1 globulin yiizdeleri bakimindan tiim giinler igin
gruplar arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkhlik olmadi; a-1 globulin gram
degerleri agisindan 0. ve 21. giinlerde gruplar arasindaki farkhiliklarin istatistiksel
olarak énemli olmadig, 3. ginde A ve B grubunun D grubundan, 14. giinde ise A
ve B grubunun C ve D gruplanndan istatistiksel olarak 6nemli farklilik gosterdigi;
a-2 globulin yiizdeleri bakimindan 0. giinde A ve B grubunun C ve D
gruplanindan istatistiksel olarak 6nemli farkhbik gosterdigi, 3. giinde gruplar
arasindaki farkliliklann istatistiksel olarak nemli olmadigi, 14. ve 21. giinlerde
ise A grubunun B, C ve D gruplanindan istatistiksel olarak onemli farklilik
gosterdigi; a-2 globulin gram degerleri agisindan 0. giinde A ve B grubunun C ve
D gruplarindan istatistiksel olarak onemli farklhilik gosterdigi, 3. ginde gruplar
arasindaki farkliliklarn istatistiksel olarak 6neminin olmadigi, 14. ve 21. giinlerde
ise A grubunun B, C ve D gruplanndan istatistiksel olarak onemli farklilik
gosterdigi; P-globulin yilzdeleri bakimindan tim ginler i¢in gruplar arasinda
istatistiksel olarak onemli farkhlik olmadigr; B-globulin gram degerleri
bakimindan 0. ve 3. giinlerde gruplar arasinda istatistiksel olarak onemli farklilik
olmadigr 14. ginde A grubunun B, C ve D gruplarindan ve 21. giinde ise C
grubunun A, B ve D gruplanindan istatistiksel olarak onemli farklihik gésterdigi; y-
globulin yiizde degerleri bakimindan 0. giinde gruplar arasinda istatistiksel olarak
onemli farklilik olmadigy, 3. (p<0.001) ve 21. (p<0.01) giinlerde B grubunun A, C
ve D gruplanindan farkh oldugu, 14. ginde (p<0.05) B grubu ile C ve D gruplan
arasinda onemli farklilik oldugu; y-globulin gram degerleri bakimindan, 0. giinde

gruplar arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkhilik olmadigi, 3. ve 14. ginlerde
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A ve B gruplan ile C ve D gruplan arasinda, 21. ginde B grubu ile A, Cve D
gruplan arasinda ve istatistiksel olarak onemli farklilik oldugu (p<0.001) ve
albumin / globulin oranlani bakimindan 0. giinde gruplar arasinda istatistiksel
olarak onemli farkhilik olmadif, 3. ginde A ve C gruplan ile B ve D gruplan
arasinda farkhilik oldugu, 14. ginde C grubunun A, B ve D gruplanndan ve 21.
ginde C grubunun A, B ve D gruplanndan ve B grubunun A ve D gruplarmdan
istatistiksel olarak farkiilik (p<0.01) gosterdigi anlasiimaktadir.

Tablo 15’te; tim gruplardaki hayvanlara ait serum elektroforez
sonuglarinin  aritmetik ortalamalan agisindan grup igi ginler arasindaki
farkliliklanin total protein ig¢in A grubunda 0.-3., 0.-14. ve 14.-21 ginlerde, B
grubunda sadece 0.-14. ve 3.-14. giinler arasinda, C ve D gruplarinda ise 0.-3.,
0.-14. ve ve 0.-21. giinler arasinda istatistiksel olarak onemli farklilik oldugu;,
albumin ytizdesi bakimindan A grubunda 0.-14, 3.-14. ve 14.-21. giinler arasinda,
C grubunda 0.-21., 3.-21. ve 14.-21. giinler arasmdaki farkhiliklarin istatistiksel
olarak onemli oldugu, B ve D grubunda ise ginler arasindaki farkhihiklarm
istatistiksel olarak 6nemli olmadigs; albumin gram degerleri agisindan A grubunda
0.-14. ve 3.-14. ginler arasinda, B grubunda 0.-3. ve 3.-14. giinler arasinda
istatistiksel olarak onmemli farkhilik oldugu, C grubunda ginler arasinda
istatistiksel olarak 6nemli farklilik olmadig ve D grubunda ise 0.-3., 0.-14. ve 0.-
21. ginler arasindaki farkhiiklann istatistiksel olarak 6nemli oldugu; a-1 globulin
yuzdeleri bakimmndan tiim gruplarin ginleri arasindaki farkhliklarin istatistiksel
olarak 6nemli olmadifs; a-1 globulin gram degerleri bakimindan tiim gruplarimin
gunleri arasindaki farkhihiklarin istatistiksel olarak onemli olmadigy; a-2 globulin

yizdeleri bakimindan A grubunda 0.-14., 3.-14. ve 3.-21. gunler arasinda, B



grubunda 0.-21. ve 14.-21. ginlerdeki farkliliklanin istatistiksel olarak onemli
oldugu, C grubunda 0.-3., 0.-14. ve 0.-21. giinler arasinda istatistiksel olarak 6nem
oldugu ve D gruplannin giinleri arasinda ise istatistiksel olarak énemli farklhihk
olmadig1; a-2 globulin gram degerleri bakimindan A grubunda 0.-14., 3.-14. ve 3.-
21. ginler arasinda, B grubunda 0.-21. ve 14.-21 ginlerde, C grubunda 0.-3., 0.-
14. ve 0.-21. ginlerdeki farkliliklarm istatistiksel olarak 6nemli oldugu ve D
grubunun giinleri arasinda istatistiksel olarak o6nemli farkhliklarin olmadigy; -
globulin yiizdeleri bakimindan A ve B gruplanmn giinleri arasindaki farkhihiklarin
istatistiksel olarak 6nemli olmadigi, C grubunda 0.-14. ve 14.-21. ganler arasinda
ve D grubunda 3.-14. ve 3.-21 giinlerdeki farkiiliklann istatistiksel olarak 6nemli
oldugu; B-globulin gram degerleri agisindan A ve B gruplaninin giinleri arasindaki
farkhliklann istatistiksel olarak énemli olmadigi, C grubunda 0.-14. ve 14.-21.
giinler arasinda ve D grubunda 0.-14., 0.-21., 3.-14., 3.-21 ve 14.-21. ginlerdeki
farkhihklanin istatistiksel olarak 6nemli oldufu; y-globulin yiizde degerleri
bakimindan A, B ve C gruplannda ginler arasindaki farktiliklarin istatistiksel
olarak onemii olmadifi, D grubunda ise 0.-3., 0.-14., 0.-21., giinler arasindaki
farkhihklann istatistiksel olarak onemli oldufu; y-globulin gram degerleri
bakimindan A grubunda sadece 14.-21. giinler arasinda farklthiklann istatistiksel
olarak 6nemli oldugu, B grubunda giinler arasinda 6nemli farklihklarin olmadig,
C grubunda 0.-14. ve 0.-21. ginler arasinda 6nemli farklilhklarin oldugu, D
grubunda 0.-3., 0.-14. ve 0.-21. giinler arasindaki farkliliklarn istatistiksel olarak
énemli oldugu ve albumin / globulin oranlan agisindan A gurubunda 0.-3., 0.-21,,
3.-14. ve 14.-21. gimler arasinda istatistiksel olarak 6nem oldugu, B grubunda

ginler arasinda istatistiksel olarak énemli farkhhklann olmadig1, C grubunda 0.-
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3, 0.-14. ve 0.-21. giinler arasinda ve D grubunda, 0.-3., 0.-14., 3.-21. ve 14.-21.
giimler arasinda istatistikse} olarak 6nemli farkhiliklanin oldugu goriilmektedir.

Tablo 16 incelendifinde; A grubundaki hayvanlann sirasiyla agiiama
oncesi (0. giin), asilama sonrasindaki 3., 14. ve 21. giinlerdeki sekillenen antikor
dilasyon degerlerinin O tipine kars: 0-0, 0-0, 0-96 ve 0-64; A tipine kargt 0-0, 0-0,
0-45 ve 0-45 ve Asia 1 tipine kars1 0-0, 0-0, 0-192 ve 0-128 arasinda oldugu
anlagilmaktadir.

Ayni tabloda; B grubundaki hayvanlarm sirasiyla agtlama oncesi (0. giin),
agilama sonrasindaki 3., 14. ve 21. gunlerdeki sekillenen antikor diliisyon
degerlerinin O tipine karsi 0-0, 0-0, 0-362 ve 0-45; A tipine kars1 0-0, 0-0, 0-256
ve 0-32 ve Asia 1 tipine karsi 0-0, 0-0, 96-2048 ve 96-362 arasinda oldugu
goralmektedir.

Aym tabloda gériildiiga gibi; C grubundaki hayvanlann sirastyla agilama
oncesi (0. giin), agilama sonrasindaki 3., 14. ve 21. giinlerdeki sekillenen antikor
dilisyon degerlerinin O tipine kars1 0-0, 0-0, 0-362 ve 0-362; A tipine kars1 0-0,
0-0, 0-362 ve 0-362 ve Asia 1 tipine kars: 0-0, 0-0, 96-1536 ve 96~1536 arasinda
degistigi belirlenmistir.

Tablo 16 incelendiginde; D grubundaki hayvanlann sirastyla agilama
oncesi (0. giin), agilama sonrasindaki 3., 14. ve 21. ginlerdeki sekillenen antikor
dilisyon degerlerinin O tipine kars1 0-0, 0-0, 45-3096 ve 45-1024 ; A tipine karst
0-0, 0-0, 0-362 ve 32-256 ve Asia 1 tipine kars1 0-0, 0-0, 964096 ve 45-4096
arasinda oldugu gorilmektedir.

Tablo 17°den; agilama sonrast sekillenen antikor diliisyon diizeylerinin

aritmetik ortalamalart agisindan; Tip O igin 0. ve 3. gimlerde gruplar arasindaki
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farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemli olmadigi, 14. ve 21. giinlerde ise A, B ve
C gruplan ile D grubu arasindaki farkliliklarn istatistiksel olarak 6nemli oldugu;
Tip A igin 0. ve 3. giinlerde gruplar arasindaki farkliliklann istatistiksel olarak
onemli olmadigt, 14. giinde A grubunun C ve D gruplarindan, B grubunun D
grubundan ve 21. giinde A ve B grubunun C ve D gruplarindan istatistiksel olarak
onemli farklihk gosterdii ve Asia 1 tipi i¢in yine 0. ve 3. ginlerde gruplar
arasindaki farkhiiklann istatistiksel olarak onemli olmadigi, 14. ginde A
grubunun C ve D gruplanndan ve 21. giinde ise A grubunun C ve D gruplarindan,
B grubunun C grubundan istatistiksel olarak onemli farkhlik gosterdigi
anlagiimaktadir.

Tablo 18’de; gekillenen antikor diliisyon dizeylerinin  aritmetik
ortalamalan agisindan grup i¢i giinler arasindaki farkhiliklann; Tip O, Tip A ve
Asia 1 tipleri i¢in, A, B, C ve D gruplannda 0.-14, 0.-21, 3.-14. ve 3.-21. giinlerde

istatistiksel olarak 6nemli farkhilik gosterdigi goriimektedir.
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Tiim gruplardaki hayvanlarin glinlere gére klinikk muayene bulgulan

é A prubun B grubn C grubm D grubu
;’% CGrinder Giinler Glinler Giinler
o 13w 2] 013 ] 0] 3wl 0] 3] 1]al
1 | 38.4 | 33.0 | 385 | 3.1 ] 384 | 38.0 | 38.3 | 38.6 | 35.6 | 38.9 | 38.3 | 38.4 | 38.1 | 383 | 38.7 | 38.5
2 § 300 389387 382392 395 388382382 387 388 386 384 | 388 | 385 | 386
3 1385304338 382] 382304 382387} 3882301387 384]380384 3873838
S0 4 D382 300038903871 387 390 387384390 392 386 | 384 ] 38.9 | 39.0 | 384 | 38.2
S| 5 | 388 389 384 | 381|385 | 389 | 392 384 1389 | 386|388 | 38.3] 388 | 385 | 384 | 386
21 6 1388 1385/382(3810388(385(383 388385384386 3811381382385 384
g1 7 384388 382]385)390 388 |384|388]383|389]383)302039.2]388]386 | 384
51 s §380 392381384 1392]302 385 3830392391385 387|384 |39.2|384 | 386
1 9 | 383386 380 381)383|386]385|380]386 388390 3891385387 | 384 | 389
10 §385 3883823861380 388382 | 386) 382|385 301|387 383 385 382 387
11 1301 388|384 38702391388 |388|3868388 385]380 3850391387388 391
12 384 [ 301387 385] 384 389 387385} 381387 386 ] 3011387 | 384 | 387 | 386
1 1 76 | S8 | 63 | 76 § 76 | 84 | 76 | S0 | 88 | 92 | 76 | S0 § 72 | 76 | 80 | 80
> I's4 [ 76| 72 [ 84 fes |76 |80 | 7207 | 80| 68 84180 |8 | 7 |7
3 080 180 | 88| 76 b2 727 e8] 7 | 84| s |88fso] 72|38 |8
Sl a 72 {84 80 7208 [84 727208 |7 |s0| 767 |88 [7%
S{stes [ 7276 s 872 so |84 sof7 80|84 88|76 | 847 | 7
el ¢ [ 84 | s0 8 | 76081 | 76| 72  s0f 7 | 81| 7 | s0f 76 80 | 84| 80
Sl 7 Vst 84 76 808 7 | 84 |88 | 7608 s | so | 72§08 | 8| 80| so
=l s 176 |ss | sa | 76 |65 | s4 | 80 | 76 | 76 | 88 | 68 | 72 0 68 | 72 | 76 | 7
SV ol 7250 | s4 | s0}7 st |72 168 | 76| 72 |80) 72 84 80 | %
10 76 | 80| 72| 88 8 | 88 | 76 | 76 § 30 | 83| 76 S48 76 | 84 | 76 | 80
11§80 |84 76  solso |l 76 721 7668 | 76 276 8 0] 2] 7
12 88 (8 [ s0 | 72 )8 | 8 [ 76 [ 8 s | 8 | 8 | 84f 76|84l 7 | %0
1 J 16 | 28 | 24 | 24 120 | 28 | 24 | 16 | 16 | 20 | 20 | 28 | 20 | 24 | 28 | 28
2 20 | 24 | 28| 24§16 |20 |28 | 24|24 | 28| 24 | 32024 | 32| 2 | 24
ol 3|20 |28 16 2002 |2 242 2 32 2/[20f6]24 8|2
Tl a b2 32 24| 61628 20 ;af32 {28 16| af2u |32 22w
Zf s J o | ® ]2 20 L 20 28 | 32| 24 )25 | 32| 28] 16 )20 |28 2 | 2
2 6 132 | 28 24 24 oa 24 |28 |20 oa | 32 16| 2432 2| 28| 3
=) 7128 [ 28 24| 28fos |28 32 | 20f16) 2 28 202 | 24 20]16
B1 8§32 36 | 3 32)24 |2 [ 20 20§20 3|2/ |2/} 2/24].1
Elof 28 24 281 24020 |32 |25 24|24 | 28] 24 16| 16| 24| 2 | 20
Alio b 32 32 28128824 |28 24| 2816 | 20 24 2420 28| 2] 3
11§24 128 2 [ 2016 | 20| 24| 24200 28 20| 2416 20| 24| 24
12 16 |24 o4 {2024 (20 ] 20 24228 24 2024 24 28] 28
1] 8 810 ] w0 818 10 10fs | 8 1012|108 1038
21 s 6 8 | 1wfizlw w] ol s 8 1w0f 9 1w]s | w0
gl3fw s/ s sfw]os s wli2]lw]s w0)s|[s][10]10
Sl ab s | s 10 9 s 8 w127 9w st 9 s 101
gl sy w |8 s w]f]o | 8| 8 sps 1w 12]wjio]10]10] 12
Zpe6]12 ] 9 lw]8fw|[8 | sle| 7 8| sf9 | 7 10]10
sl 7 9 8 8§ (w8 |8 121w0}] 9 8 8 [ 10§ 8 [ 10| 8 | 12
Tl efwew w1278 | s | sfs |10]10 1208 8810
el ofo 1012 w]f7 s [0 w]ol s s 1wflo|1 | 10]10
@l fio | 1o 0 2zfw | 88 (0] 7 w1, sf s | 6| 8 | 10
1y 8 |10 10 wfw |12 10| twfizlw]|w|1w]| s | to]10] 10
2} s | 8 10w s o]zl iz ol w2z w2 10




Tablo 2: Tim gruplardaki hayvanlara ait klinikk muayene bulgularmin aritmetik

88

ortalamalant (x + Sx) ile gruplar ve giinler aras: farkhihklarmn istatistiksel Snemi

3 A B C D
;g X+ Sx X+ 8x X+ Sx X+ Sx
0 | 385+04> | 386+04" 38.6 + 0.4 38.5+ 0.4
67‘
= | 3] 389+02® | 389+03% | 387+03% | 38.6+03"

A

§ 14| 384+03% | 385+03" 38.6+0.3 38.5+0.2
z
ff 21| 383+02% | 384+02°% 38.6+ 0.3 38.6+0.2

0| 77.0+59% | 760+51*% | 77.0+59% | 76.0+45"
§ 3 | 813+46° | 806+48° | 820+53° | 803+47 |
ful
é 14 | 78.6+6.5° | 77.0+52%% | 77.0 +6.4°° | 78.0+3.2%
;% 21| 783:4.7°% | 760+ 45 | 80.0155%F | 78.0421° |
z 0 | 250+59% | 21.0+39% | 223+50% | 21.6+47°
?é: 30 291+37° | 25.0+42°% | 273+48% | 253+39°
i; 14| 246+41% | 253+43% | 220+4.0% | 243+32°F |
§ 21| 233+45% | 223+32%C) 223447 | 236455
z 0 ] 9.4+1.5% 8.9+ 1.5 88+1.9 9.1+ 1.2%
g, 3| 85+1.2° 8.7+13 89+1.1 8.7 +1.4°
o
§ 14| 95+1.24 9.6+ 1.4 93+1.3 9.5 +1.2%
&
§ 21 99+1.2 9.7+ 1.4 98+13 | 10.1+10% |

abe,d : Aymi satirda farkls harf tasiyan degerler arasinda fark dnemli bulunmustur.
AB.C.D: Ayni siitunda farkls harf tagiyan degerler arasinda fark 6nemli bulunmustur.

*p<0.05
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Tablo 3: Tim gruplardaki hayvanlara ait klinik muayene sonuglarmn grup igi glinleri
arasindaki farkliiklarinmn kargilagtudmast.

= X+ S8x X+ 8x X+ Sx X+ S8x
4
g
&= Gunler | () 3 14 (21 O 3 14 121 |0 3 14 21 10 {3
0 * - - * - - - - - -
b
% 3 ool | Aokl gk | Aok - -
g~ | 14 - - -
2
- 21
0 i - - # . - 4 - - Aok
7
LA - aE -
&3
éq"‘-’ 14 - = -
21
PM O # 3 - i i £ ¥ - - e e ok
&
g% 3 At | ek - - . Y
ES 14 || - - -
2 -t
2 21
-~ 0 - - - - - - - N -
Z
§~ 3 sk | ek - - ~ %
&2
§2 | 14 - : -
g
o 21

oop=0.05, FF o p=0.01, ¥ p<0.001
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Tablo 4: Tim gruplardaki hayvanlann giinlere gore hematolojik muayene bulgulan

A grubu B grubu C grubu D grubn
-3
3 Gimnler Giinler Giinler Giinler
;% 0 3 14 | 21 0 3 14| 21 0 3 14 21 ] 3 14| 21
T 300 | 3100 | 5000 | 300 | 6500 | 8000 | 7600 | 8400 | 8200 | 9200 | 7400 | 8800 | 9600 | 9200 {8800 | 8200
= | 7600 | 5200 | 8400 | 7800 | 840 | 9200 | 7200 | suco | 9400 | 8400 | esoo | 7200 | ss00 | 9400 | 7600 | 8GO
] 3 | 5800 | 9600 | 7800 | 8800 ] 10400 8400 | 6300 | 7200 | 7600 | 8200 | #8co [ seo0 | 9400 | 8600 | 8400 7200
+ T o300 | 10uo0 | 7600 | 8400 | 11000 | 9200 | sooo | 7800 | 10200 | 7800 | s200 | s200 | scoo | 10200 | 8200 | 8400
~=F 5 1500 | 10800 | 5200 | 8600 | 10200 | 8800 | 7800 | €200 | 10800 | 8800 { 7800 [ 6800 § 10600 | 800 | 7200 | 8600
= Y ae00 | 7600 | 8800 | 9400 | 6400 | 9600 | 7400 | 9600 | snoo | 7000 | s200 | 7600 | 10800 | 9200 | ™00 | 8200
% = 15200 | 7800 | 8500 | sooo | o0 | 7800 | 7400 | ssve | #800 | 9400 | 7soa | 8400 | sso0 | 8400 | 6800 | 7200
‘;2 3 110200 [ 11000 | 5200 | 9800 | 7200 | 5400 | 8600 | 8200 | 11000 | 9200 | 7800 } 8200 | 8400 | 10000 | 7400 | 7800
o 111200 | 5600 | 8300 | 9400 | 8400 | tos00 | 6800 | 7200 [ 10600 | 8500 | ssuo | 7800 | 7000 | 8600 | 7600 | 9200
ﬁ 10 T os00 | az00 | 7800 | 7200 | 9800 | 200 | 7400 | aso0 | o200 | 8400 | o800 { s200 | ssco | 7300 | 8400 | 8800
11 1 7600 | sa00 | seoo | 7400 | 8200 | seoo | 6500 | 7800 | 8800 | eso0 | 7200 | 8400 | 7600 | 8000 | 9200 | 9200
12 1 5200 | sa00 | 7600 | 6800 § e300 | 7800 | 8200 | as00 | 6400 [ 7600 | 8400 | 7400 } 6800 | 6400 | 7400 | 7ECO
1] 3 | 36 | 36 | 34 ] 35 33 | 38 | 36 | 33 | 35 | 38 34 39 36 32 | 38
28 33 | 34 | 35 | 37 | 37 | 35 | 34 | 32| 37 | 34 | 36 33 37 37 35 | 33
30 35 | 32 | 37 | 36 | 37 | 36 |36 [ 34} 34} 36 | 35 38 37 34 3§ 36
S EREAERE SN K 35 ) a3 | 39 | 31 | 33 [ 34 36 39 37 | 36 | 34
.E s a6 | 37} 34 | 34 32 | 37 | 35 | 35 | 37 | 36 | 32 35 36 37 35 | 34
ol 6| 38 | 35 | 37 | 36 | 36 34 | 31 [ 36 | 30 | 34 | 35 39 36 39 4 | 32
E 70 36 | 35 | 33 | 37 | 30 | 32 |3 [33] 41 [ 39 | 34 36 39 37 | 32 | 35
§ s 33 | 36 | a5 | 33 | 38 | 33 | 37 | 30| 36 | 37 | 33 29 34 33 35 | 33
g 9 [ 35 } 37 | 33 [ 3¢ | 35 38 | 34 | 37 f 33 | 32 | 35 37 36 38 32 | 36
10] 3¢ [ 36 | 34 | 34} 33 35 | a6 | as | 35 | 37 | 32 34 31 33 36 | 34
‘ | 37 | 38 [ 32 [ 38| 32 | 33 [ 38 |36} 38 | 39 | 34 38 38 36 33 |
[ 120 31 | 33 | 34 | 36 | 37 | 3¢ |32 ]33] 35 | 38 | 33 36 37 33 35 | 33
! T L 62 | 56 | 62 |02 ] 84 | 88 |82 | 78] 98 | 104 | 86 | 82 | 100 [ 96 | 8% | 84
} 2 V04| 94 |86 |88 ] 78 | 86 |92 [s2]102] 92 | 88 [ 90] %0 82 | 84 [ 80
i 31| 76 | 80 | 88 | 84 | 86 | 90 | 88 [ 88| 90 | 94 | 86 | 78 } 78 82 | 80 [ &8
| 7 Y55 T52 150 [ 84 | 58 | 64 | 86 |9z 88 | 84 | 78 | 80 | 104 | 96 | 86 | 92
Rl 5 (106 | 94 | 86 | w2102 ] 98 |82 |90] 98 | 90 | 102 | 82 | 94 98 | 80 | 86
_gl s 1 78 | 86 | 82 | 952 ] 86 | €2 | o4 |98 ) 88 | 82 | 96 | &0 | 110 [ 104 | 92 | 82
Sl 7 0114 | 108 | 94 | 98 | 74 | 82 [ 86 |86 ] 92 [ 96 | 90 | 84 | 88 84 | 94 | 90
sl102] 88 | 94 | 88 | 84 | 86 [ 80 [82] 84 | 90 | 98 | 78 | &6 88 |78 | 94
2o ee [ 82 [s2 [sa]ss | w2 92 | 78§ 92 102 | 104 | 88 | s [ 102 | 94 | 92
0] 96 | 98 | 86 | 90 J 104 | 06 |92 [s8 ]| 98 | 96 | 92 | 82 ] 104 ) 98 | 90| 88
) 124 | 108 94 [ 102 ] 112 ] 104 |96 ] 92[100] 114 94 | 96} 94 86 | 80 | 88
i 120 118 | 112 | 104 [108 | 100 | 94 [ 88 |86} 50 | 96 | 86 | 94 | 90 82 | 88 | 84
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Tablo 47in devamt.
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Tablo 4’(in devamu.
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Tablo 3.
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Tim gruplardaki hayvanlare ait hematolojik muayene bulgulanmm artmetik

ortalamalan (x + Sx} le gruplar ve giinler aras: farklann istatistiksel Snemu.

A B C D
(Hinlar X+ 8x X+ 8x X+ 8x X+ 8x

0 8817+ 1341°8 | 8517+ 1550%° | 8867 + 1269" 9167 + 1367+
é» 3 9000+ 11574 | 8750+ 805* 8716 + 10284 8283 + 846"
] E
o5 E( 14 [ s100+641® | 7500+ 575 | 7867+ 720° 7917 + 855
£
a 21 8333+ 935 | 8217 +690° 8217 + 668%° 8050 + 7047

0 355+26 350+ 28 36.5+2.3% 35.7+28
e
2 3 358+ 2.0 345+ 18 359+ 2.0° 3584123
= e
E =1 14 346+ 16 350+ 22 341+ 1.8 34.4+17
= 21 RIS E; 346124 CEXERNE 354127
_ 0 98+ 16" 91+12 96+ 1.1% 93+ 06"
=
2.1 3 903+ 1 148 90+07 9.1+08" 9.5+ 0.0%
28Iy : o
g 89+0.6° 88+05 8.6+ 0.6° 9.1+0.74
i - .

21 90408 | 86406 87+ 0.4 8.4+ 0.6
— 0 486+ 417 51.1+ 3.3%% 53.4+38" 502 +32¢
% 3 50.5+2.9% 483+ 3.3 53.0+ 38" 54.1+ 50"
& 14 a ,
£ S1.0+48 50.1 + 2.9% 522429 S2.0+35
— 21 . - - .

51.6+3.7 498+ 3.4 51.0+31 532 +34

N 0 193432 | 38e+348 | 361+42® 391132
1 3 V10+35 | 309+390% | 3834308 374436
jo]
= Vol arges0 | ms+4® | 305+43° 38.5+4.4
o > ;

2 173+64 | 300+39% [ 403+30° 358+ 59
= 0 76+28 76+ 3.0° 6822 6.6+ 1.4
= 3 84+17 | 78+21% 6.5+ 1.4° 6.4+2.0°
&
g 14 70+ 29" 3.7+ 20% 54426 5.0+ 3%
= 21 . .

“ 63+3.1 61+34% 60+2.0 65.7+23
o 0 41+1.2° 2.1+1.5% 33+21% 36415
-t 3 38+14° | 38+10%° 20+0.7°8 26+ 1.7
z
E 14 45422 33+ 15 2.5+ 1.6% 32416
P ;

2 45422 304 2,54 25413 39417

0 0.1+0.4 0.08+0.3 0.2+0.4 0.2+ 0.4
%« 3 0.1+04 0.08 + 03 0.1+04 0.1+04
g 14 02+04 01+04 0.1+04 0.2+04
- 21 0.1+04 01+04 09+03 02+04

ab,c.d © Aym satirda farkls hart tasivan degerler arasinda fark onemli bulunmustur.

AB.C.D: Aym sttunda farkls harf tagiyan degerler arasinda fark onemli bulunmustur.
*p<0.05 o p<0.01



94

Tablo 6: Tiim gruplardaki hayvanlara ait hematolojik muayene sonuglanmin grup igi
giinleni arasindaki farkliiklarmm kargilagtinimas:

é X+ 8x X+ 5% x+ 85x x+ 8x

@

=

8

P olGuter| 0 3 |14 120 [0 31421 03 |14]2t|0]3]14]a
0 - - - - - _ _ B - * * *
3 * _ oo - p - - —

Total Lokosit {/mm®)

0 * ~ . - * Wk | ko _ T
3 * e sk

Hemoglobin {gr} i M. hematokrit

i
0 N A 3 I S U S

Lenfosit {%a)

!
!

g
£ 14 - - - R
Py
Z -
21
0 . . . L kR | _ . B - - - .

3 _ . ko " N

Fozinofil (%%)
=
%
1

Monosit (%0}
=
¥
¥
1
]

Bazofil (%)

21
*p<0.05, ¥ p<.01, % p<0.001




Tablo 7: Tiun gruplardaki hayvanlarin giinlere gbére A vitamini, f-karoten, E vitamini ve C

vitamini degerleni

,% A grubu B grubu C grubu D grubu
8
r.%‘ Glinler Grinder Cinler Giinler
= 0 3 4] 21 E 4 | 21 0 300 4 21 0 3 14 | 21
1 459 1 404 | 415 | 363 § 474 {424 { 347 [ 269§ 351§ 514 ] 446 1 472§ 5221709 ] 584 ] 626
2 37. 354 12931 32985431558 148113343241 16314931 554 §427 15521449 514
3 493 1 440 1 ZLS 1334 83701300 1 4231 30412771 3093 0 38113561396 1426 200 331
% 4 43113641275 1314 5396 1372 1368 36583151 5431 528 1401 85658134571 354
g{f 5 374 13321354 12718516 (411 1 M7 32782731631 1496 424 F 6721 TLL | 615 430
= [ 4311 4051 3481 305321 13031 367 ) 229483681 6831643 ) 448 § 4851 804 | 551 445
g 7 49514371 347120781528 1486 1 4131 34184381 66816721497 171319381 7431 522
= 8 5271461 1318 1354 0457 1471 1424 1 372341115991 547 1 582 %234 ) 534 5101427
:; g 3901328 2841 268 748 1 715 1 626 { 56408 3591 5931 334 34501462 | 624 | 367 | 509
10 463 1 424 1 3851 406 J 389 1327 13231 2898428 ) 7181 603§ 387§ 31.1 | 428 339} 356
it 596 1 557 13291374 3504 1493 15121 4220346716811 714 1 621 3 257 1 467 | 206 | 347
12 1450 1 428 1356 1 202 § 4351407 1369 1 3148 4171 747 | 632} 662 § 522 1812 | 663 | 583
i 471732114261 180,28 329 [ 3951 30,2 1 375010271 829 1 BO,2 1 906 § 290 { 364 | 39,1 | 484
2 IB021I633 11120119458 23,6 | 209 1 174 1 20,1 §128 2] 13831 825 11527 244 | 197 | 37,2 | 36,8
3 02,71 63,9 112401 255 F 147 1 251 1 244 1 186 U837 113801 12651136408 344 | 248 | 251 1 523
% 4 2701112015541 10388 11,2 1 209 1 344 1 228381006 639 1 720 113728 17.8 1 2751 32,1 | 389
@ 5 FTE 1910 112444 655 §F 248 1 228 1 313 1 333 93,7 1 107,71 56,9 {14308 32,5 | 395 { 468 | 220
;ﬁ; & 11971 728 | 759 1 136,08 790 | 569 | 961 | 608 §120,91137,2] 65,1 13448 391 | 485 | 31,3 ] 573
g TOoI3021 1259110341 15420186,8 11244 113791 360 F 106,51 93,4 [ 121,71 844 § 65,1 | 476 | 3851 399
& 8 12601 117,01 B29 100085890 81,7 {1000 B4 8 11781130951 138,7) 748§ 506 ) 786 | 64,7 | 984
@ 9 976 1 608 IS5 1255821621 151,51 14221165,1¢ 763 | 77.9 ¢ 520 1 972 ¢ 930 | 63,1 | 89,5 (1217
10 | 82,9 1 984 113901 759 3194911624 12027 1 16208 10421 110,01 64,7 { 922 J1073 111821 63,8 11193
11 937 1 TA2 1 724 1 586 217750133001 1558 1476815001 12551 1403110898 775 1 957 108911042
12 11767 1430112591 1410811581 934 | 728 12288 8411 70,5 1 934 112678 117.01102,71 83,3 | 1100
i 0831064 {076 {044 g 087 [ 1511086 1293 109 | 0891 1001 069 8 07211091 1.04 | 0.98
2 067 10531078 106330761 1101072108 §069] 07208 104630881 139} 1.4 1.21
_ 3 0601047 1 11110873063 1082107510388 1311 114107610751 105730981 1 1191 085
% 4 1.04 | 0.75 T10B2F3097 1104 1 12710928 1141 102100861 10781041 1241 1021 1.16
g’ 5 07110561061 105351031109 1091 {08808 10751083061 JO088(1.06¢{ 1.081 1.12
ot & 097 1079 ] 1.D1 1 085 30531 0.7 0791 108 068 1 0511 0641 061 §086 0981 092 066
g 7 059 1 061 1 0481054 3095 0821 109 | 083 G731 068 0871068 1131 118} 0921 083
= 8 043 1 064 J 0721054 J 106 (11810931084 118 112109 ] 0833078 10581 0851 102
5 & 098 103311091091 8080 1094 1 120 086§ 0871071107061 §0621087 ] 08681 0.75
10 1072106610901 0748087112010 120108580981 10410991074 308110958 ) 1,161 1.03
11 1031089 107610893093 1097 108310843097 1081110210698 LLIS1 1271108074
12 106 J 06710711076 81061 104 1 0821 1381 103108710771 082008711231 1001 068
1 0.3201{0.2201{0.12410.16980.385 {0290 1 6.13210.162F0.360 1 0.384 {1 0.265 0.153§0.008 { 0.144 { 0.087 [ 0.059
2 10252102161 0.143 10013330341 102981 0.16710.15440.11010.13410.106 1 012830173 ]0.270 | 0.121 ] 0.198
3 Q2151019810098 1 0. 1350415103101 0.268 { 0.19210.202 102161 0,148 1 0.15510.197 10214 ] 0.139 | 0.145
% 4 G257 1019816157 101280210 10105 1 0124 1 01361 01751 0.203 1 0,154 1 0183 § 0202 1 0187 1 0.095 1 0126
f;h 3 10150 10105]007610.084§0.207 10256 [ 0163 014401853 { 0.201 { 0139 { 0. 156 §0.135 {0,199 { 0.087 [ 0.095
;; 6 (02301010510 122100670183 1015510174 10123530214 1025210174 10187 §0.192 1 0.213 1 0.183 1 0.147
§ FTO10245 10225101491 009280240 10,197 1 0,168 1 017830360 1 0351 [ 021310303 80,191 1 0.236 1 0.176 | 0.105
§ 8 0309101980106 { G124 R0.138 {0,129 10,0901 0,133 0.17810.150 101951 0.166§0.219 10,359 1 0.247 ] 0.294
; 9 627710191 10134 10108 §0.231 10158 1 0106 1 0088101271 01601 010210134 10.292 1 0360 { 0.194 1 0,153
10 1035810188 10.12710.16300.184 10,142 10117100923 0.24010.266 {01571 0.18710.118}0.15810.127 1 0.108
11 10297101791 020210.14330.24310.147 10084 [ 0.108§0.21910.242 10138 1 0.167 §0.105 1 0.149 1 0.133 | 0.165
12 10.20310.097 1006310078 10,165 [0.158 1009310126 F0.26210.25710.21410.186§0.224 {0211 { 6.118{ 0.168
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Tablo 8. Tim gruplardaki hayvanlara ait A vitamini, - karoten, C vitamini ve E vitamini
degerlerinin aritmetik ortalamalann  (x + Sx ) ile gruplar ve ginler arasi farkbhklann

istatistiksel 6nemi

5 + 5% X+ 5% X+ 8x X+ Sx
0] 45.6+65" | 473+11.0° | 362+73" | 463 +15.0"°
3] 411+64% | 4391+117% | 61.6+98% |651+17.1

141 335+40* 41.7 + 8.7 557+ 9.8C |505+144 2

21 32.5+4.2° 35.7+7.9° | 479+105" | 453+9.87 "

A Vitamini (pg/dl)

0| 127.6 +42.6 | 94.6+793% ] 114.8+29.28 ] 60.6 + 35.2°%

31107743800 | 66.8+550° | 106.9 £ 285 | 358.5+33.0°F

141145+ 26.6"% | 87.1 +61.8% | 91.1+323% | 55.1 + 268"

p - karoten(ug/dl)

21| 1218+ 42.9°F [ 750 £ 58.0° | 1148 + 264" | 70.8 + 36.7° °8 |

0| 0.80+02% 0.87 + 0.2% 0.96 + 0.2 0.90 + 0.2°

31 064+01% | 1.04+02" | 085+02% | 1.09+027 "

.81 + 0.2 0.94 +02™% 1 087+01%° | 1.03+0.1"®

211 071 +02* 0.93+02°F | 071 +01> | 091+027°¢

C Vitamini (mg/dl)
-

0] 0259+01% | 025209 | 0219+08" | 0.178 + 0.6

31 0176 +05° 0.195 + 0.7° 0.234 + 0.7° 0.225 + 0.7°

0.125 + 0.4%F | 0.141 + 0.5%P | 0.167 + 0.5 | 0.142 + 0.5%°C

211 0.118 +03% | 0.136 +0.3% | 0.175 +0.4% |0.150 + 0.5%AC

E Vitamini (mg/dl)
=

a,b,c,d  Aym satirda farkl harf tagiyan degerler arasinda fark énemli bulunmustur.
AB,C.D: Aym siitunda farkls hart tasiyan degerler arasinda fark donemli bulunmustur,
Fop<0.05, (0.0, 9 n<(3, 001
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Tablo 9: Tiim gruplardaki hayvanlara ait vitamin diizeylerinin grup igi giinleri arasmdaki

farkhliklarinin karglagtinimast

P
3 A B C D

‘5 X+ Sx X+ 8% X+ Sx X+ Sx

&~ Guler/gp 13 114 |21 |0 |3 |14 |21 |0 |3 |14 |21 (0 |3 |14 |21 |
~ 0 Bk | Ak | ek Wk | k| ok Wk | | . SRk | ARk | Rk
2 3 sk | ko T gk | Aotk Aok | AR |
= - B ]
§ 14 - etk | N *

% 21

- 0 woF | L N R N . I - - - .
= £

2 3 T ST T -

5

= 14 - - - *

A 21

O 0 Wk | L . # - - Rk |k - Wokk | | ke
4

£ 3 R A TR T

Y - - . Wi
= e
> :

) 21

— 0 ok | dokok | ik ook | bk | lkok Wk | % | L " RETEEN
=

‘Eg.

g 3 o Aok | ok Aotk | ok sk | Aok

E Vitamini {
] et
ey B
i
¥
!
|
|
M
!

e
A
Somd
o
LA

T p<0.01, FE p<.00]

-
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Tablo 10. Tiim gruplardaki hayvanlann giinlere gore antioksidan enzim (katalaz,
stiperoksit dismutaz, glutathion peroksidaz) ve lipit peroksidasyon (MDA) diizeyleri

A grubu B grubu C grubu > grubu
Hayvan

No Gunler Gunler Gunler Gunler
[\ 3 4 1 21 0 3 14 | 21 0} 3 4 1 21 ) 3 21
i 18 1281291 31120045128 (039030 34 13033115 T3] 23
2 4127 132132021 4212704782828 2431317116281 21
3 16 |27 131 | 284 45 | 44 1 31 | 41 § 28 | 31 251 33 14 1 20 1 351 28
= 4 27 1 34 | 34 { 32§ 41 1 47 [ 45142830 44 | 314 31 P28 31| 2427
% 5 {28 122 135 {33329 {38 41 {1 38E30 143 1321344271222 (27
{‘_—E 6 28126 {28 { 32830 [ 34 (42423281 4] | 351 352241244231 31
N 7 24 1 28 127 ) 32§31 1350 46 3B 3340 042 1311298230 20 241 32
é 8 23 128 1 31 33§35 |41 1411 423301 44 | 2832328131 200125
B4 2 25 124 1291 32 138 135 42 1 41 128143 (27 1303271227201 723
10 24 12571301 34§38 )41 ] 46 427 34 | 41 25 132 324 2423 27
11 19 126 127 | 304 33 {38 | 30 1 35 ¢ 27} 37 {26 27 419§ 221201 23
12 22128 1 26 1 32136 ] 34} 35 3483113530} 33§21 241227126
1 415 {418 [ 382 | 370§ 565 | 522 1 520 | 432 § 852 [ 1083 | 548 {1 475 | 814 | 722 | 544 | 465
jfj 2 S43 1414 1391 1 391 J S98 [ SBO 15201 42309571 944 16791 573 § 701 | BR2 | 558 | 432
B 3 532 1432 [ 398 [ 407 § 647 | 615 ] 518 | 421 § 759 {1043 | 686 | 407 § 694 | B42 | 477 | 47]
:h 4 445 1 425 1 408 | 349 604 | 541 | 487 | 427 § 841 [ 1015 710 1 471 § 705 | 791 | 507 | 481
= 5 447 1419 1 357 1 340§ 586 { 3451 491 { 40B § 875 [ 987 | 705 { 468 § 703 | 731 | 501 | 425
g 6 448 1 421 {349 (338§ 578 | 52] { 468 { 409 § B4l { 985 [ 698 ] 458 [ 684 { 708 { 408 { 485
;ié 7 532 (425 1 357 {3407 S4B { SIR {408 | 421 § 935 | 948 | oR6 | 468 § 697 { R42 | 503 | 471
5 8 4451419 1 348 1 340 1 586 | 532 {1 491 | 427 § R7S [ 10151 7101 481 § 705 1 791 | 501 | 481
E 9 A47 1421 1351 13383578 1518 | 468 | 408 § B4l | 987 | 7051 457 3 703 | 731 | 4801 425
g m A45 1438 1339 | 3450 548 1532 | U8 1 409 9351 985 1 698 ) 481 J 684 | 708 ] 501 | 483
%“ 1 42314051365 3751 564 | 514 ) 466 | 422 § 857 | 945 | 722 1 312 1 678 | 732 | 544 | 488
12 1437 1 425 1 378 1 362 1 556 | 525 1 492 | 452 F B25 | 927 | 736 | 524 8 706 | 744 | 586 | 522
—~ 1 27128 1 A7 1S4 19 [ 52 [ 34| 240 301 47 [ 45 18 61 1 28] 24| I8
2 13 125 1 51 1 5724 130 ] 381 16460 48 | 421 2471841 4125 23
?f:" | 3 7154140134123 14014511658 49 (41128881 1 381{35123
vy 4 I8 {71 | 48 [ 3B 23 1 A0 {61 | 22§ 57 {1 49 | 43 { 25§ 56 | 28§ 33 | 31
< BE 16 | 57 |38 127321 |54 (381 14149 38 1287214647 25) 24 34
;ﬁ 5 28 1 S8 1 45 1 ARy 1B | 44 | 40 1 17 1 45 1 37 13424 §61 ) 17 19 28
g 7 17170 144 1381151451 541 16148 ) 41 ] 41 1 20§ 81 | 38 | 21 | 34
g" | 8 I8 1871411 27121 |33 1581233 491 49 1431 1B¢56 11281 32131
.f'? 9 16 | S8 1301 4By I8 1451 491 1545 | 38 | 28 1 25164 1 251 28] 34
= 10 I8 | SB[ 451 3415153 (341173481 37 {341 2236711713228
:_5: 1 22 154 | 51 1 45§22 1 47 | 51 128451 1 42 {1351 28§53 1212325
© i2 18 1451 54§ 571 1B 1 45 1491 25F 531 43 | 3813236124121 29
1 05071081121 1089003910467]046]1074§061 1087 1048106711.44]062105110.77
o 2 0.47108311.781059§0.5810811055{0.7910531050106810.64§05410.66{038{0.74
§ 3 074106711491 0788081 {063 {067{0593045]10.71 1049;06430.66]0.5310.50]0.91
g1 4 073711.18114110.693077 {081 1055107610461 1075 103R1087§0.7210671052]068
E 5 0.7310741197{06610.69 ({0911 008{081§0.59{0.79 {(0.78{0.68§0.69{0.72{0.61 {087
-E% 6 05711.0811381085308110851064]0748057]1078104810.7180.6310.7110.48]0.77
= 7 0.66108311211059308010.7R10.4610.7940.611074 106810674057 1062105610.74
;g 8 050112011781 07840581087 {055{0394053 {087 (04910.6470.7210.6610.381091
g 9 047108711491 069708110831067107640.45]0.59 1038{0.6480R81105310.50{068
"é 10 807410741 1.411066§07710791055{08180611071 10.78108700.72{0.6710.52{087
= 10511076 1.34{ 0841086 ({004{067{0.74806510.76 {056]0.71§0.721 04810351064
12 105810751 1.47107680.74 {0821 0.73{0.8200.57 (065 {063]0.75806310.54{0470.72
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Tablo 11. Tim gruplardaki hayvanlarin antioksidan enzim (katalaz, siiperoksit dismutaz,
glutathion peroksidaz) ve lipit peroksidasyon (MDA) diizeylennin aritmetik ortalamalan

ile gruplar ve giinler arast farkhihiklann istatistiksel dnemleri

5 A B C D

0 | 223+46" 33.0+ 7.5 299+ 23°C | 222450000
Wl g | 269%29% 1 305545 ] 385454 1 22744677
= = "
5 % 200+28C | 385+68%F | 28.6+34% | 247446 °C |
2] 14

5y | 3L7£1.5% 40.0 + 3.5" 31.6+2.2% 26.0+337C

0 | 4632+ 449" | 579.8 + 27.9% | 866.2 + 54.9°* | 706.1 + 35004

3 [ 4218+ 8.4% [ 5393+ 31.2% | 9886+ 4537 | 768.6+ 5947 ©

Hb)

3685+ 22.2°° | 493.8+ 20.7°° | 690.2 + 47.5° [ 517.4 + 32.6"°°

Tf
o
EwN

]

21 {3586+ 227 | 4215+ 12.7°Y | 488.7 + 33.5 | 469.0 + 28.8

Stiper oksit dismutaz
£
o

190+ 457 | 197+ 307 | 510+ 497 | 675+ 105~ |

N ¢ | VI | 40T M JLVT RS ] BT

ke

w g RRERE

Tl 5 | 530+ 142 | 465+ 53 | 431+ 5.0 | 275+ 7950

gl s

= 2 o EZZ3

E5| 14| 460+ 50" | 516+ 747 | 376+ 58 | 264+ 5477

£

3 e

% Hp | 4225 108% 1195+ 23%% ] 237+ 42 | 281+ 5157 |
0 0.6+ 0.5% 0.7+ 0.1A 0.6+ 0.1°° 0.6+ 0.1°

ﬁ‘g‘ 3 | 09+06" | 08+ 01" | 07+ 01" | 06+ 0170

== : .

SE| | L5+ 05C 0.5+ 0.1°° 0.6+ 0.1° 05+ 0.1%78

£E

“ ol | 07r0r? 0.7+ 0.1% 0.7+ 0.1° 0.8+ 0.1°

a,b,c.d: Aym satirda farkls harf tagiyan degerler arasinda fark énembi bulunmustur.
AB,C.D Aym sttunda farkls harf tagiyan degerler arasinda fark énemli bulunmustur.
Fop0.05, 0 p<0.0], FE G p<0.00]
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Tablo 12: Tim gruplardaki hayvanlarm antioksidan enzim (Kkatalaz, siiperoksit dismutaz,
glutathion peroksidazy wve lipit peroksidasyon (MDA) sonuglanmn grup i¢i giinlen
arasindaki farkldiklarimn karsdagtiriimasi

—
ol -
= A B C D
‘«‘g X+ SX X+ 8x X+ 85X X+ 8x
-
g
o Ganler | 3 14 121 1O 3 14 121 10 3 14 121 10 3 14 121
O A desfele | sl E3 & #e - - e desfeste - -
N % 3 % | kiR N . - * Jokg | g0k
:g Q{J 14 &{::{:‘J
el
21
= 4 dede | oddeelak | skekok dedeste | deslesie | ook E3 desledfe | seskok Skl | Aol | ok
= I E—
By R Aokl | koo Aokl | ook dokok | ook
20
oo
H T T T T by ', S R Aty e
& g 14 - o sesfe e [P
i
) E S
2 2
""""""""""""" T e ot | o Hool | Aol | - _ | Aok et | doledc | Aok
|
ES4 3 - g T T otoR | kokok
L E
s
£22377; - A K HeAok
= 5o
D a )
21 J i
N
0 PO s | ddk | ;xuw [ sesteste | gestesi o | et | Mool
“‘P-J
b= 4
2 3 dokk | % Sokok | pokoR kg | ook
%:_«. —
214 | | ok e T
58
R S ]
= 21 i ¢
SN

*op<0.05, *F p<0.01, ¥ p<0.001

i
JaisRe

AL S
e ;n§§hx ASTOM
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Tablo 13. Tim Gruplardaki Hayvanlarin Serum Total Protein ve Protein fraksiyonlarmin %
ve gr/dl miktarlan ile A/G oranlan

o A grubu B gmbu { grubu D grubu

'Eg Grinler Glinler Giinter Giinder
= o3 fal2ati o3l o] 342t o] 34| o2l
1 74163162169 6069|064 62788079170 63]77]62] 74
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5 7 5916516816467 165162167463 (70162176}62167]75] 70
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= 9 62161 6816317216963 65)60]66|70]74366] 73|74/ 82
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5 gt} 24 12812728} 29 |31 [34|34}28(32!30(35]31|32]37] 31
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Tablo 137tn devamu.
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0.9210771037104330.84 121108111.06§0.75107610.64]066509711071.421 085
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‘? 0 080 (1001130 1.0040.79 [0BBI0B7(0913093/1.00({1.06 07830.961094[1092] 1.06
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08911071003 11.17§082 10541121 11.230093109410931066305011.25]11.104 097

1 1.0011.0011.1411.13§093 1096088 11.16J0.791080[0.78 |0.7800.75]0.80]091 | 1.00
2
12 0.7510.76 1084 1097§1.06 {1.0071.0911.03¢41.06109611.09|0863090108211.03] 1.08




Tablo 14 Tim gruplardaki hayvanlarm deneme gianlerndeki serum total protein ve protein
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fraksivonlanmn aritmetik ortalamalan tle gruplar ve glinler aras: farkun istatistiksel Snemi

A B C b
Giinler s+ 8 5+ 8x %+ 8% x + Sx
g 0 6.6+ 0.7 6.5+ 0.4% 6.5+ 0.7 63+03"
24 3 6.2+ 0.5 6.6+ 0.4%4 6.9+ 0.8 9+ 10"
g8 14 59+ 0.8% 63+03% 6.9+ 0.8F 73+ 127
= 2] 6.4+ 0.3 6.4+ 0.2 6.8+ 0.35% 714057
c 0 477+ 1.4° 477+ 0.9 473+ 1.3 471+13
g 8 3 482 + 0.9'i~ 503+ 1.0 474+ 0.8{* 49.0+1.3
S g 14 43,4+ 2.9° 489+ 1.0 469+ 1.6~ ARG+ 1.4
) 21 451420 50.4+1.6° 415+124F ATS+ 107
- 0 30+ 0.5° 31+04% 31405 3.0+ 0.2°
'5 g 3 30+ 034 34+04% 3.3+ 04° 35+05"F
& B 14 2.5+ 0.8% 314047 31+02° 35+06"°
21 2.8+ (.45 32+ 02 3.0+03° 3.4+027F
-~ 0 90+22 10.7+ 3.4 990+33 10.8+37
28 3 89+12.1 112+22 98+26 10.4+3.4
g8 14 89+ 2.1 98+ 2.6 114+30 99+25
) 91+29 100+ 18 104325 98425
0 06+ 02 07+03 07402 0.7+02
g 3 0.5+0.1° 0.6+02° 0.7+0.2° 0.5+03"
Sl 14 0.5+072 0.6+01° 08+03" 08+ 04"
21 0.6+ 0.1 0.7+ 0.1 0.5+02 0.7+02
= 0 86+ 2.7 82+ 17 62+ LA~ 62+ 15
ol 3 7.6+19° 68+1.6 71+15° 6.5+ 1.4
’§ 14 126+ 4.5%° B2+ 16° 7A+ 17" 65+ 1.7
S ! 102420 65+ 0.7 704+ 13 63+ 167
0 03+ 0.2%C 03+ 0.1 01+01% 024010
%ﬂg 3 02+0.1% 03+01" 0.2+0.1° 02+0.1
SEo{ 14 0.6+0.2% 0.3+0.1% 0.2+0.1"" 02401
2] 0.4+01%° 0.2+0.04% 02401 02+01""
~ 0 9.0+22 ThH+ 1R 05+12% 6.4+ 0.6
=) 4 3 8.4+2.4 70+1.3%® 85+ 1.0% 6.0+ 0.6
<g 14 85+18 85+ 124 74+ 1.0° R1+09°
21 78124 82+ 115 104+ 5.1" TR+0T
0 06+ 02 0.6+ 0.1 06+ 017 05+005
2 E 3 0.6+0.2 0.6+0.1 0.6+ 0.1 0.5+ 003"
b | 14 0.5+0.1° 0.6 +0.1° 0.6+0.1% 0.6+0.1"®
21 0.6+ 0.1% 0.6+0.1% 0.9 +0.3** 0.6+ 0.047
. 0 28.5+0.7 268+ 1.6 304+1.2 273+ 0.6
@n;g 3 300+ 0.7° 261+05°" 303+08° 303+ 087 ° |
- ?i 14 293+ 1.1% 271+ 0.4 310+ 1.2 30,6+ 1.0°7F
21 306+ 1.3 26.4+ 0.4° 313+ 1.1° 31.0+ 0.5
0 1.9+ 03 18+09 2.0+1.2% 1.9+0.5
S E 3 19+ 05 1.7+ 03 2.1+ 0.9%E 2.2+ 09"
>8] 14 1.8+ 0.2 1L7+0.2° 2.2+ 1.4 2.2+ 10°7F
21 2.0+ 1.0% 1.7+ 021° 22+0.7% 224+ 077F
- 0 0,92+ 0.3% 0.92+0.2 0.91+0.5% 0.90 + 0.2%
og [ 3 0.87+0.3" 0.93+0.4" 082+0.27 094+04™
fé 5 14 0.91 +0.5* 0.94+03* 0.83+05% 0.93+03"®
21 0.88+0.3* 093+02° 084+02°F 0.80+03%

ab.c.d: Aym satirda farkl harf tagiyan degerler arasmda fark énemli bulunmustuar.
AB.C.D Aym situnda farkl hart tasrvan degerler arasinda fark énembi bulummustur.
¥ op<0.05 **p<0.01. ¥R pa.001
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Tablo 15: Tim gruplardaki hayvanlara ait total serum protein ve protein fraksiyonlan ile

albumin-globulin oranlarmm grup igi giinleri arasmdaki farkhbklarmin karsifagturiimas: -

—

A B C D
X+ 8x X+ 8% X+ Bx X+ 8%
Pamamet | 314 [ 20 3] 14 2 314 [ a2l 3 14 21
reler Giinler
® % * * ®
‘g . 0 - _ :: _ *o % e X Y
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g " 3 ww ] L - - TR N N
=
§ = 14 * - * -
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0 N % N ® B N N - - | EE %
% - 3 * - * - - . - .
g 3 14 - - - -
) 21
0 - - . . B . . . - . - p
B § 3 3 - - - - - - - -
o 14 - - - -
o 21
5 0 - - - o = = E - - - - -
) b - '3 - - - - = - - -
o = o
S28 g - - - -
oy 1
0 - - N i ” % % * " N N -
& —§ s L 3 e ® F - - N B .
& % e 14 N R N -
' 21
- 0 N * F 4 N * * * ® N N -
(_,ng % 3 % * - - . N ; -
é% = 14 - W = .
’ 21 )
G N - i - N N " ok N - i -
%;% o) 3 - - - - - - * #*
“%e- 14 - - * B,
21
0 - - - - . _ - * - _ EXY ek
g i T -+ :
L 14 . ~ *
L = B
== 70
0 - - - - - - . _ ~ de | ok | sk
TES Ty - : : :
B T
4] - - - _ . . _ EE) ® FH | WK | MK
5 :;53 > 3 - - - - n - - -
;*‘% & 14 W . . -
3
21
) H - R N - - Wk | RN | k% R T T
é 3 * - - R I T e
ﬁ 14 * - - R
21

%
%

< p<0.01. FF . 520001
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Table 16. Tiim guplardaki hayvanlarn aglama o6ncesi ( 0 ) ve sonras: ( 3. 14, 21)
giinlerdeki antikor titrasyon degerleri

2 A grubu B grubu C grubu D grubu
g Crilnler Giinler Giinler Giinler
“Hol3]1a]21]o]3] 14 [21]o{3] 14| 21 Jo]3] 14| 21
1Jolol o] ojojo]l 45 [45]0]0l 0 | 0 fjo|o| 45 | 362
210j0]64]64}0i0] 0 | 0}0j0] 9% | 64 j0l0] 9 | 9
z | 3]ol0j64/64]010]45 [45/010] 96 |19200(0] 712|362
clalojol32]{32]0lo] o | o folol1o2|192]0olo| 64 | 45
2lsTolol ol ololol o Tololol o1 o lololi192]192
5631}450(}362450(}9 0 100 1400] 362
Z17J0j0] 0 [4500]0] 0 [45]0]0]192 128003096/ 128
=lglojo] o|32]0]0] 96 |45]ojo]192]|192]0]0] 362 362
Elolololos|aslolol192]asfolol192] 96 folo] 362 {362
Cl10j0i0]45] 0 10/0] 96 {45100 45 | 32 j0{0|1400] 712
11{0{0] 0 { 0 §0{0] 32| 010[{0]362]36210]0]|362]|192
12fo|o] 0o {45]0]o] 32 [45]0l0]|362 | 362]0]|0]1536]1024
1lolof ol oldolol o [ololoj 45| o Jolo!l o | 96
210(0] 0| 6 J0]0| 32 |3210(0] 64 | 45 {0|0] 45| %6
=|310jol4asi45f0jo] o |32]00]192192{0]0] O |192
e1410j0{32]4510j0] o {olojo]| 96 | 96 {0]o] 45 | 45
Slstololo(321olol o [ofolo] o | o lolol192]192
S 161010] 0 [3210/0[25 | 0 jOj0] 0 | 0 j0{0}362]192
Z{7]0l0o] 0 {45f0(0] 0 [0 [0]0[362]192{0]0]362]192
&lgjojojo]o 0/128] 0 Jolol 9| 96 lojo] 96| 32
Elololol ol olololos | olololizg] 96 10l0) 362|192
“lwofolol o ofolo]32ojolo] o | o Jolo]192]192
11jolol321 0fojol o | ofolol192]192{0]/0]|192] 9%
12jolo]l ol ololol o | ololo|256|362)0l0] 3621256
tlolol ol oldolo] 9 lostojolze2lz2lolo] 1281712
5121010145164 70]0]256 3625010 (362] 71210(6] 712|192
§, 30010(192{128§0{0| 96 119210101362 | 7121010 192 |1536
Zl4]olol9s 128]0]0] 256 (256]0{0]712 [ 71200([0] 96 | 45
Sls]olo] ol ojolol o |osfolo]192]192]0]0] 256 256
Slelolol 4596 10]0]2048] 96 Jolo] 192 ] 192 ]0]0]1400] 712
E17710lol o0 l4stojo] 96 [192folo]712|36210(0] 3621 362
Ep8jcields 3270101192 [1920cloi1s36) 712 folo] 712 | 712
Z19§0{0[{9 {96]0]0[25 |9610]0|712 {51210 0| 512512
ZH10{0[0] 0 [32[0]{0[192[96J0({0{ 96 [ 96 [0]0|1400]2048
“111lolol45] o Jolo] 96 [192]0]0 1536|1536} 0 0] 712 | 712
121010145 {96 §010] 96 |96 10l011536]1536) 0040964096
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1 A5 13C83 230 *ALLE
ortalamalan
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6. TARTISMA

Ulkemiz hayvancilif igin 6nemli bir sorun olan, tiim dnlemlere ragmen
her yil ortaya ¢ikan dolayistyla iilke ekonomisini olumsuz etkileyen ve en son
olarak Ingiltere’de ortaya gikistyla diinyada biiyiik yanki uyandiran sap hastalig
ile miicadelede olduk¢a duyarh olmamiz gerekmektedir.

Sap hastahigina karst miicadelede asilama en ¢énemli korunma yontemi
olmasmna ragmen gerek sap virusunun serotiplerinin fazla saytda olmasi, gerekse
agtlama sirasindaki bazr olumsuz etkiler agtmin koruyuculuk giiciinde azalmalara
neden olabilmektedir. Sadece asilama islemi bile bir stres faktorii olarak
etkiyerek bagisikligin yeter diizeyde olugmastni engellemektedir.

Calisma gruplarindaki hayvanlann tiim deneme giinlerindeki (0., 3., 14.
ve 21.) klinik muayene bulgularimin (viicut sicakliklar, kaip frekanslart, solunum
frekanslan ve rumen hareketleri) kaynaklarda belirtilen (12,15,79) saghikh
hayvanlardaki bildirimlerle uyum iginde oldugu gorilmektedir (Tablo 1).

As1 uygulamasindan sonraki 3. giinde A ve B gruplarmin ortalama viicut
sicaklifn degerlerinin 6zellikle D grubundan onemli derecede (p<0.05) yitksek
oldugu, kalp frekansi, solunum frekans: ve rumen hareketleri ortalama degerleri
bakimmdan ise gruplar arasinda istatistiksel olarak farkhihk olmadi
belirlenmigtir (Tablo 2). Ayrica tiim gruplardaki ortalama degerlerin fizyolojik
smmirlar igerisinde oldugu goriilmektedir (12,15,79). Gruplar arasinda 3. gideki
viicut sicakliklan degerlerindeki artislar ile grup ici gimleri arasindaki genelde
as1 uygulamasim takiben 3. gimde viicut sicakliklan (C ve D gruplanndaki
artiglar 6nemsiz), kalp ve solunum frekanslarindaki 6nemli derecede artiglar ve
rumen hareketlerindeki gecici azalmalar (Snemsiz derecede) (Tablo 3) ast

uygulamasinin normal sonuglan olarak gozienebilir (4).
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Aragtirma hayvanlanna ait tim glnierindeki (0., 3., 14. ve 21.} total
16kosit, mikro hematokrit, hemoglobin miktan ve formiil lokosit (lenfosit,
nétrofil, eozinofil, monosit ve bazofil yiizdeleri) ortalama degerlerinin (Tablo 4)
kaynaklarda (8,12,15,104) belirtilen saghikli hayvanlardaki degerlerle uyum
iginde oldugu anlagilmaktadrr.

Calismada; total I¢kosit, mikrohematokrit deger, nétrofil ve bazofil
ylizdeleri bakimindan gruplar arasinda istatistiksel olarak énemli farkliliklann
olmadigi hemoglobin miktarlari, lenfosit, cozinofil, monosit yizde deger
ortalamalan agisindan degisik giinlerde gruplar arasinda istatistiksel olarak
onemli farkliliklarn oldugu belirlenmistir (Tablo 5).

Reddy ve ark. (75 ), giinlik vitamin E ihtiyaglarim saptamak amactyla 0-
6 aylik buzagilan kontrol (0), 125, 250 ve 500 U vitamin E/gin/buzag olacak
sekilde E vitamini uygulayarak ¢esitli deneme gruplanna ayirmislar ve ¢alisma
sonucunda tim deneme gruplann arasinda hemoglobin ve mikrohematokrit
degerleri arasinda énemli bir farklilik tespit etmemislerdir.

Reddy ve ark. (77), yaklagik 6 haftahk buzagilan ii¢ deneme grubuna
aymrarak bu buzagilara 6 hafta sureyle 0, 1400 ve 2800 mg dl-a-tocopherol
asetat: bir hafta arayla ve ayrica 1400 mg dl-u-tocopherol asetatr yine birer hafta
arayla enjekte etmiglerdir. Kontrolerle karsilagtinidifinda oral ve enjeksiyon
tarzinda E vitamini verilen hayvanlar arasinda lenfosit stimitlasyonu bakimindan
o6nemli farklihklar saptanmigtir.

Kegeci ve ark. (44), vitamin C ve gevre sicakhifimin Isvigre esmeri
bogalarda bazi hematolojik degerlere olan etkilerini aragtirdiklan galigmada,
kontrol ve C vitamini uygulanan bogalarda 20.8°C ¢evre sicakligi sartlarinda

belirledikleri hemoglobin miktan artisi disinda aym 1s1 derecelerinde vitamin C
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uygulanan ve uygulanmayan hayvanlann kan parametrelerinde (hematokrit, total
lokosit) 6nemli bir farkhlik saptamamuglardir. Yine aym ¢ahismada C vitamini
uygulanan ve uygulanmayan bogalarda sadece yiksek 1s1da (20.8°C gevre 15151
sartlarinda) akyuvar sayillarmin fazla oldugu (p<0.05) fakat akyuvar tiplerinin
oranlan arasinda ise 6nemli bir fark olmadifiim saptamiglardir.

Calismada, total lokosit ve mikrohematokrit degerler agisindan gruplar
arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkhliklarin olmayist (Tablo 5), ayrica grup
i¢gi ginleri arasinda lenfosit yiizdeleri bakimindan genelde farkhiiklarin
istatistiksel olarak 6nemin olmayis1 ( B grubunda 0.-3. gimler disinda) (Tablo 6)
bu literatiir (44,75,77) bilgileriyle uyum igerisindedir.

Arastirma hayvanlannda, tespit edilen A vitamini, -karoten, C vitamini
ve E vitamini dizeylerinin arastincdann (13,43,57,58,70,92) saghkh
hayvanlardaki bildirimleriyle uyum igerisinde oldugu anlagiimaktadir.

Calisma sonuglarina gore; A vitamini yoniinden ozellikle 3., 14. ve 21.
giinlerde A ve B gruplanndaki ortalama degerlerin C ve D gruplanndaki
ortalama degerlerden o6nemli derecede (p<0.001) diusik oldugu dikkati
gekmektedir. A ve B gruplannda tim gimlerde, C ve D gruplarinda 14. ve 21.
ginlerde A vitamini dizeyleri azalmistir (Tablo 8). Ozellikle stresin
diigirmesi nedeniyle A vitamini uygulanmayan A ve B gruplannda ag1 stresine
bagh olarak 3. ginde diizeylerin diigmesi literatiirleri destekler niteliktedir
(12,57,58,70). Ayrica A vitamini degerlerinin 21. giine kadar azalmasinin nedeni
devamli kullanilmas: sonucudur. Agi uygulamasina ragrﬁen C ve D gruplannda
3. ginde gorilen A vitamini dizeylerindeki artiglar (Tablo 8 ve 9) bu

gruplardaki sifirlara sap asist uygulamasina ilaveten ADZE  vitamini
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uygulanmasimn sonucudur. Bu bulgular, bu vitaminlerin uygulanmasiyla kan
diizeylerinin artinidifim ifade eden aragtincilann bildinmlerint  (37,39)
destekler niteliktedir..

A vitamim ve E vitamini’ne ilaveten antioksidan olmayan D; vitamininin
birlikte uygulanmasmm nedeni, sahadaki preparatlanin bir arada bulunmasi ve
yetistiricilerin de bu kombinasyonlart rutin olarak kullanmalandir.

Calismada, A ve C gruplanindaki hayvanlann tim giinlerdeki (0., 3., 14.
ve 21.) B-karoten ortalama diizeylerinin B ve D gruplarindaki hayvanlardan daha
yitksek ve ozellikle 3. ve 21. giinde A ve C gruplan ile B ve D gruplan arasinda
onemli istatistiksel farkliiklarin oldugu gorilmektedir (Tablo 8). Gruplar
arasindaki bu farkhliklarin muhtemelen gruplardaki hayvanlanm beslenme
sekliyle alakali oldugu dusinilmektedir. Zira A ve C grubundaki hayvanlara
besi yemine ilaveten yesil ot verilmistir. Serum beta karoten degerlerinin
beslenme ve ¢evre sartlarina gore bilyiik varyasyon gosterdigi dustniilerek
farkliliklarin olabilmesi normal karsilanabilir (90,92). Yesil yem verilmesine
ragmen A ve C gruplannda bile beta karoten miktarlarin kritik diizeylerde
olmasi (79) yesil yemin yetersiz verildigini diigiindarmektedir.

B-karoten dizeylerinin tiim gruplarda asi uygulamasindan sonraki 3.
ginde 6nemli derecede olmasa da azaldifit (A grubunda dnemti, p<0.01) ve son
deneme giintine dogru (21. giin) ise télqar yiikselmeye (B grubunda azalmas)
bagladifi anlagilmaktadir. Bu da, a1 uygulamasimna bagh olarak hayvanlarda
baslangicta gorillen igtahsizhgm ditzelmesiyle agiklanabilir (4).

C vitamini diizeyleri agisindan baglangicta (0. giin) gruplar arasinda
istatistiksel olarak onemli farkliik olmadifi, 3. ginde A grubunun diger

gruplardan daha dusik, C grubunun B ve D grubundan daha diisiik oldugu
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(p<0.001), 14. giinde A ve C grubunun D grubundan diisik oldugu (p<0.05) ve
21. ginde A ve C grubunun B ve D grubundan istatistiksel olarak énemli
derecede diigiik oldugu (p<0.01) gérilmektedir (Tablo 8 ve 9). Genel olarak B
ve D gruplanndaki C vitamini diizeylerindeki artiglarin a1 uygulamast siras ve
sonrasindaki ilave C vitamini uygulamalarina bagh oldugu dasimilmektedir. C
vitamini enjeksiyonu yapilmayan A ve C gruplannda ézellikle 3. giinde géritlen
disiislerin agilama ile kan plazmasi askorbik asit konsantrasyonlarinda gegici
azalma olustugunu ifade eden Kolb (46)’un bildirimiyle uyum igerisindedir.

E vitamininin grup ortalama degerleri bakimindan 0. giinde genelde A ve
B grubunun C ve D grubundan daha yiksek oldugu gorilmektedir. Diger
deneme giinlerinde ise (3., 14. ve 21.} A ve B grubundaki diizeylerin C ve D
gruplarindan daha digiik oldugu anlagiimaktadir (Tablo 8). Bu durumunda
muhtemel nedeni C ve D gruplanna ast uygulamasmna ilaveten AD;E vitamini
uygulanmis olmasidir. Calismada sap asist uygulamas: sirasinda AD;E
vitamininin kullamldif: C ve D gruplarinda vitamin diizeylerinin yitksek olmasi
bu vitaminlerin uygulanmastyla duzeylerin artinlacagim ifade eden literatiirle
uyum igerisinde bulunmugtur (39). Aynica ag1 uygulamasina bagh stres nedeniyle
A ve B gruplannda E vitamini diizeylerinin digtiigi kanisina vanimigtir. Bu
sonuglar stres ile E vitamini diizeylerinin distiging ifade eden literatiirii
destekler niteliktedir (65).

Yarahioglu (102) yapmig oldugu ¢ahgmada, saghkl erkek sigirlann kan
plazmasinda gluthation peroksidaz (GsH-Px) aktivitesini ortalama 54.81 U/g Hb
(21.73 -88.27 U/g Hb arasinda), katalaz (CAT) aktivitesini ortalama 89.72 U/g
Hb (579 -119.1 U/g Hb arasinda) ve malondialdehit (MDA) aktivitesini

ortalama 3.01 mmol/ml (1.99-3.98 mmol/ml) plazma olarak saptarmstir. Yalmz
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tespit ettifi katalaz ve malondialdehit degerlerini yeterli literatiir bilgisine
rastlayamadigi ve mevcut literatirlerde de farkh tayin metotlan kullanildigh igin
tartisamadigim ifade etmigtir.

Scholz ve ark. (83), kan GSH-Px aktivitesini buzagilarda 20-50 U/g Hb,
Wilson ve ark. (98) sigirlarda kan GSH-Px aktivitesini 2-30 U/gHb ve Ozan ve
ark (69) saghkli sigirlardaki kan GSH-Px aktivitesimi 75.62 U/gHb olarak
bildirmiglerdir.

Calisma sonucunda elde edilen degerlerden katalaz ve malondialdehit
deferlerinin Yarahioflu (102)'nun bildirimleriyle uyum igerisinde olmadiy,
ancak glutation peroksidaz deperlerinin  aragtincilar (83,98,102) tarafindan
bildirilen en disitk (2 U/g Hb) ve en yiksek (88.2 U/g Hb) degerler arasinda
oldugu gorilmektedir (Tablo 10).

Enzim aktivitelerinin olgiilmesi ve degerlendirmesinde; orneklerin
saklanmasindaki zorluklar, ozellikle GSH-Px aktivitesi tayini igin hemoliz
olusturmada farkh maddelerin kullamlmasi, enzim konsantrasyonlanni ifade
etmede kullamlan Unite birimindeki bazi tutarsizhiklar, ayrica her laboratuvar
tarafindan farkh bir 6lgim metodunun kullanidmas: gibi nedenlerden dolay
dikkatli olunmalidir (83,97) .

Yapilan taramalarda, sigirlarda siiperoksit dismutaz enzim degerleriyle
ilgili bir yayina rastlanamadifs icin tespit edilen diizeyler tartisgttamamistir.

Caliyma sonuclanna gore, katalaz ortalama degerlerinin galigmamn
baslangicinda B ve C gruplarinda A ve D gruplanndan 6nemli derecede yiiksek
oldufu (p<0.001), dizeylerin ap uygulamasindan sonraki 3. ginde de B ve C
gruplarinda A ve D gruplanmndan onemli derecede yitksek oldugu (p<0.001), 14.

ve 21. ginlerde B grubunun katalaz ortalama diizeyinin tiim gruplardan yiksek
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(p<0.001), D grubunda ise en digik oldugu (p<0.001); malondialdehit diizeyleri
bakimindan 0. giinde gruplar arasinda fark olmadifi, 3. giinde en yiiksek A
grubunda, en digiik D grubunda, 14. giinde yine en yiiksek A grubunda en digik
B ve D gruplarinda bulundugn (p<0.001), 21. giinde ise gruplar arasinda fark
olmadigy; siiper oksit dismutaz dizeylerinin 0., 3., 14. ve 21. ginlerde A
grubunda en distikken C grubunda en yitksek oldugu; glutativon peroksidaz
diizeylerinin 0. giinde sadece C ve D gruplarinda A ve B gruplarindan yiiksek
oldugu, 3. ve 14. ginde en disik D grubunda 21. giinde en diisiik B grubunda
oldugu goriimektedir (Tablo 11). Katalaz ve malondialdehit igin as1 uygulamasi
sonrast 3. giinde tim gruplarda enzim degerlerinin (katalaz icin D grubunda
onemii olmayan artig) arttif, 14. giinde A grubunda diizeyler artmaya devam
ederken B, C, ve D gruplarinda genel olarak azalma egiliminde oldugu (D
grubunda sadece katalaz diizeyinde 6nemsiz artig) ve 21. giinde tekrar arttifn (A
grubunda MDA diizeyinde azalma); siiper oksit dismutaz degerlerinde A ve B
gruplarinda agilama sonras: giinlerde 6nemli derecede azalmalar saptanirken C
ve D gruplarinda 6nce artma (3. giinde) sonra azalma ve glutatiyon peroksidaz
degerlert bakimindan A ve B gruplarinda agilama sonras1 giinlerde (3. giinde
belirgin) 6nce artma (B grubunda 14. ginde Onemsiz artig) sonra azalma
saptanirken C ve D gruplannda azalma saptanmigtir.

Bu bilgiler 1518inda katalazin sadece ag1 yapilan grupta devamh belirgin
artist stresin devam etmesi ile agiklanabilir. Ancak B ve C gruplaninda vitamin
uygulamalarmin 3. ginde artigt Gnleyemedigi, D grubunda ise AD;E ve C
vitaminlerinin bir arada uygulanmasinin 3. giinde 6nemsiz derecede artiga neden
oldugu; siiper oksit dismutaz deferlerinin gruplar arasmnda her ne kadar

istatistiksel olarak Onemlilik saptansa da vitamin uygulamalarindan
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etkilenmedigi ve glutatiyon peroksidaz degerlerinin ozellikle C (AD;E) ve D
(AD;sE + C) gruplannda uygulanan vitaminlerden olumlu etkilendigi ve
malondialdehit dizeylerinin B, C ve D gruplannda uygulanan vitaminlerden
olumlu etkilendigi, ozellikle D grubunda 3. ginde artigin olmayist ve 14.
giindeki diigiisler uygulanan vitaminlerle agiklanabilir.

Zira agilamanin hayvanlarda bir stres faktorii olarak etkiyerek
viicutlanindaki radikal dizeylerini artirabilecegi ve E vitamini ve C’nin stresin
olumsuz etkilerini azaltici etkilerinin oldugu ifade edilmektedir (78,80,85 ).

Cesitli hastaliklara bagli olarak serum veya plazmadaki total protein
miktarindaki degisikliklerin belirlenmesinde birgok metot olmasma ragmen
¢aligmada basit olmasi nedeniyle en fazla kullamlan Bitret teknidi tercih
edilmigtir.

Serum protein fraksiyonlarindaki degisiklikler enzimatik, refraktometrik,
spektrometrik ve elektroforetik olarak belirlenmektedir. Elektroforez yontemi ile
globulin fraksiyonlarinmn ayni ayn kalitatif ve kantitatif degisimlerini belirlemek
miimkiin oldugundan bu metot tercih edilmistir.

Tim gruplardaki hayvanlann basglangi¢ gintindeki (0.giin) total protein,
albumin, a, B, y- globulin yiizde ve gram degerlerinin ve A/G oranlanmn
literatiirlerle uyumlu (5,8,61,94,95) oldugu gorilmektedir (Tablo 13).

Ozellikle sadece sap asismin uygulandig: grupta (A) 3. ve 14. giinde total
protein miktarlanindaki digiis as1 stresine bagh olarak gelisen gegici istahsizlikla
acgiklanabilir,

Sigirlann serum  elektoforez isleminde elde edilen sonuclar bakim,
besleme, bireysel farkhlik ve yasa bagh olarak da farklilik gosterebilir. Bu

farkhiliklar, bir canlida veya tirde proteinlerin genetik kontrol altinda
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sentezlendigi ve bu nedenle bireyler ve tiirler arasinda varyasyonlar oldugu ve bu
varyasyontlarm normal serum protein elektroforetik yapilarmin tiirlere gore
degisiklik gostermesiyle agiklanabilir (95).

Genelde organizmanin hastaliklara kars1 verdigi cevabt yansitan serum
elektroforez islemi sonucunda, gruplar ve gruplannin ginleri arasinda her ne
kadar istatistiksel olarak énemli farklihiklar saptansa da, ozellikle bagisiklikla
ilgili olarak dikkat edilmesi gereken gama globulin gram degerlerindeki C ve D
grubundaki belirgin artigin ( 3., 14. ve 21. giinlerde belirgin artig) bagisikliin
gelismesi iizerine ADsE  ve C vitaminlerinin bir arada kullamlmasimn etkili
oldugunu gostermektedir (Tablo 14 ve 15).

Hidiroglu ve ark (37), buzagilanin immun yamtlan tizerine E vitamini ve
C vitamini’nin tek baglarina ve birarada etkilerini aragtirmiglar ve buzagilan iki
ayn deneme grubuna ayirarak birinci gruba 0, 1 ve 2 gr/giin dozunda C vitamini
uygulamiglar, sonug¢ olarak askorbik asit konsantrasyonlaninin kontrollere
nazaran onemli derecede arthifim tespit etmiglerdir. Tedavi gruplan arasinda
1gG; ve IgG: yoniinden bir farkhilik saptanilmamugstir. Ikinci gruba ise C
vitamini ve E vitamini beraber uygulanms ve yine vitamin diizeyleri kontrollere
nazaran Onemli derecede artarken IgGi, IgG, ve IgM’de onemli bir farkhilik
saptanamazken sadece IgM kontrollere nazaran biraz daha yitksek diizeyde
saptanmstir.

Tespit edilen bu sonuglar, Brian, R’nin (81) stres sirasinda immun
fonksiyonlarn tipik olarak azaldigim ve C vitamini ilavelerinin 6zellikle stres
yapict faktorlerin immunosupressiv etkisini ortadan kaldirdigini ve Lundquist ve

ark.’nin (52), C vitamini uygulamalarimn buzagilarda tek bagina ve E vitamini
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ile birlikte uygulanmasiyla immun yanitin olumlu etkiledigine dair
bildirimleriyle uyum igerisindedir.

Tim gruplardaki hayvanlann higbirinde agt uygulamasindan sonraki ilk 3
giinde antikor olugmadifs, bagisikhifin 14. giinde bile O ve A 1 tipine karst B
ve C grubunun bazi hayvanlannda olugmadig:, D grubunda iki hayvanda A
tipine karg: antikor olugsmadig1 ayrica 21. giinde D grubu digindaki tiim gruplarda
antikor diizeyleri belirlenemeyen hayvanlar oldugu dikkati ¢ekmektedir (Tablo
16). Bu durum individual farklibiklar ve uygulanan vitaminlerle (AD;E + C)
agiklanabilir. Aragtirma sonuglanna gore, 14. ve 21. giinlerde sadece Asia 1
tipine karst A grubunda antikor olusmayan hayvanlanin oldugu gérilmektedir
(Tablo 16).

Cahsma gruoplanmin higbirinde ilk 3 giinde her ii¢ tipe karst antikor
olusmadifr, 14. ve 21. ginlerde ise O tipine karst D grubunda antikor
titrasyonunda onemli derecede artis oldugu, ayrica B ve C gruplannda bile
antikor olugsumu 6nemli olmasa da A grubundan daha fazla oldugu (B grubunda
21. giinde A’dan diigiik) dikkat ¢ekici bulunmugstur. Tip A’ya kars: yine en fazla
antikorun 14. giinde D grubunda olustugu, 21. ginde C ve D gruplannda A ve
B’den 6neml: derecede fazla oldugu, Tip Asia 1’¢ karsi ise 14. giinde 6zellikle C
ve D grubunda artislanin A grubundan 6nemli derecede fazla oldugu, 21. giinde
ise C ve D gruplannda antikor seviyesinin A ve B’den fazla ve en yitksek C
grubunda oldugu anlagiimaktadir (Tablo 17).

Tium gruplarda once de ifade edildigi gibi 0. ve 3. giinlerde antikor
tesekkiiliniin olmadifi, 14. ve 21. ginlerde ise belirli diizeylerde antikor
sekillendigi goriilmektedir. Bu da bagisiklifin 2. haftadan itibaren sekillendigini

ifade eden literatiirle uyum igerisindedir (34).
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Sap hastalifi yoniinden canli organizmalarda viicudun ilk defa uyanimas:
halinde bagisiklifi meydana getiren hiicrelerin aktivasyonu zayif olmakta ve
buna bagh olarak da antikor sentezi fazla olmamaktadir. Bir hayvanda
bagigikligt saglayabilmek icin en az 4-5 agilama gerekmektedir (4).

Yalm ve ark (101), O; tipi sap astsimn bafisikhk siresinin tespiti
iizerine yaptiklan ¢alismada; sap hastalifma duyarli ve kaninda gap virusuna
karg: antikor tagimayan, saghkl 12-18 ayhik danalan kullanmig ve ¢aligmanin
sonunda sap hastalifina kargt hayvanlarda koruyucu seviyede antikor olusmast
ve dolayistyla hastalifin eradikasyonu igin hayvanlara itk aginin 5. ayda, ikinci
asin 8 ve dgincit agiun 12. ayda yapilmasim ve 12, aydan itibaren hayvanlann
altt ayda bir agilanmalannin yeterli bafisiklifi saglayacagim bildirmiglerdir.
Aynica ayni aragtincilar hayvanlann gerek yapilan epriivasyon sonucunda ve
gerekse kan serumlarindaki antikor seviyelerinin serum nétralizasyon testiyle
tespit edilen serum nétralizan indeks sonuglarma gore hayvanlatin aitt ay
middetle bagigik kaldig: (% 60 oraminda) ve altinca aym sonunda revaksine
edilmeleri gerektigini saptamiglardir.

Sigrlarda bagigikhifin agilamadan sonra kisa bir siire iginde tegekkiil
edecegi, iyi bir ag1 ile hayvanda 7-8 giin iginde tespit edilebilir bir bagisiklik
meydana gelebilecegi, genellikle bu siire 8-12 giin olarak hesap edilirse de 20
giine kadar uzayabilecegi ifade edilmektedir. Bafasiklipin agtlamadan sonraki 3.-
4. haftada en yuksek diizeye ulagacagi, devamhliginin ise agimn kalitesine bagh
olabilecegi, higbir tek agilamada bagisikligin 8 aydan fazla siirmeyecegi ifade
edilmektedir. Ayrica hayvanin bireysel durumunun bafigiklikta etkilisinin ¢ok
oldugu ve asmn bagisikhik giciintin agtlamanin tekran ile artacai belirtilmigtir

(34).
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Ik kez sap asisiyla agilanmug danalarda asilamadan sonraki ilk 21 gin
igerisinde agilamaya karst antikor titresinin tespit edilememesi normal bir
reaksiyon olarak kabul edilebilecepi disuntilirse; ¢aliymadaki baz: olgularda
antikor diizeylerin yetersiz olmasi (1/64 dizeyi: -, 1/64 — 1/96 : sipheli, 1/96 ve
iizen: +) yinede iy1 sonug olarak degerlendirilebilir, ¢iinkii en azindan hayvanda
immun sistem uyanlmstir ve bir sonraki asilma da daha iyi sonuglar
almabileceginin gdstermektedir.

Bazt aragtincilar (26) C vitamini ilavelerinin buzafilann immun
fonksiyonlan iizerine faydali etki gostermedifini bildirmelerine karsin,
Lundquist ve Philips (52) C vitamini ilavelerinin enfeksiyonlara kars: direnci
artircdiim bildirmislerdir. Cegitli tipteki stres olaylan plazmada askorbik asit
konsantrasyonunu ve spesifik bir antijene kargt immun yamt: azaltmaktadsr,

Stres sirasinda immun fonksiyonlar tipik olarak azalmaktadir ve C
vitamini ve E ilaveleri dzellikle stres yapic1 faktorlerin immuneosupressiv etkisini
ortadan kaldirir (24,37,75,81). Bu olay birkag sekilde olmaktadir;

Birinci olarak askorbik asit bir antioksidan olarak etkir. Serbest radikaller
hiicre membranlanna kolayca zarar verdiklerinden antioksidanlar lenfositleri
oksidasyondan korumada oSnemlidir ve béylece immun sistemin devamhif
saglanmug olur. Ikinci muhtemel neden ise askorbik asit ilaveleri immun sistemi
baskiladif1 bilinen adrenal steroidlerin agin tiretilmesini baskilar (81).

Cahismada sap asist uygulanan gruplar arasinda en yiksek diizeyde
antikor tesekkilit AD;E ve C vitaminlerinin bir arada kullamidig: D grubunda
tespit edilmis olup, bu durumun o&zellikle A, E ve C vitaminlerinin stresi

onlemedeki etkilerinden kaynaklandiit ve agt stresini en aza indirerek yeter
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diizeyde antikor tegekkilinii sagladify, muhtemelen Ds; vitamininin etkili
olabilecigi de dugimilmektedir.

Sonug olarak; Ulkemiz hayvancilifim her dénem olumsuz etkileyen ve
bityiik ekonomik kayiplara neden olan sap hastahiiyla miicadelede agilama en
onemli ve yaygin korunma metodu oldufundan, agilama stresinin neden oldugu
bir takim olumsuz etkileri azaltmak ve sonug olarak daha giglit ve yeter diizeyde
bir bagisiklik sekillenmesini saglamak amaciyla agilama iglemi sirasinda A, E ve
C vitaminleri gibi antistres ozellifi olan vitaminlerin uygulanmasimin yarah
olacaf, ancak antikor diizeylerinin ne kadar siire yiiksek kaldigimt belirlemek
igin 21. ginden sonraki takip eden aylarda (en azindan 1, 2, 3., 4., 5. ve 6.

aylarda) antikor titrelerinin tespit edilmesinin gerektifi diigimiilmektedir.
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