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1. ONSOzZ

Tavsan sicak kanli ve memeliler sinifindan olup, kemirgenler (lagomorpha) ve
¢ift digliler alt takimu ile tavsangiller familyasindan bir tiirdiir ( 14, 71 ).

Bu hayvan et, kirk ve yiin amaciyla yetigtirilmekle birlikte, deney hayvam
olarak da laboratuvarlarda kullamimaktadir. Tavsanlarin, laboratuvarlarda deney
hayvani olarak kullanilmasi, bir batinda ¢ok sayida yavru vermelerine ve yavrularinin
kisa stirede erginlige ulagmasina baghidir ( 71).

Midenin ana fonksiyonu, agizda baglayan karbonhidrat sindiriminin devam
ettirilmesi, pepsin enziminin etkisi ile protein sindiriminin baglatilmasi, sindirilmemis
yiyeceklere asidik bir sivinin eklenmesi ve bu sivinin muskiiler aktivite ile viskoz bir
kitle haline dontgtirilmesidir. Sindirim kanalimin geniglemis bir segmenti olan mide,
anatomik olarak, o0zofagus ile ince bagirsaklar arasinda yer alan sindirim kanalinin
Ozellegmig bir pargasidir ( 8, 38).

Tavsan midesi tek bogluklu bilesik mide yapisinda olup, tek mideli hayvanlar
igerisinde en fazla tek tirnaklilarin midesine benzerlik gostermektedir ( 62, 70).

Mide tizerinde yapilan embriyolojik, yapisal ve deneysel aragtirmalar gesitli
deney hayvanlarinda ve insanlarda yiiriitilmiigtiir. Tiim bu tiirlerde mide mukozasinin
genelde benzer oldugu, ancak hiicre tiplerinin sayisinda ve bélgesel dagiliminda
farkliliklar olabilecegi bildirilmektedir ( 35 ).

Yapilan incelemelerde fare ve sigan gibi memelilerin midesinin geligimi
uzerinde birgok aragtirma yapilmig olmasina ragm;n, tavsan midesinin fetal ve siit
emme donemlerindeki karsilagirmalt embriyolojik, histolojik ve ultrasiitriiktiirel

aragtirmalarin yetersizligi dikkati gekmigtir. Bu nedenle mevcut ¢aligmanin daha sonraki
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caligmalara 1k tutacag digiinilmektedir. Bu ¢aliymada, prenatal son 10 giin ve
postnatal ilk 30 ginlik donemlerde tavsan mide fundusunun, 6zellikle yiizey ve bez
epitelleri ile foveola gastrikalarin ortaya ¢tkig zamanlant ve gelisimlerinin 1§tk ve

elektron mikroskobik diizeyde incelenmesi amaglanmigtir.



2. GIRIS

Mide (ventriculus) sindirim kanalinin geniglemig bir bolimi olup iistte
ozofagus, alt ucta ise duodenum arasinda yerlesmistir. Ozofagusdan sonraki genigleme
midenin baglangi¢ kismidir ve burast kutan mukoza ile kaplidir. Midenin bu boliimii
pars proventrikillaris adim alir. Geri kalan biyiikk boliimii ise glandiiler mukoza ile
kaphidir ve pars glandularis olarak adlandirilir ( 62, 70 ). Glanduler 6zellikteki mide
kism1 makroskobik olarak 3 esas bolgeye ayrilir. Bunlar, 6zofagusa komsu olan
kardiya bolgesi, midenin en genig kismimi olusturan fundus bolgesi ve duodenuma
agilan pilorus bolgesidir (8, 22, 38, 66, 70 ).

Glanduler mide; tunika mukoza, tunika muskularis ve tunika seroza katmanlarini
igerir. Tunika mukoza katmam da lamina epiteliyalis, lamina propriya, lamina
muskularis ve submukoza tabakalarindan olugur ( 23, 54, 70).

Midenin tim bolgelerinde lamina propriyada bulunan bezlere mide bezleri
denir. Basit ya da dallanmis tubuler yapidaki mide bezleri, mukoza iginde 1-5 mm.
¢apl, uzunluguna yariklar olusturarak yiizeyde foveola gastrika denen gukurluklara
agilirlar. Mide bezleri ii¢ grup altinda toplamir. Bunlar; kardiya bezleri, fundus bezleri ve
pilorus bezleridir ( 7, 8, 19, 22, 63 ). Histolojik olarak kardiya ve pilorus bezleri

birbirine benzemektedir ( 8, 38, 58 ).

Fundus Bezleri:

Fundus bolgesinin lamina propriyast dallanmig tubiiler fundus bezleri ile

doludur. Bu bezler gruplar olusturarak foveola gastrikalara agilir ( 23, 38 ). Bezler



mukozaya dikey konumdadir ve boylari uzun oldugundan son bolimleri muskularis
mukozaya kadar iner ( 54 ).

Bir bezde dort boliim vardir. Geniglemig kapali ucu igeren bazal béliimii, uzun
korpus bolimii, dar boyun boliimii ve boyun ile foveola gastrikalar arasindaki isthmus
bolimudiir ( 8, 38).

Bezin yukanda belirtilen bolimlerinde degisik oranda dagilim gosteren dort
hiicre tipi tammlanmigtir. Bunlar, 1- miik6z boyun hiicreleri, 2- prensipal (esas)
hiicreler, 3- pariyetal (kenar) hiicreler, 4- endokrin hiicrelerdir ( 8, 16, 19, 23, 41,
58, 73 ). Bunlann diginda bir de gastrik epitel igerisinde koken hiicreleri bulunur

(33,66 ).

1- Miik6z boyun hiicreleri:

Bu hiicreler bezlerin boyun kisimlarindaki pariyetal hiicreler arasinda ya tek tek
ya da gruplar halinde bulunurlar. Bazen prensipal hiicreler arasinda da izlenebilirler.
Isik mikroskobik olarak prensipal hiicreler miik6z boyun hiicreleri ile kangtinlabilir.
Ancak glikozaminoglikanlarin varlifini ortaya koymak i¢in PAS ( periyodik asit-
Schiff ) ve musikarmin boyama yontemleri uygulandifinda, prensipal hiicrelerin
zimogen graniilleri boya almazken, miikéz boyun hiicreleri kuvvetli bir gekilde
pozitiflik gosterdiginden kolaylikla birbirlerinden ayirt edilebilirler. Miik6z boyun
hiicreleri daha biiyiik olan pariyetal hiicreler tarafindan basinca ugratildiklarindan bazal
boliimleri genig, apikal boliimleri ise daha dar olarak izlenirler ( 65 ). Miik6z boyun
hiicreleri yiizey miik6z hiicrelerinden su 6zellikleri ilé ayirt edilebilirler; miik6z boyun

hiicrelerinin graniilleri daha iri, yuvarlak yada oval sekilli olup, genellikle niikleus

cevresinde veya bazal sitoplazmada lokalize olurlar. Oysa yiizey miik6z hiicrelerinin



graniilleri daha kiigiik, daha degisken sgekilli ve daima hiicrelerin apikal
sitoplazmalarinda yerlegiktir ( 41, 72 ). Miikoz boyun hiicrelerinin sitoplazmalar1 daha
bazofilik olup, yiizey miikoz hiicrelerinden daha koyu boyamir ( 16, 24, 35 ). Bu durum
her iki hiicenin salgilarinin kimyasal 6zelliklerinin farkli olmasindan ileri gelir. Yiizey
miikoz hiicreleri nétral mukus salgilarken, miik6z boyun hiicreleri asit mukus salgilar.
Bu hicreler asidik mukus glikozaminoglikanlardan zengin oldugu i¢in PAS +
musikarmin ile boyanirlar ( 54 ). Yiizey miik6z hiicrelerinin nétral mukuslarinin PAS
yada musikarmin ile boyandigi da bildirilmistir ( 24 ). Yiizey miik6éz hiicrelerinin
salgilarinin hem zayif hem de giigli asit gruplarini igerdigi, miikoz boyun hiicrelerinin
salgilannin ise notiir karakterde oldugu agiklanmistir ( 65, 72 ). Aym ¢alismalarda
yluzey miikoz hiicrelerinin PAS boyamasiyla miikéz boyun hiicrelerinden daha giigli
boyandiklar ifade edilmektedir.

Miikoz boyun hiicrelerinin niikleuslart hiicrenin bazalinde lokalize olur.
Mitokondriyonlardan zengindir ve graniillii endoplazma retikulumu iyi geligmigtir. Bol
miktarda serbest ribozom ve niikleusun st kismina yerlesen iyi geligmis Golgi
kompleksi bulunur. Lateral hiicre zarlar1 apikal kenardan baglant1 birimleri ile birbirine
tutunmugtur. Yer yer dezmozomlara ve bazal bolgede interdigitasyonlara rastlanir.
Bunlar diginda zar diizgiindir. Bu hiicreler apikal béliimlerinde kisa mikrovilluslar

igerirler (35).

2- Prensipal (esas) hiicreler:

Prensipal hiicreler bezlerin bazal iigte birlik boliimlerinde yerlesir. Bez
hiicrelerinin ~ gogunlugunu  olusturduklarindan dolayr esas hiicre olarakta

isimlendirilirler. Proteolitik bir enzim sentezledikleri i¢in 6liimden hemen sonra



pargalanirlar ve bu nedenle tespitleri giigtiir. Yagam siireleri 15-30 giin ya da biraz daha
fazladir ( 54, 73 ).

Prensipal hiicrelerin yapisi pankreasin asiner hiicrelerine ya da tikriik bezlerinin
seroz hiicrelerine benzer ( 24, 35, 58, 63 ). Piramit gekili olan hiicrenin niikleusu
yuvarlaktir ve bazale yerlesir ( 16, 63, 66, 73 ). Protein salgilayan hiicrelere o6zgii
organeller olan graniillii endoplazma retikulumu ve serbest ribozomlardan zengindir.
Sitoplazmanin bazaline yerlesen bu organeller bazofiliktir. Nikleusun altinda
mitokondriyon, st kisminda ise ¢ok iyi gelismis Golgi kompleksi yer alir.
Sitoplazmanin lumene komgu olan apikal béliimiinde ¢ok sayida yuvarlak sekresyon
graniilleri ( zimogen graniiller ) mevcuttur. Rutin yéntemlerle hazirlanan preparatlarda
boya almayan bu tip graniillere Golgi kompleksi ¢evresinde rastlamir ( 35, 38, 58 ).
Prensipal hiicrelerin kiigiik zimogen graniillerinin zarlan, tipik trilaminar Ginit membran
yapisindadir. Ancak daha iri graniiller 50 A°’dan daha az kalinliktaki atipik bir zarla
sarilmistir ( 35 ). Bu graniiller ribozomlar tarafindan sentezlenen pepsinin én maddesi
olan pepsinojeni igerirler ( 7, 73 ). Luminal hiicre yiizeyini sinirlayan membranla,
granil membranlarimin kaynagmast ( membran kirilmasi ile ) sonucunda apikal
sitoplazmada toplanan graniillerin igerikleri lumene bosalir. Inaktif olan pepsinojen
lumende mide asiti tarafindan aktif olan pepsine gevrilir. Bu mekanizma mide bezlerinin
kendi kendilerini sindirerek yok etmelerini 6nler. Pepsin biiyiikk protein molekiillerini
kiigiik peptitlere ayiran giigli bir proteolitik enzimdir ( 24, 66, 70, 73 ).

Prensipal hiicrelerin apikal yiizlerinde mikrovilluslar bulunur, Lateral yiizleri
oldukga diizgiin olup lumen yakininda terminal barla; izlenir. Geri kalan hiicre lateral
ylizleri boyunca zaman zaman dezmozomlar géze ¢arpar. Hiicrelerin bazal sinirlar1 da

diizgiindiir ve kesintisiz bir bazal lamina iizerine oturmustur ( 35 ).



3- Pariyetal ( kenar ) hiicreler:

Pariyetal hiicreler, daha ¢ok mide bezlerinin Gist yanminda, mikéz boyun
hiicreleri ile kangik olarak ya tek tek ya da gruplar halinde bulunurlar. Nadiren bezin
taban kisimlarinda goriilirler ( 18, 38, 55, 60 ). Bu hiicrelerin 151tk mikroskobunda
ovalden piramidale kadar degigen gekilleri ile diger hiicrelere nazaran daha iri olmalan
ve lamina propriyaya dogru sigkinlik yapmalar ile kolayca tamimrlar ( 54, 63 ).
Sitoplazmalar asidofilik boyalarla kuvvetlice boyanan pariyetal hiicreler bol miktarda
mitokondriyon igerirler. Niikleuslar1 yuvarlak gekilli olup merkezi bir yerlesim gosterir
( 8, 28 ). Elektron mikroskobu ile incelendiginde bu hiicrelerin en belirgin 6zelligi,
apikal plazma zarinda derin invaginasyonlara ( intraselliller kanalciklarin ) ve gok
sayida krista tipinde mitokondriyonlara sahip olmasidir. Salgi graniilleri ise
goriilmemektedir ( 1, 38, 41, 60 ).

Kromatinden zengin olan pariyetal hiicre niikleusu, gevresini tamamen saran
kanalciklar nedeniyle kenar sitoplazma béliimlerinden izole olarak merkeze yerlesmistir
( 1). Bu hiicrelerin apikal kisminda ve kanalciklar {izerinde yiizey alanim arttiran gok
sayida mikrovilluslar bulunur. Interselliiler kanalciklar bez lumeni ile dogrudan
iligkidedir. Hiicre i¢i salgi kanalciklarinin lumenleri gok sik1 bir gekilde yan yana duran
mikrovilluslar nedeniyle bazen tikanabilir. Boyle durumlarda lumen 200 A°
genisliginde goriliir. Baz1 hiicrelerde ise mikrovilluslar daha seyrektir ve lumen daha
belirgin olarak izlenir ( 35 ). Pariyetal hiicre mikrovilluslar1 100 A° kalinlikta olup,
diger mide epitel hiicrelerinin trilaminar iinit membranina benzer bir zarla kusatilmigtir
( 64 ). Bu zar, diger hiicre mikrovilluslanndar; fafkh olarak, pariyetal hiicre
mikrovilluslarina ait yapisal bir dzelliktir ( 28, 31 ). Pariyetal hiicrelerin lateral ve bazal

zarlar1 daha ince bir yapidadir. Bazal yiizdeki zar hafif bir kiviim yaparak hiicrenin



komsu hiicreler ile siki bir baglant1 kurmasim saglarken, lateral hiicre yiizeyi boyle bir
baglanti gostermez ( 31).

Pariyetal hiicrelerin sitoplazmasinda g¢ogunlukia hiicrenin yaklagik olarak %
31.5%ini iggal eden g¢ok sayida mitokondriyon bulunur ( 31 ). Bu mitokondriyonlar mide
epitel hiicrelerinde bulunanlara kiyasla daha biyiik ve daha genis bir i¢ zar yuzeyine
sahiptir. Mitokondriyon kristalar1 enlemesine yerlesimli ve oldukg¢a fazla sayida olup,
kristalar arasindaki matriks diger hiicre mitokondriyonlarina kiyasla fazlaca yogundur
(28,59).

Pariyetal hiicrenin az geligmis olan Golgi kompleksi hiicrenin bazaline, ozellikle
nitkleus arasina ve lateral bolgeye yerlesmigtir. Sitoplazmada bulunan granilli
endoplazma retikulumu tek dizilimli goérinimdedir. Bu olusum bazal ve lateral
bolgelerde ¢ok belirgin ve siklikla mitokondriyonlarla yakin iliskidedir. Graniilsiiz
endoplazma retikulumu gok iyi geligmis olup yaygin bir tubiiler sistem olusturmustur.
Ayrica sitoplazmada ara sira lizozom benzeri cisimciklere, lipit damlaciklarina ve baz
multivezikiiler cisimciklere rastlanir ( 60 ).

Pariyetal hiicreler; mide sivisinda bulunan hidroklorik asit, gastrik intrinsik
faktor, potasyum klorit ve az miktarda diger elektrolitleri salgilar ( 38 ). Bu hiicrelerin
say1st midenin asit tretim kapasitesi ile iligkilidir. Hidroklorik asit ‘mide asiditesini
ayarlamakla beraber ayni zamanda proteinleri pargalayan pepsinin olusumunda da rol
oynar ( 8, 70 ). Intrinsik faktor ise Bi12 vitaminini midede baglayarak ileumda,
enterositler tarafindan pinositozla alinmasini saglar. Bu yiizden intrinsik faktoriin
yoklugu B12 vitamininin eksikliine neden olacaktir. hu durum kirmiz1 kan hiicrelerini

olusturan mekanizmanin bozulmasi sonucu pernisiy6z anemiye yol agar ( 8, 38).



Pariyetal hiicrelerin salg: aktivitesi farkli mekanizmalarla geligir. Kolinerjik sinir
sonlanmalar ile histamin ve polipeptit yapisindaki gastrin, gastrik mukozadan salgilamr

ve hidroklorik asit yapimini uyarmada giiglii bir etkiye sahiptir ( 8 ).

4- Endokrin hiicreler:
Yapilan elektron ve igtk mikroskobik galigmalarda sigan, fare, kobay, tavsan,
kedi, kopek, domuz ve insanlarda hemen hemen biitiin gastrointestinal sistem mukozasi

boyunca gesitli endokrin hiicre tipleri gésterilmigtir ( 10, 18, 20, 25, 26, 27 ).

Farkhlasmamig Hicreler:

Insan ( 36 ), sigan ( 12 ), fare ( 42 ) ve kopek ( 37 ) mide mukozalan iizerinde
yapilan ince yapisal galigmalarda bezlerin boyun bélgesinde ve foveola gastrikalarin
derin kisimlarinda farklilagmamig boyun hiicreleri olarak adlandirilan degigik bir hiicre
tipi tammlanmugtir ( 60 ). Farklilagmamig hiicreler algak prizmatik yada kiibik bigimli
olup bazal bolimleri apikale kiyasla daha genistir. Bunlar pariyetal ve miikoz boyun
hiicreleri arasinda yerlegmiglerdir ( 60, 72 ). Pariyetal ve miikéz boyun hiicrelerine
dezmozom ve terminal barlarla baglanmiglardir. Bazal hiicre zarinin diizgiin olmasina
karsin apikal ylizeyde mikrovilluslar izlenir ( 36 ).Nikleus genellikle biiyiik olup
kromatini az yogundur ve belirgin bir niikleolus goriiliir ( 60 ). Endoplazma retikulumu
iyi geligmemigtir. Golgi kompleksi niikleus gevresinde yerlesiktir ve sitoplazma
ribozom topluluklarindan zengindir ( 12, 36 ).

Farklilagmamig hiicrelerin yiizey ve miikoz b(;yun hiicreleri arasinda bir gegis

tipi oldugu bildirilmigtir ( 72 ).



Miik6z boyun hiicrelerinin, prensipal hiicrelerin olgunlagmamig gekilleri
olduklar1 ve bunlanin bezin govde kismina dogru gog¢ ederek farkhlagtiklan ileri
stirilmistir ( 12).

Ergin sigan midesinde, ara hiicrelerin belirli yerlesimleri nedeniyle, prensipal
hiicrelerin miikdz boyun hiicrelerinden ya da dogrudan farklilagmamis ana hiicrelerden

gelistigi bildirilmistir ( 69 ).

Midenin Embriyolojik Gelisimi:

Primitif bagirsak kanali, duktus vitellinus ile vitellus kesesine baglidir. Bu
kesenin agir olmasi nedeniyle bagirsak kanali, baglant: bolgesinden asagiya dogru
¢okiip kivrilarak bagirsak gobegini olusturur ( 53 ). Bagirsak gébeginin kraniale dogru
uzayan kismina 6n bagirsak, kaudale dogru uzayan kismina arka bagirsak adi verilir
( 53, 61 ). Orta bagirsak ise vitelliis kanali veya vitellus sap1 yoluyla vitellus kesesi ile
iligkisini gegcici olarak siirdiirmeye devam eder ( 50, 61 ). On bagirsak embriyoda
geligerek farinks, 6zofagus, mide ve ince bafirsagi sekillendirir. Arka bagirsak ise
geligerek kalin bagirsagi olugturur ( 50 ).

Tubuler sindirim sistemi 3 tabaka gosterir. En i¢ tabaka endodermden koken
alan bir epitel ve mezodermal bagdokudan ibarettir. Epitel tabaka organin parengimidir.
Orta tabaka mezengimal kokenli gesitli kas tabakalarindan ve biiyiik cogunlugu da diiz
kaslardan olusan tunika muskularistir. Dig tabaka ise peritonun viseral yapragindan
olugan mezodermal tunika serozadir ( 50, 53 ).

Insanda embriyonal donemin 4. haftasinda (“);1 bagirsagin septum transversum

diizeyinde kraniale dogru mekik bigiminde geniglemesi ile mide taslag olugur

( 45, 50, 53, 56, 61 ). Daha sonraki haftalarda midenin sekli ve pozisyonu, duvarin



degisik bolgelerindeki farkh bityiime hiz1 ve gevresindeki organlarin pozisyonlarinda
meydana gelen degisiklikler sonucu 6nemli dlgiide farklilagir (61).

Midenin geligimi, farklilagmamig yapidan ergindeki formuna kadar sigan ve fare
olmak iizere pek ¢ok hayvanda ve insanda galisilmustir ( 2-6, 17, 18, 20, 21, 28, 32, 33,
41, 42, 44, 46, 48, 67-69 ). Ancak Ozellikle tavsanlarda mide fundusunun gelisimi
tizerine ¢ok az ¢aligma bulunmaktadir (9, 31).

Mide epiteli insanlarda embriyonal dt')nen;in baglangicinda ¢ok sirali iken daha
sonra tek sirah prizmatik yapi gosterir. Ikinci ayda fundus bezleri sekillenir ( 56 ).
Primitif bagirsak kanalinin etrafinda bulunan mezengim dokusundan ilk 6nce sirkiiler,
sonra longitudinal tabaka ve son olarak da muskularis mukozadan olusan mide kaslar
ortaya ¢ikar ( 45, 56 ). Embriyonal yagamin 7. haftasinda mide taslagi ¢ok kigiik
olmakla birlikte sekil ve durum bakimindan ériskin insan midesine benzer bir hal alir
(56).

Fertilizasyondan 4 hafta sonra insanlarda primitif bagirsak kanalmn 6n
bolimiiniin geniglemesiyle olugan mide, ¢ok kath ya da yalanci gok kath bir epitel ile
kaplanir ( 15, 56 ). Fertilizasyondan 6-9 hafta sonra insanlarin mide epitelinde 1§insal
tarzda diizenlenmis gukurcuklar olusur. Bunlar mide cukurlarimn ilk bigimleridir.
Baglangigta ¢ok kath ya da yalanci ¢ok kath olan yiizey epiteli gelisim ilerledikge
ozellikle 11-17 haftalarda tek sirali prizmatik ya da kiiboidal hiicre katmanina doniigiir
( 17). Fertilizasyonun 10-11. haftalarinda ilk olarak farklilagmamig bez hiicreleri belirir.
Bunlar pariyetal hiicrelerin yapisin1 ve boyanma 6zelliklerini sergilerler ( 17, 48, 52).
Insan fetiistindeki gen¢ pariyetal hiicreler birkag mitc;kohdriyon igerirken, intraselliiler

sekresyon kanalciklani ve graniilsiz endoplazma retikulumu heniiz gozlenemez

( 17, 52 ). Bu evrede yiizey epitel hiicrelerinin yetiskinlerdekine benzer oldugu ve PAS
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pozitif nétr glikozaminoglikanlar: icerdigi bildirilir. Insanlarda gebelik siiresince
prensipal hiicrelerin ne zaman ortaya ¢iktif1 tam olarak agiklanamamigtir. Prensipal
hiicrelerin olgunlagmamug sekilleri gebeligin 12-13. haftalarinda gorilmiis ve bu
hiicrelerdeki olgunlagmamig pepsinojen graniilleri tam olarak belirlenememistir. Pepsin
enzimi ise kimyasal olarak fetiiste gosterilebilmigtir. PAS’1a yiizey epitel hiicrelerinden
farkl: sekilde boyanan miik6z boyun hiicreleri, fertilizasyonu izleyen 11-13. haftalarda
belirlenmistir ( 17 ). Gebeligin 14. haftasinda mide mukozasinda intrinsik faktoriin
varlig1 gosterilmigtir ( 37 ). Fertilizasyonu takiben 17. haftada, tek katli prizmatik
yapidaki yizey epiteli apikal mukus graniilleri ve bazale yerlesmis niikleusu ile
ayirtedilebilmigtir ( 48 ).

Dort aylhik fetiisde mide bezleri, kisa govdeleri ile kesin olarak fark
edilebilmigtir. Bu donemde bez epiteline; 1ginsal olarak diizenlenmis farklilagmamig
hiicreler, gelisen pariyetal hiicreler, mitkoz boyun hiicreleri ve endokrin hiicreler
yerlegsmistir ( 15 ). Gelisen pariyetal hiicrelerin mitokondriyonlar1 sayica oldukga
artarken, intraselliiler kanalciklar ve endopluﬁa retikulumu da bu dénemde goriilmeye
baglamugtir. Geligme ilerledikge, 6zellikle 4-5. aylarda bu organellerin sayis1 gittikge
4ammst1r (17,52).

Mide bezleri insanlarda gebeligin 5-6. aylarinda dallanma gosterirler. Dogumu
takiben midedeki bezlerde; pariyetal hiicreleri, miikéz boyun hiicrelerini ve
erigskinlerdekine benzer yapida PAS pozitif madde igeren yiizey ortii epitel hiicrelerini
belirlemek mimkindiir. Erigkinlerden daha az sayida olmak iizere pepsin salgilayan
prensipal hiicreler de mevcuttur. Midenin daha sonraki gelismesi bezsel boliimiin daha
olgun prensipal hiicrelerinin goriilmesi ve duvarinin kalinlagsmasiyla ilgilidir. Organin

gelisimini etkileyen hormonal ve sinirsel etkenler tam olarak agiklanamamugtir ( 17).
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Embriyonal dénemde insan mide mukozasinda gorilen epitel farklhilagmas:
(17, 48 ), embriyonal sigan mide mukozasindaki farklilagmaya benzerlik gosterir ( 8 ).
Sigan iizerinde yapilan histolojik g¢aligmalarda ( 5, 75 ), mide fundusunun duvar
yapisinin fetal donemin 14. giiniinden itibaren farklilagmaya baglayarak epitelinin gok
kath epitelden olustugu agiklanmigtir. Bu giinde mide blastemik doku ve tunika seroza
katmanlarini igerir. Bir ¢aligmada ise siganlarin fundus epitelinin gebeligin 15. giiniinde
tek kath prizmatik, yer yer ise yalanct gok kath prizmatik bir yapt gosterdifi
kaydedilmistir ( 55 ). Gebeligin 16. giiniinde primitif foveola gastrika yapilan ilk olarak
gozlenmigtic ( 5 ). Fareler iizerinde yapilan immunositokimyasal bir ¢aligmada
pepsinojen salgilayan hiicreler pepsinojen I ( Pgl ) ve pepsinojen Il olarak adlandirilan
iki farkli immunolojik gruba ayrilmuigtir. Pg1 hiicreleri ilk olarak gebelegin 16. giiniinde
gozlenmistir ( 44 ). Bunlar primitif prensipal hiicre benzeri hiicreler olup; fundus
bezlerinin geligimi siiresince siirekli mevcuttur ( ;10, 43, 44). Yine sigan mide fundusu
lizerinde yapilan ultrasiitriiktiirel c¢aligmalarda, fetal dénemin 17. giliniinde epitel
tabakasinin 5-6 hiicre kalinlifinda oldugu, mukoza yiizeyinin diizensiz ve primitif
foveola gastrika yapilarim gosterdigi kaydedilmigtir ( 3, 5 ). Tavsanlarda gebeligin 18.
giniinde gastrik epitelin yer yer ¢ok katl, baz1 béhimlerde ise yalanci ¢ok kath oldugu
bildirilmigtir ( 31 ). Bir aragtirici ( 49 ), 19 giinliikk tavsan fetiistinin mide fundusu
mukozasinda PAS pozitif graniilllere rastlamadigim ifade etmigtir. Gebeligin 19.
giniinde siganlarin mide fundusunda farklilagmamus epitel hiicrelerinin, yiizey miik6z
ve miikkdz boyun hiicrelerine farklilagtii ileri siriilmiigtir (3, 32, 33, 72 ). Fetal
doénemin 19. giiniinde siganlarda ilk olarak, pariy;tal hiicrelere rastlamildigt ve bu
hiicrelerin az sayida intraselliiler kanalcigi ile mitokondriyonlan igerdigi bildirilmistir.

Bu kanalciklarin lumene bakan yiizleri mikrovilluslar ile kaphdir ( 32 ). Siganlarin mide
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mukozasinda peptik aktivite ilk olarak fetal donemin 19. giiniinde tespit edilmigtir
( 33 ). Baz1 aragtincilara gore siganlarda gebeligin 19. giiniinde gok katli epitel
yapisinin tek katli yapiya doniigtiigi, foveola gastrika ve bez yapilarinin ise gozlenmeye
bagladig: ifade edilmigtir ( 32, 33, 37 ). Fetal dénemin 20. giiniinde tek kath epitel,
foveola gastrika ve bez yapisinin gelistigi bildirilmigtir ( 3, 75).

Kimi aragtirmalarda siganlarda pariyetal hiicreler ilk olarak gebeligin 20.
gininde ( 3, 5 ), bir bagka aragtirmada ( 55 ) ise 20-21. giinlerde ve yine ayni giinlerde
ilk bez yapilan belirlenmigtir. Gebeligin 20. giiniinde glanduler yapinin gériilmesiyle
beraber mitotik aktivitenin de fazlalagtifn dikkati ¢ekmigtir ( 75 ). Mikéz boyun
hiicreleri ve yiizey mitkoz hiicreleri gebeligin 20. giininde birbirlerinden kolayca
ayirtedilebilmigtir ( 3, 32, 33 ). Gebeligin 20. giiniinde siganlarda prensipal hiicrelerin
siiirhh sayida oldugu ve 21. giiniinde ise primitif koken hiicrelerin kayboldugu
bildirilmigtir ( 33 ). Tavsanlarda gebeligin 21. giiniinde ilk olarak foveola gastrikalar1
olusturan hiicreler ile yiizey hiicrelerinde PAS pozitiflik gosteren birkag hiicreye
rastlanmistir ( 49 ). Tavsanlarda gebeligin 22. giiniinde ¢ok katlt yassi epitel ve bunlarin
aralarinda az sayida, mitokondriyonlan ile dikkat ¢eken, preoksintik hiicreler
bulunmugtur. Gebeligin 23. giiniinde foveola gastrikalarda ve yiizey epitelinde ¢ok
sayida hiicre PAS ile pozitif boyanmgtir. Foveola gastrikalarin bazalinde, yan seffaf bir
sitoplazma igerisine yerlegen, iri niikleuslan ve ¢ok sayidaki mitokondriyonlan ile
belirlenen pariyetal hiicreler tesbit edilmigtir ( 31, 49 ). Cofu aragtirmalarda ilk
farkhilagan hiicrenin pariyetal hiicre oldugu agiklanmigtir ( 5, 17, 32, 48, 52 ). Bu veriler
ve elektron mikroskobik incelemeler, tavsanlarda pa;iyefal hiicrelerin farkhilagmamig
mukus igermeyen hiicrelerden koken aldiklarim géstermigtir ( 31 ). Halbuki prensipal

hiicreler mukus olusturma yeteneklerini kaybetmis olan, kismen farklilagmug
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hiicrelerden meydana gelir ve bu hiicreler pepsinojen sentezleme yetenegindedirler
( 17, 52 ). Mitkdz boyun hiicreleri de isthmus bolgesindeki farkhlagsmamig hiicrelerden
koken almaktadir. Miikéz boyun hiicrelerinin, prensipal hiicrelerin olguniagmamig
sekilleri olduklan ve bunlarin geligerek prensipal hiicreleri olusturmak igin bezlerin
tabamna dogru gog ettikleri kabul edilmektedir ( 12,29, 42).

Pariyetal hiicreler, tavsanlarda gebeligin 23. giniinden sonra iyice
belirginlestiginden asit sekresyonunun da bagladig: ifade edilmistir. Fetal donemin 24.
giiniinde tavsan mide fundusunda ilk bez yapilan, lumeni kaplayan tek bir hiicre
tabakasiyla yuvarlak yapilar halinde gozlenir. Gebeligin 27. giiniinde pariyetal hiicreler
diginda yiizey epiteli ve foveola gastrikalarin hemen hemen tiim hiicreleri PAS pozitif
boyanmig graniilleriyle dikkat gekicidir. Gebeligin 31. giiniinde pariyetal hiicrelerdeki
intraselliiler sekret kanalciklan hemen hemen erginlerdekine benzer yapidadir ( 31).

Siganlarda olgunlagmamg pariyetal hiicreler, serbest ribozom ve graniillii
endoplazma retikulumu igermelerine ragmen, hiicreler olgunlagmalarini tamamladiktan
sonra bu organellerini kaybederler ( 17, 31 ). Golden hamsterlerinde ise bu hiicre tipinin
olgunlagsmas: mitokondriyon sayisindaki artiga, intraselliiler kanalciklarimin geligimine
ve hiicre govdesinin geniglemesine baglidir. Bu hiicreler piramidal gériiniimleriyle
fundus bezlerine yumru geklini verir ( 29 ).

Siganlarda dogumdan sonraki 1. giinde fundus mukozasinda, tek kath yiizey
epiteli, birkag adet basit tubuler bez ve yiizey epitelinin olusturdugu erken foveola
gastrika yapilan belirlenmig olup 10-20. giinler arasinda bezlerin olgun formuna ulagtig
bildirilmigtir  (21). .. |

Postnatal dénemin baglangicindan itibaren pariyetal hiicrelerde, gelisimin erken

evrelerinde intramitokondriyal graniillerin bulunmadigx tespit edilmigtir ( 32, 52 ).
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Pariyetal hiicrelerde genisleyen intraselliler kanalciklar, sayica artan bol kristali
mitokondriyonlar ve olduk¢a yogun mikrovilluslar gézlenmistir ( 55 ).

Dogumdan. sonraki ilk 10 giin igerisinde siganlarin. fundus balgesinde prensipal
hiicrelerin sekresyon graniilleri degisiklife ugramigtir. Postnatal donemin 1-10. giinleri
arasinda prensipal hiicrelerin graniillii endoplazma retikulumu heniiz iyi gelismemigtir.
Postnatal donemin 16-17. giinlerinde graniilli endoplazma retikulumu sisternalar
olusurken, sekresyon graniillerinin biiyiikliigii ve sayis1 da olgun prensipal hiicredeki
durumunu almigtir ( 21 ). Gebeligin 16. giinii ile postnatal dénemin 14. giinleri arasinda
prensipal hiicrelerin ayirtedilemedigi bildirilmigtir ( 44 ). Siganlar iizerine yapilan bir
aragtirmada ( 33 ), dogum sonras prensipal hiicrelerin ¢ok sayida sekresyon graniilleri
igerdigi, ilk 10 giin siiresince bunlarin sayica azaldig ve dogumdan sonraki. 20-25.
giinlerde ergindeki yaptyr kazandiklari tespit edilmistir. Ergin memelilerin fundus
bolgesinde pepsinojen iiretiminin ise miikéz boyun hiicreleri ile prensipal hiicreler
tarafindan gergeklestirildigi bildirilmigtir ( 11, 44, 69 ).

Bu galigmada, prenatal ve postnatal donemlerde tavsan mide fundusunun yiizey
ve bez epitelleri, foveola gastrika ile diger kisimlarinin geligimlerinin 151k ve elektron

mikroskobik olarak incelenmesi amaglanmugtir.
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3. MATERYAL VE METOT

Bu g¢aligmada, Elazig Hayvan Hastaliklari ve Aragtirma Enstitiisii’nden temin
edilen 20 adet disi ve 4 adet erkek Yeni Zellanda Albino cinsi yetigkin tavsanlar ile
bunlarin giftlegtirilmesi sonucu elde edilen fetiisleri ve yavrulan ( 24 adet fetiis ve 24
adet yavru ) kullanildi

Ergin erkek ve disi tavsanlar ayn ayr1 kafeslerde tutuldu. Gebe birakilacak olan
digi tavsan, erkek tavsamin kafesine aksam saatlerinde konularak ertesi sabah
birbirlerinden ayrildi. Bu siire gebeliin baglangici olarak kabul edildi Prenatal
donemin 19, 21, 23, 25, 27 ve 29. giinleri ile postnatal dénemin 1, 5, 10, 15, 20, 30.
giinleri ve ergin dénem olmak iizere toplam 13 grup olugturuldu.

Gebe tavsanlar kulak veninden verilen sodyum pentotal ( 10-12 mg / kg ) ile
uyutularak fetiisleri alindi Diger grup i¢in de ayn anestezi yontemi uygulandi.

Her gruptan itk mikroskobu igin alinan mide fundusunun doku o6rnekleri
% 10’luk formol soliisyonunda 2-3 giin siireyle tespit edildi. Tespit isleminden sonra
dokular yikanip alkol ve ksilol serilerinden gegirilerek parafin bloklar1 hazirlandi. Bu
bloklardan alinan 5-7 ym kalinhgindaki kesitler hematoksilen-eozin ve tiglii boyama
yontemleriyle ile boyand: ( 13, 47 ). Ayrica glikoproteinler ve bazal membran igin PAS
( periyodik asit-Schiff ), glikozaminoglikanlar ile proteoglikanlar igin aician blue-
kernechtrot ve PAS + alcian blue ( 47 ), retikulum ve kollagen ipliklerin gosterilmesi
i¢cin Humason’un giimiiy impregnasyonu ( 34 ) boyamasi uygulandi. Hazrlanan
preperatlar Olympus BH-2 aragtirma mikroskobm;da incelendi. Fotograflar Nikon

marka aragtirma mikroskobunda ¢ekildi.
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Elektron mikroskobu igin alinan doku ornekleri, 0,1 M kakodilat tamponunda
(pH 7,4) hazirlanan % 2,5°lik glutaraldehit - pa;raformaldehit prefikzatifi igerisinde 24
saat siireyle +4°C’de buzdolabinda tespit edildi. Takiben ornekler 0,1 M kakodilat
tamponuyla (pH 7,4) 3 saat siireyle yikand1. Postfikzasyon igin dokular 0,1 M kakodilat
tamponuyla (pH 7,4) hazirlanmg olan % 2’lik ozmiyum tetroksit tespit soliisyonu
icerisinde 2-24 saat siireyle, oda sicakliinda rotatorda dondiiriilerek tespit edildi. Aym
tamponla 20 dakikahk yikama igleminden sonra 30°, 50° ve 70°’lik alkol serilerinde
toplam 90 dakika bekletildi. Numuneler 70°’lik alkol igerisinde 1 gece buzdolabinda
agz kapali olarak birakildi. Buzdolabinda 2 saat siiren uranil asetat boyamasim takiben
90°, 100° alkollerde ve propilen oksitte 1’er saat bekletildi. Dohﬁm Araldit CY
212’den 5ml, Dodocenyl Succinic Anhydride (DDSA)’den 5ml, Benzyldimethylamine
(BDMA)’ den 0.2 ml ve Dibutyl phthalate (DP)’dan 0,2 ml alinarak taze olarak
hazirlanmig ve aym oranda propilen oksit ile kangtinlmig soliisyon igerisinde 1 gece
buzdolabinda birakildi. Ertesi giin dokular ayni oranlarda taze olarak hazirlanmg araldit
kangiminda 2 saat siireyle 35°C’de etiivde rotatorda dondiiriildii. Kalan araldit ile
embedding moldsda bloklama yapildi. Bloklar 1 giin siireyle sicakligi 45°C olan etiivde,
bir giin siireyle de 60°C’ye ayarlanan etiivde bekletildi. Bloklar, siire sonunda etiiv
kapatilarak kapagimi agmadan kendi halinde sofumaya birakildi. Elektron mikroskop
i¢in hazirlanan bloklardan alinan yan ince kesitler Toluidin blue ile boyanarak Nikon
marka aragtirma mikroskobunda incelendi. Ultra mikrotomla alinan 300-700 A°
kalinhgindaki ince kesitler ise formvar kapli bakir-gridler iizerine yerlestirildi. Bu
_gridler kursun sitrat. ve uranil asetat ile boyand: ( 30 ). Hazirlanan gridler EM 9 Carl
Zeiss elektron mikroskobunda incelenerek istenilen yerlerden fotograflama yapildi.

Histolojik terimlerin yaziminda Nomina Histologica’dan yararlamidi ( 51 ).
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4. BULGULAR

Isik Mikroskobik Bulgular

Gebeligin 19. giininde fundusta lumeni sinirlayan epitelin gok katli bir yapida
oldugu ve mukoza yiizeyinin diizensiz seyrettigi dikkati gekti ( Sekil 1-a ). Mukozanin
lumene bakan yiizeyi hafif bir gekilde alcian- blue ile boyanirken diger kisimlarda PAS
pozitiflik gozlenmedi. Epitel altindaki bagdokuda bezler mevcut degildi. Tunika
muskularisin i¢ sirkiiler tabakasi diizenli, enlemesine seyirli diiz kas katmamndan
olugsmustu. Tunika seroza ise ince bir tabaka halinde g6zlendi ( Sekil 2-b, ¢ ).

Gebeligin 21. giiniinde epitel tabakasinin 2-3 hiicre kalinliginda 6ldugu gozlendi.
Mukoza yiizeyi 19.giinde oldugu gibi diizensizdi ve bu giinden farkli olarak foveola
gastrikalan gekillendirecek olan ¢okintiilerin ( invaginasyonlarin ) olugmaya bagladig:
dikkati gekti ( Sekil 3- ¢ift ok, 4, 5 ). Lamina epiteliyalis ile arasindaki sinir diizensiz
olan lamina propriya, mekik geklinde farklilagmamig hiicreleri igeriyordu ( Sekil 3- tek
ok ). Kas katmamnin daha da kalinlagarak belirginlestigi; buna kargin submukozanin
inceldigi belirlendi ( Sekil 4-c).

Gebeligin 23. giiniinde ¢ok katli epitel tabakasinin yer yer tek katht prizmatik
yapiya donistiigi gézlendi ( Sekil 6- tek ok ). Bu giinde foveola gastrikalan olugturacak
olan epitel invaginasyonlar daha derinlesmis bir goriiniimde idi ( Sekil 7- tek ok ). ilk
olarak, sekillenmeye baglayan bez taslaklarinin lamina propriya igerisine dogru
uzamaya bagladif: dikkati g¢ekti. Tunika muskularis katmanminin i¢ sirkiiler ve dig
longitudinal katmam gekillenmisti ( Sekil 8- tek ok, ¢ ).'

Gebeligin 25. giniinde fundus bezlerinin olduk¢a belirginlestifi ve bagdoku

alanlarin1 doldurmaya bagladig1 goézlendi ( Sekil 9- tek ok ). Alcian blue ile mukoza
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yuzeyi oldukga zayif boyand: ( Sekil 10- tek ok ). Epitel altindaki lamina propriya ve
submukoza kalin birer katman halindeydiler. Tunika muskularis olduk¢a belirgindi ve
dig kisminda ince bir seroza katmam yer almaktayd: ( Sekil 9-a, b ).

Gebeligin 27. giiniinde lumeni sinirlayan epitel tabakasinin tamamen tek kath
yaptya donistiigii ve bu hiicrelerin apikal sitoplazmalarinda salgi graniillerinin varlig
dikkati g¢ekti ( Sekil 11- a, 12 ). Foveolalarnin dip kisimlarinda asidik boyalarla
kuvvetlice boyanan sitoplazmalan ve iri niikleuslan 1ile pariyetal hiicreler
( exocrinocytus parietalis ) belirgindi. Foveola gastrikalarin oldukga derinlegtigi ve
fundus bezlerinin ise lamina propriya igerisine dogru dallanarak yayginlastig1 belirlendi
( Sekil 11).

Gebeligin 29. giiniinde yiizey epiteli tamamen tek kath prizmatik yapida olup,
mukoza yizeyi dizensiz ve foveala gastrikalarin derinligi ise dikkat g¢ekici idi. Bu
dénemde de lamina propriya igerisinde bez yapilan gozlendi. Mukoza yiizeyi alcian
blue ile kuvvetli pozitif reaksiyon vermekteydi ( Sekil 13 ).

Dogumu takiben mide fundusu duvan ergindekine olduk¢a benzer histolojik
yapiya sahipti. Dogum sonras: 1. giinde epitel tabakasinin tek kath prizmatik yapida
oldufu ve foveola gastrika derinliklerinin ise daha da arttif saptandi
( Sekil 14- tek ok ).

Postnatal donemin 5. giniinde mide fundus mukozasinin yiizey epitelinde
( epitheliocytus superficialis gastricus ) onceki gruba gore bir degisiklik gériilmemekle
birlikte, foveola gastrikalarin dip kisminda az sayida, santral lokalizasyonlu iri
nitkleuslan ve sitoplazmalarindaki salgi granﬁlleriyl; dikkati ¢eken pariyetal hiicreler

saptand: ( Sekil 15- tek ok ).
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Postnatal dénemin 10. giiniinde mide fundusunun yiizey epiteli ile bez epitel
hiicreleri geligmelerini hemen hemen tamamlamis durumdaydi. Yan ince kesitlerde,
foveolalanin dip kisminda ve genellikle bezlerin boyun kisimlarindaki hiicrelerin
¢ogunun sitoplazmasinda koyu boyanan kiigiik salgi graniilleri oldukga belirgindi
( Sekil 16, 17- tek ok ). Yiizey epitelinin apikal bolimiinde hafif bir PAS pozitiflik
gozlendi ( $ekil 18 ). Pariyetal hiicrelere bezlerin dip kisimlarinda az sayida rastland:
( Sekil 16- tek ok, 18- tek ok ). Bezlerin dip kisimlar: ise lamina muskularis mukoza
tabakasiyla ¢evrelenmis durumdayd ( Sekil 18- ¢ ).

Postnatal doneminl5. giniinde, fundus mukozasinda onceki déneme gore
belirgin farklilik bulunmamaktayd:. Yiizey ve bez epiteli aymt yaprda idi. Onceki
donemde tammlanan salgi graniillerinde ise belirgin bir azalma dikkati cekti
( Sekil 19).

Postnatal dénemin 20. giininde fundus mukozasi gelisimini tamamlamis ve bir
onceki donemden daha fazla ergindeki mukoza yapisina benzer yapiya sahip
durumdaydi. Lumeni doseyen yiizey miikoz hiicrelerin 6zellikle apikal sitoplazma
boliimii ve foveolalarin dip kisimlar ile bezlerin boyun kisimlan giiglis PAS pozitivite
gostermekteydi. Mukoza yiizeyindeki alcian blue pozitivitesi de oldukga belirgindi
( Sekil 20- a, b ). Fundus mukozasindaki bezlerin lumenleri oldukga genislemis olup,
bazal bolimlerinde, prensipal hiicrelere ( exocrinocytus principalis ) rastland:
( Sekil 20, 21 ). Pariyetal hiicreler ise bezlerin boyun ve bazal kisimlarinda belirgin
olarak izlendi. Bezler bazalde lamina muskularis mukoza katmani ve onun altindaki
submukoza ile simirlandirilmigts. Sirkiiler yerlesimli ;ﬁiz kas hiicrelerinin olusturdugu

tunika muskularis tabakasi iki katman halinde goriilda ( Sekil 21 ).
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Postnatal donemin 30. giiniinde tavsan mide fundusu tamamen ergindeki
histolojik yapiy1 kazanmig durumdaydi. Bezler uzun, dalli tubuler yapida olup, farklh
bez hiicresi tipleri birbirlerinden ayirt edilebiliyordu ( Sekil 22 ). Bir onceki doneme
gore pariyetal hiicrelerin sayismin  artmig olmasiyla birlikte hiicrelerin
sitoplazmalarinda salg: graniillerine rastlanmadi. Prensipal hiicreler de sayica daha da
fazlalagmgt1 ( Sekil 23- tek ok, ¢ift ok ).

Ergin mide fundusunda bezlerin uzun, basit yada dallanmig tubuler yapida
oldugu ve lumenlerinin olduk¢a genis oldugu dikkati gekti. Iki ti¢ fundus bezinin aym
foveola gastrikaya agizlandiklan tesbit edildi. Bu foveolalarin dip kisimlari ile bezlerin
boyun bolgesinde kuvvetli PAS pozitiflik gozlendi. Bezierde lumeni déseyen miikoz
boyun ( mucocytus cervicalis ), pariyetal ( exocrinocytus parietalis ) ve prensipal
( exocrinocytus principalis ) hiicreler belirgin olarak ayirtedilmekteydi.Korpus glandula

lumenlerinde az miktarda salgt materyali gozlendi ( Sekil 24 ).

Elektron Mikroskobik Bulgular

Gebeligin 19. giiniinde epitel tabakasinin farkhilasmamis hiicrelerden olusan ¢ok
kath bir yapiya sahip oldugu goézlendi. Nukleuslarinin olduk¢a iri ve sitoplazmanin
onemli bir kismun: iggal ettigi belirlendi. Nukleusta diffuz kromatin dagilimi ve iri bir
niikleolus tespit edildi ( Sekil 25- a ). Sitoplazmanin organel bakimindan fakir oldugu
saptandi. Sekillenmig olan organeller ise tam belirginlesmemisti. Sayica az olan ve
kesitlerde yuvarlak sgekilli goriilen mitokondriyonlar, az sayida kristalari ve tam

sekillenmemis mitokondriyal matriksi ile belirgindi. Sitoplazmada az gelismis

endoplazma retikulumu ve serbest ribozomlar gozlendi ( Sekil 25 ).
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Gebeligin 21. giiniinde de epitel ¢ok kath olup; kismen farklilagmig hiicrelerden
olugmaktayd:. Nukleus ve kromatin yapisi hemen hemen 19. giinle aym idi. Nukleus
zarinda siklikla porlara rastlandi ( Sekil 26- tek ok ). Sitoplazma organellerinde biraz
daha belirginlesme vardi. Mitokondriyonlarin matriksi 19. giine gére daha yogunlagsmis
olup, sitoplazmada daginik haldeki serbest ribozomlar az sayida gozlendi. Golgi aygit1
sekillenmeye baglamigti ve endoplazma retikulumu ayirt edilebildi ( Sekil 26- c,
cift ok ). Ayrica glikojen partikiilleri gézlenebildi. Aym1 dénemde kismen farklilagmig
ve boliinmekte olan hiicrelerde kromozomlar saptandi ( Sekil 27- tek ok).

Gebeligin 23. giiniinde ¢ok kathh epiteli olusturan farklilagmamig epitel
hiicrelerinin organel yoniinden zenginlestikleri ve epitelde yer yer tek kath bolgelerin de
bulundugu gozlendi. Lumene komgu durumdaki hiicrelerin apikal yiizlerinde
sekillenmekte olan mikrovilluslar mevcuttu ve foveola gastrikalar derinlegmigti
( Sekil 28- tek ok, ¢ift ok ). Mitokondriyonlarin genelde oval goriiniimde oldugu ve
sayilarinin arttifi gozlendi. Graniilli endoplazma retikulumu ve vezikiller ile
birbirleriyle anastomozlagan kanalciklardan olugan graniilsiiz endoplazma retikulumu
daha da gelismis olup; sitoplazmada daginik olarak yerlesmis olan ribozomlarin sayisi
artmugtt. Bir kisim hiicrelerde ise glikojen partikilleri oldukga boldu ( Sekil 28- b ).
Salg: graniilleri hiicrenin apikalinde ve hiicre membranina yakin olarak yerlesmisti.
Oval yada yuvarlak gekilli ve koyu goriiniisgte olan bu graniiller degisik gaplara
sahiptiler ( Sekil 29- tek ok ).

Gebeligin 25. giniinde yiizey epitel hiicreleri ve miikéz boyun hiicreleri
birbirlerin;ien ayirt edilebilmekteydi. Miik$z boyt;n hiicrelerinin apikalinde kisa

mikrovilluslar, lateral yiizlerinde ise lateral uzantilar belirgindi. Nikleusun iri ve

hiicrenin bazal yarimmna yerlesmis oldugu dikkati gekti. Diffuz kromatin yapis1 ve
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niikleus zarinn ¢ift kath Ginit membran yapisi belirgin olarak goriilmekteydi. Sitoplazma
organelden yana oldukga zenginlegmigti. Oval yada yuvarlak olan mitokondriyonlar
sitoplazmada dagimk halde ve sayica fazlaydi. Graniilli endoplazma retikulumu da
oldukga geligmis ve serbest ribozomlarin sayis1 artmigti. Paraniiklear yerlegimli ve iyi
gelismemis bir Golgi kompleksi mevcuttu. Sitoplazma iginde kiimelenmis glikojen
partikiilleri dikkati ¢ekiyordu ( Sekil 30- c, tek ok ). Yiizey miikoz hiicrelerindekinden
daha iri ve daha koyu goriinen salg1 granilleri, az sayida olup; apikal ytizdeki hiicre
membranina yakin olarak yerlegsmisti ( $ekil 30-b).

Gebeligin 25. giniinde pariyetal hiicreler oldukga belirgindi. Bu hiicrelerin, iri
ve hiicrenin merkezinde yerlesmis olan niikleuslar1 bulunmaktaydi. Mifokondriyonlarin
say1 ve buyiikliiklerinin arttif, kristalarinin sikica paketlendigi dikkati ¢ekti. Hiicrenin
her iki yiziinde de interselliiler sekret kanalciklann mevcuttu ( Sekil 31- b, ¢ ). Bu
kanalllar ve mitokondriyonlar pariyetal hiicrelerin tamnmasim sagladi. Sitoplazmada
dagilmis olan ¢ok sayida sitoplazmik vakuole rastlandi. Hiicrede serbest ribozomlar
gozlenirken, diger organeller belirgin degildi. Ayrica yiizey epitelini birbirine baglayan
sitoplazmik g¢ikintilardan olusan lateral uzantilar belirgindi ( S$ekil 31 ).

Gebeligin 27. gininde tek kath epitel katmam ve bezler gelismis durumdaydi.
Lumeni déseyen yiizey miik6z hiicreleri bazale itilmig niikleuslar ile kolayca tanindilar.
Apikal membranda kisa mikrovilluslar ile membran altinda toplanmig ve icerikleri daha
da yogunlagmig olan salg graniilleri mevcuttu ( Sekil 32- a, tek ok ). Mitokondriyonlar
az sayida ve matriksleri daha az yogundu. Gebeligin bu déneminde yine ylizey miik6z
hiicrelerinde graniilli endoplazma retikulumu ve qkﬁg:ﬁk bir Golgi kompleksi de

belirlendi. Glikojen partikiilleri azalmiy durumdaydi. Hiicrenin lateral yiizlerinde ise

lateral uzantilar belirgindi ( Sekil 32-b ).
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Ayni dénemde, foveola gastrikalara intraselliiler sekret kanalciklan araciligiyla
acilan pariyetal hiicreler goriildii. Bu kanalciklar simrlandiran zarda gok sayida parmak
benzeri gikintilar bulunmaktaydi. Hiicrenin bazal yiizii genig, bez lumenine agilan ve
hiicreler arasina sikigmig olan apikal kismi ise daha dardi. Mitokondriyonlar irilegmis ve
saytlan da artmig olup kristalan belirginlegmigti. Sitoplazmik vakuoller, ozellikle
hiicrenin apikal yariminda yerlegmigti. Graniillii endoplazma retikulumu ve serbest
ribozomlar sitoplazma igine dagilmigti. Bu hiicrelerin asit sekresyonuna hazirlandigini
sOylemek miimkiindiir ( Sekil 33 ).

Gebeligin 29. giiniinde ‘fundus epiteli hemen hemen gelisimini tamamlamig ve
hiicreler belirginlegmigti. Pariyetal ve yiizey miikoz hiicreleri, organelleri yoniinden 27.
gline benzer durumdaydi.

Postnatal doneminl. giiniinde pariyetal hiicrelerin niikleuslarinin hafif bazale
dogru itilmig ve intraselliller sekret kanalciklarimin daha da belirginlesmis oldugu
goriildii. Mitokondriyonlar ise dikkat gekici bigimde irilegmigti. Miik6z boyun
hiicrelerinde az sayida iri salg: graniilleri belirgindi ( Sekil 34 ). Aym giinde organel
yoniinden heniiz tam geligmemis olan prensipal hiicreler, bezlerin bazal béliimlerine
yerlegmisti.Okromatik niikleus, periniikleer kromatin halindeydi. Graniillii endoplazma
retikulumu iyi geligmigti ( Sekil 35-a, b).

Postnatal dénemin 5. giiniinde fundus mukozasi 6rtii epitel hiicreleri ile bez
hiicreleri birbirlerinden ayirt edilebilmekteydi. Oldukga belirgin olarak gozlenen
pariyetal hiicrelerde mitokondriyonlarin sayilan artmig ve multivezikiiler cisimcikler
iyice gelis;nis olarak goriilmekteydi ( Sekil 36- tek ok,.'g:iﬁ ok ): Yiizey miikoz hiicreleri,
apikal ylzlerindeki mikrovilluslan ile piramidal gekilleri ve daha ¢ok apikal hiicre

membram altina yerlesen miikoz salgi graniilleri ile belirgindi. Bu hiicrelerin
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sitoplazmalan organelden yana da zengindi. Mitokondriyonlarin sayisi fazla ve
endoplazma retikulumu fazla gelismis olmasina kargin, glikojen partikiillerine
rastlanmadi ( Sekil 37 ). Miikoz boyun hiicreleri yiizey miikoz hiicrelerine benzerdi.
Bunlarin da apikal yiizlerinde mikrovilluslar mevcuttu. Daha iri olan salg: graniilleri
sitoplazmada dagilmig haldeydi ve nispeten soluk boyanan bu graniillerin ortalarinda
daha yogun ve daha koyu boyanmig bolgeler goriilmekteydi. Apikal yarimda biriken
graniilerden dolay: niikleus bazale itilmis olup; yiizey miikoz hiicresine gore biraz daha
oval sekilliydi. Organellerden de yiizey miik6z hiicresi kadar zengin degildi ( Sekil 38 ).

Postnatal doneminl0. giiniinde, pariyetal hiicrelerin bir dénemdekine gore
organel yoninden daha da zenginlestikleri saptandi. Merkezi yeriesimli niikleus,
ortasinda yerlesmis olan belirgin bir niikleolusa sahipti ( Sekil 39- tek ok ). Hiicreler
mitokondriyonlardan yana oldukga zengindi. Intraselliiler sekret kanalciklan oldukga
fazla gelismis olup; aralarinda az sayida endoplazma retikulumu kesecikleri
sekillenmigti ( Sekil 39 ). Foveola gastrikalara agilan yiizey miikéz hiicreleri iri salg
graniilleriyle belirgindi ( Sekil 40-a, b).

Aynmi donemde, fundusun lamina propriyasindaki prensipal hiicrelerin
olusturdugu korpus glandulalar geligimlerini tamamlamigy durumdaydi. Graniilli
endoplazma retikulumu, diger organellere gore daha fazla geligmisti. Bu hiicrelere 6zgii
olan zimogen graniiller ( granulum zymogeni ) az sayida belirginlesmisti. Bazalde
yerlesmis olan niikleuslarda periniikleer lokalizasyonlu bir niikleolus mevcuttu
( Sekil 41-a, b, c).

Po;tnatal dénemin15. giiniinde pariyetal hl'icrel;r déha da irilegmig durumdayd.
Oldukga genislemis olan intraselliiler sekret kanalciklarinin (canaliculus intracellularis)

membraninda ¢ok sayida parmak benzeri ¢ikintilar gézlendi. Hiicrenin bazal yiiziinde
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yizey alanin1 arttiran mikrovilluslar ile iri multivezikiiler cisimcikler dikkati
¢ekmekteydi. Miikoz boyun hiicreleri ve yiizey miikoz hiicrelerinin organel yoniinden
zenginlegtikleri ve salgi graniillerinin sayilarninin arttifi gozlendi. Prensipal hiicrelerde
zimogen graniillerin sayisi artmig ve graniilli endoplazma retikulumu daha da
geligmigti ( Sekil 42 ).

Postnatal dénemin 20. giiniinde, ergindeki hiicrelerin ince yapilarina sahip olan
yiizey ve bez hiicreleri goriildii. Yiizey miikoz hiicreleri yanlardan basik ve prizmatik
sekilli olup mitk6z boyun hiicrelerine gére daha yitksek boyluydular. Bu hiicrelerin
nitkleuslann daha oval gekilliydiler. Yiizey miikéz hiicrelerinde salgi graniilleri daha
kiigiik ve daha yogun graniiller halindeydiler. Miikoz boyun hiicrelerinin niikleuslar:
daha iri ve bazalde yerlegmigti. Salg: grantilleri daha fazla sayida olup, daha soluk
boyanmisti. Organel yoniinden de miik6z boyun hiicreleri yiizey miikéz hiicrelerine
kiyasla daha zengindi. Hiicrede graniillii endoplazma retikulumu iyi gelismis olup, gok
sayida iri mitokondriyonlar mevcuttu ( Sekil 43, 44 ).

Pariyetal hiicreler bir onceki donemde saptanan yapisal 6zelliklere sahiptiler.
Sitoplazmamin hemen hemen tamamm mitokondriyonlar ve intraselliiller kanalciklar
doldurmuy durumda idi. Prensipal hiicrelerin bu donemde iyice belirginlestigi gorildii.
Piramidal sekilli bu hiicrenin niikleusu bazale yerlesmis durumda ve belirgin bir
niikleolusa sahipti. Bu hiicrelerin sitoplazmalarinda olduk¢a fazla sayida ve birbirine
paralel dizilmis graniilli endoplazma retikulumu kesecikleri ile serbest ribozomlar
dikkati cekti. Mitokondriyonlar ve Golgi kompleksi olduk¢a az sayida gozlendi.
Prensipal ‘hﬁcrelerin pepsinojen salgtlanint igeren z’imdgen graniillere bu doénemde

rastlamlmad: ( Sekil 45 ).
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Otuz giinlik hayvanlarda fundus ergin hayvanlardaki yaptya sahipti. Yiizey
mitkoz hiicreleri, mitkoz boyun hiicreleri ve pariyetal hiicreler olgun yapidaydilar.
Yiizey miikoz ile miik6z boyun hiicreleri birbirlerinden, salgi graniilleri, niikleuslarn ve
organelleri yoniinden ayirt edilebildi ( Sekil 46, 47 ). Pariyetal hiicreler,
mitokondriyonlari, intraselliller sekret kanalciklariyla belirgindiler. Bu hiicrelerin yan
tarafinda prensipal hiicrelerin zimogen graniilleri toplu bir vaziyette belirlendi
( Sekil 48-b).

Ergin mide fundusu, postnatal donemin 30. giiniindeki tavsan mide fundusu ile
kargilagtinldiginda, 6zellikle pariyetal hiicrelerin fazla bir degisiklige ugramadig dikkat
cekti. Bu hiicrelerin niikleuslan merkezde yerlesirken, ¢ok sayida krista tipindeki
mitokondriyonlari ve intraselliiler sekret kanalciklan sitoplazmada daginik olarak
yerlesmigti. Yiizey miikoz ve miikoz boyun hiicrelerinde de ultrasiitriiktiirel olarak
fazlaca bir degisiklik g6zlenmedi. Salg: graniillerinin yogunluklan ile ¢aplarinda az da
olsa farklihiklar tespit edildi. Prensipal hiicreler, 6zellikle zimogen graniilleri agisindan
en ¢ok degisiklige ugrayan hiicrelerdi. Bu graniiller ergin bez epitel hiicrelerinde,

oldukga fazla sayida gozlendi ( Sekil 49 ).
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5. TARTISMA VE SONUC

Asar ve ark. ( 3, 5 ) sigan mide fundusu Uzerinde yaptiklan ultrasiitriiktiirel
galigmalarda, gebeligin 17. giniinde epitel tabakasinin 56 hiicre kalinlifinda ve
mukoza ylizeyinin diizensiz oldugunu‘ bildirmislerdir. Siganlar ﬁzérinde yapilan bazi
caligmalarda ( 5, 75 ) ise mide fundusunun duvar yapisinin fetal dénemin 14. giiniinden
itibaren farkhilagmaya baglayarak, bu donemde ¢ok kath epitel, blastemik doku ve
tunika seroza katmanlarimi tespit edilmigtir. S6z konusu bu duvar yapisi, siganlar
tizerinde yapilan diger bir ¢aligmada ( 2 ) ise gebeligin 16-18. giinlerinde gozlenmistir.
Tavsanlar iizerinde yapilan bir galigmada ( 31 ), gebeligin 18. giiniinde fundus epitelinin
¢ok kath ve bazi boliimlerinde ise yalanci ¢ok kath oldugu bildirilmistir. insanlarda ise
fertilizasyonun 4. haftasinda mide epitelinin gok kath ya da yalanci ¢ok kath epitel
ozelligi gosterdigi ifade edilmistir ( 15, 56).

Bu ¢aligmada, tavsanlarda gebeligin 19. giiniinde fundus epitelinin ¢ok katli bir
yapida ve epitel yiizeyinin diizensiz seyrettigi; bag dokudan olugan lamina propriya ve
submukozanin belirgin oldugu gorilmigtiir. Tavsanlar iizerine yapilan bir ¢aligmada
( 31), gebeligin 18. giinii caliymanin baglangic: olarak alinmig ve bu ginden itibaren
degerlendirme yapilmistir. Bu aragtirmada ise gebeligin 19. giinii ¢aligmanin baglangici
kabul edilmis ve bu giinden itibaren fetiisler alinmugtir. Ayrica ¢aligmada
bulgularimizin, sigan ( 2, 3, 5, 75 ) ve insan ( 15, 56 ) embriyosu iizerine yapilan
¢aliyma sonuglariyla tam bir uyum saglamamig olmasi, kullanilan materyalin farkh
olusuna ve dolayisiyla embriyonal geligme siirelerinin .farkllllglna baglanabilir. Bununla

birlikte elde edilen sonuglar, lamina epiteliyaliste ilk sekillenen epitel tabakasinin gok

kath oluguyla tavsan ( 31 ), sican ( 2, 3, 5, 75 ) ve insanlar ( 15, 56 ) iizerinde yapilan
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¢aliyma sonuglariyla benzerlik gostermektedir. Ayrica bu dénemde ilk once tunika
muskularisin i¢ sirkiiler katmam ile ince bir seroza katmam belirlenmis olup, aym
bulgularin varligindan insan mide fundusunda da s6z edilmigtir ( 45, 56 ).

Helander ( 32 ), 16, 17 ve 18 ginliik sigan embriyolarinda mide epitelinin
primitif kéken hiicrelerden gelistiini ve bu hiicrelerin giiglii bir bolinme yetenegine
sahip olduklarim bildirmistir. Bu hiicrelerin, farklilagmamig ( indiferensiye ) hiicrelerin
genel yap: niteliklerini sergiledikleri kaydedilmigtir. Helander diger bir galigmasinda
( 33 ), ultrasiitriiktiirel olarak siganlarda gebeligin 21. giiniinde farklilagmanin
morfolojik gostergesi olan glikojen partikiillerini yiizey epitel hiicrelerinde tespit ettigini
bildirmigtir. Bir bagka aragtirmada ( 74 ) ise aym tip hiicrelere 19-23 ginlik tavsan
embriyolarinda rastlanmigtir. Corpron ( 12 ) daha farkli bir yaklagimia mide bezlerinin
biitiin hiicrelerinin farklilagmamg hiicrelerden kéken aldigini 6ne siirmiigtiir.

Bu galigmada gebeligin 19. giiniinde epitel hiicrelerinin, heniiz farklilagmalarim
tamamlamamig hiicrelerden olustufu ve gebeligin 21. giiniinde ise glikojen
partikiillerini igeren, kismen farklilagmig hiicrelerden olugtugu saptanmigtir. Bu
hiicrelerde siklikla mitotik figiirlere de rastlanmugtir. Farklilasmamn morfolojik
gostergelerinden biri olan glikojen partikiillerinin hiicrelerde erken donemde gézlenmesi
literatiirlerle ( 33, 74 ) uyum igerisindedir.

Siganlarda foveola gastrikalart olugturacak olan epitel invaginasyonlarim Agar
ve ark. ( 5 ) ilk olarak gebeligin 16. giiniinde, Alan ( 2 ) gebeligin 18. giiniinde, baz1
arastincilar ( 32, 33, 37 ) gebeligin 19. giiniinde, digerleri de ( 3, 75 ) gebeligin 20.
gininde kaydetmislerdir. Tavsanlar {izerinde yapllat; bir‘ caligmada ( 49 ) ise foveola

gastrikalara ilk olarak gebeligin 21. giiniinde rastlandig1 bildirilmistir.
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Yapilan bu ¢aliygmada da foveola gastrikalan olusturacak olan epitel
invaginasyonlan ilk olarak gebeligin 21. giiniinde gorilmigtiir. Foveola gastrikalarin
ortaya ¢ikiy donemlerinin tiirler arasinda farklihik gostermesinin gebelik siirelerinin
farkli olmasindan kaynaklanabilecegi sonucuna vanlmgtir. Bu aragtirmada elde edilen
bulgular Menzies ( 49 )’in bildirimleri ile uyumludur.

Bu ¢ahgmada, gebelifin 21. giiniinde fundusun lamina propriyasinda mekik
seklinde farklilagmamg hiicreler, gebeligin 23. giiniinde de gekillenmekte olan bezler
gozlenmigtir. Tavsanlar iizerinde yapilan bir ¢alismada ( 31 ) ise bez gelisiminin
gebeligin 24. gininde bagladif saptanmstir. Siganlarda ise bez gelisiminin, baz
caligmalarda ( 32, 33, 37 ) gebeligin 19. giiniinde, bir bagka ¢alismada ( 5 ) gebeligin 20.
giiniinde, diger bir kisim galigmalarda ( 2, 55 ) ise gebeligin 20-21. giinlerinde bagladig:
gozlenmigtir. Kammaraad ( 39 ) ise bunlarin aksine, mide bezlerinin ilk olarak
dogumdan sonra ortaya ¢iktifim bildirmistir. Bu ¢aligmada, bezlerin sekillenmeye
bagladig1 dénemin diger galigmalarda bildirilenlerden farkli olmasi, galigilan tiirlerin
gebelik siirelerinin farkli olusu ile agiklanabilir. Bununla birlikte aragtirmada bez
taslaklarinin, foveola gastrikalarin gelisiminden sonra ortaya giktiklarinin belirlenmesi
gerek tavsan ve gerekse siganlar iizerinde yapilan ¢aligma sonuglartyla uyumludur.
Ayrica tavsanlarda ( 49 ) gebeligin 21. giiniinde belirlenen yiizey epitel hiicrelerindeki
PAS pozitiflik, aragtirmada da gebeligin 25. giiniinde bezlerin boyun kisimlarinda
gozlenmisgtir.

Sigan ( 2, 3, 32, 33, 37, 55, 75 ), insan ( 48, 52 ) ve tavsanlar ( 31 ) iizerinde
yapilan ¢aligmalarda gebeligin ilerlemesi ile birlikte t;xide fundusunda gok kath epitelin
yer yer tek kath prizmatik yapiya doniistiigii bildirilmigtir. Insan embriyosunda mide

fundus epitelinin tek katliifa déniigiimii, gebeligin 11-17. haftalarinda gézlenmis ve bu
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epitel hiicrelerinin  apikal sitoplazmalarinda salg:1 graniillerinin  biriktigi ve
niikleuslarinin bazale yerlesmis oldugu dikkat ¢ekmistir ( 48, 52 ). Siganlarda ise fundus
epitelindeki bu yap1 degisikligini bir aragtiric: ( 55 ) gebeligin 15. giiniinde, bir kism1
( 32, 33, 37 ) gebeligin 19. giiniinde, diger bir kismm ( 2, 3, 75 ) ise gebeligin 20-21.
giinlerinde kaydetmiglerdir. Tavsanlarda yapllan! bir ¢aligmada ( 31 ), gebeligin 24.
giiniinde epitelin kismen tek kath yapiya doniigmeye basladig: bildirilmigtir. Yapilan bu
calismada gebeligin 23. giniinde ¢ok kath epitelin yer yer tek kath prizmatik yapiya
doniigtiygii ve gebeligin 27. giiniinde de tamamen tek katli prizmatik yapiyr kazanmig
oldugu gorilmistiir. Bu bulgu tavsanlar {izerinde yapilan bir ¢aligmada ( 31 ) elde
edilen bulguyla uyumludur. Ayrica epitel hiicrelerinin apikal sitoplaimalarmda salg1
graniillerinin belirlenmesi ve hiicre niikleuslarinin bazalde yerlesmig olmas: insanlarda
yapilan galisma sonuglaniyla ( 48, 52 ) benzerligini géstermektedir.

Siganlarda pariyetal hiicrelerin ilk olarak ortaya g¢iktiklari donem konusunda
degisik gorusler ileri siiriilmiig ( 3, 5, 32, 55 ) olup, bu hiicrelerin gebeligin 19, 20, 21.
giinlerinde ortaya ¢iktiklar, duvarlari mikrovillus benzeri ¢ikintilarla dégenmis olan az
sayidaki intraselliiler sekret kanalciklari ve mitokondriyonlan ile belirginlestikleri
agiklanmugtir. Yine siganlar iizerine yapilan 191k mikroskobik bir galismada ( 2 ) ise bu
hiicrelere postnatal donemin 1. giiniinde rastlamldig: bildirilmigtir.

Bu ¢aligmada pariyetal hiicreler gebeligin 25. giiniinde, tavsanlar iizerinde
yapilan bir calismada ( 31 ) ise gebeligin 23. giiniinde gdzlenmistir. Bu hiicreler gittikge
irilegsen ve sayilar1 artan mitokondriyonlari ile tespit edilmis ve gebeligin 23. giiniinden
sonra asit sekresyonuna bagladiklan Dbildirilmigtir. .. Aym c¢aligmada gebeligin 24.

gliniinde bu hiicrelerin multivezikiiler cisimcikleri igerdigi ve gebeligin 31. giiniinde

intraselliler sekret kanalciklarimin ortaya ¢iktign kaydedilmistir. Bazt ¢aligmalarda
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( 1, 35, 57 ) pariyetal hiicrelerin interfaz doneminde az sayida intraselliiler sekret
kanalciklanni igerdikleri ve foveola gastrikalarla direk olarak iligkilerinin olmadigs ileri
stirilmiigtiir. Aym galigmalarda bu hiicre tipinin asit sekresyonuna baglayacagi dénemde
intraselliller sekret kanalciklarinin genigledigi, sayilarinin arttifi ve lumenlerinin gok
sayida mikrovillus benzeri ¢ikintilarla dolu oldugu , ayrica foveola gastrika ile direk
iligki kurdugu bildirilmistir.

Arastirmada gebeligin 27. giiniinde pariyetal hiicrelerin intraselliller sekret
kanalciklarimin genisleyerek lumenlerinin mikrovillus benzeri kivrimlarla dolmasi ve
foveola gastrikayla iligki kurmast bu hiicrenin asit sekresyonuna hazirlandigini
dogrulamaktadir.

Siganlarda gebeligin 19. giniinde mide fundusundaki farklilagmamig hiicrelerin
yuzey miitkoz ve miikoz boyun hiicrelerine farklilagtign ve aym giinde bu hiicrelerin
tamamen ayurt edilebildigi ifade edilmistir ( 3, 32, 33, 72 ). Yapilan bu galigmada ise
farkhilagmaya baglayan yiizey ve miik6z boyun hiicreleri gebeligin 23. giiniinde
belirlenmigtir. Gebeligin 25. giiniinde miik6z boyun hiicreleri ve 27. giiniinde de her iki
hiicre tipi birbirinden tamamen ayirt edilebilmistir.

Siganlar uzerinde yapilan bir galigmada ( 33 ), pepsinojen sentez aktivitesi
gosteren prensipal hiicrelere en erken gebelifin 20. giiniinde rastlanmilmigtir. Bu
caligmada ise prenatal donemde prensipal hiicrelere rastlanilmamig ancak postnatal
dénemin 1. giiniinde yeni sekillenmeye bagladiklan belirlenmigtir. Bu hiicrelerin
ultrasiitriiktiirel olarak postnatal donemin 10. giiniinde gekillenmelerinin tamamlandigi
gorilmis ve 155k mikroskobik olarak da postnata’i dénemin 20. giiniinde tespit
edilmistir. Fareler tizerinde yapilan bir ¢aligmada ( 44 ) ise prenatal dénemin 16. giini

ile postnatal dénemin 14. giinleri arasinda prensipal hiicrelere rastlanmadigi bildirilmig
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ve bu aragtirmada da s6z konusu hiicrelerin daha ¢ok postnatal dénemde goriilmiis
olmas: ilgili galigmaya paralellik goéstermigtir.

Siganlar uizerinde yapilan bir ¢aligmada ( 72 ) yiizey miikoz hiicrelerinin salgi
graniillerinin alcian blue ile parlak maviye boyandigi bildirilmigtir. Miikéz boyun
hicrelerinin PAS ile kuvvetli pozitif boyandifi ve yiizey miikoz hiicrelerinin ise sadece
apikal sitoplazma boliimiiniin pozitiflik gosterdigi ifade edilmigtir ( 16 ).

Aragtirmada gebeligin 29. giiniinde mukoza yiizeyinin alcian blue ile kuvvetli
pozitivite gosterdigi tespit edilmigtir. Bu da bu dénemde mukoza yiizeyinin
siyalomusinler ve asidik siilfatli glikozaminoglikanlardan zengin bir 6rtii ile kaplanmig
oldugunu dogrulamaktadir. Ayrica pc;stnatal dénemde yiizey miik6z hitcrelerinin apikal
sitoplazma boliimleri ile bezlerin boyun kisimlarinin giiglii PAS pozitivite sergilemesi
de aragtirma bulgularinin ilgili literatiirler ile ( 16, 72 ) uyumunu géstermektedir.

Insan ve siganlarda dogumdan sonra bez epitel hiicrelerinin ayirt edilebildigi ve
bunlann sayisinda 6zellikle de prensipal hiicrelerin sayisinda daha sonraki dénemlerde
onemli bir artigin meydana geldigi ve mide duvarmin gittikge kalinlagtigi bildirimleri
(17, 21), aragtirma bulgulan ile paralellik gostermigtir.

Golden hamsterler ve siganlar iizerine yapilan ultrasiitriiktiirel ¢aligmalarda
( 29, 55 ) postnatal donemde pariyetal hiicrelerin olgunlagmasinin, mitokondriyon ve
intraselliller sekret kanalciklarinin genislemesi ve sayilarimin artmastyla karakterize
oldugu bildirilmistir. Cogu memelilerin olgunlagmig pariyetal hiicrelerinde de gok
sayida krista tipi mitokondriyonlarin, intraselliler sekret kanalciklarinin ve bu
kanalciklardan dolayr merkezi yerlesimli nﬁkleuslar.lnm. varlig1 tespit edilmig, salg
granillerine rastlanmamigtir ( 1, 31, 38, 60 ). Bu hiicrelerin ¢ok sayida mitokondriyon

igermesi, hiicrelerde giiglii metabolik olaylarin gergeklestigini gostermektedir. Bu da
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histokimyasal olarak teyit edilmistir ( 38, 73 ). Agiklanan bu bilgiler aragtirmada da
pariyetal hiicrelerin geligim evrelerindeki bulgular ile benzerlik gostermektedir.

Siganlarda yapilan aragtirmalarda yiizey mikéz hiicreleri ve miikéz boyun
hicrelerindeki sekret graniillerinin  sayilarinin artmasi1 ve igeriklerinin gittikge
yogunlagmasi, hiicrelerin fonksiyonel bakimdan gelistiklerinin bir gostergesidir
( 33, 72 ). Bu galigmada da postnatal dénemin baglangicindan itibaren s6z konusu
hiicrelerin salgi graniillerinde gozlenen degisiklikler literatiir bilgi ile uyum
icerisindedir.

Siganlarda prensipal hiicreler, postnatal dénemin 16-17. giinlerinde oldukga
belirgin graniilli endoplazma retikulumu sisternalarina sahiptir. Sekres‘yon graniilleri ise
say1 ve buyiikliik olarak dikkati gekmektedir ( 21 ). Bagka bir aragtirici ( 33 ) siganlarda
dogum sonras: prensipal hiicrelerin gok sayida sekresyon graniilii igerdiklerini, itk 10
giin siiresince bunlarin sayisinin azaldiim ve dogumdan sonraki 20-25. giinlerde
ergindeki yapiy1 kazandiklarin1 agiklamigtir.

Aragtirmada doBumdan sonraki 1. giinde bu hiicrelerde sekresyon graniillerine
rastlanilmamig olup; onuncu giinde ise az sayida gézlenmistir. Postnatal dénemin 20.
gliniinde s6z konusu graniillere rastlanmamig; ancak hiicrelerde graniillii endoplazma
retikulumun iyi geligtigi saptanmigtir. Postnatal dénemin 30. giiniinde ise bu graniiller
¢ok sayida ve kiimeler halinde gozlenmigtir. Aragtirmada, prensipal hiicrelerin gelisim
evreleri hakkinda elde edilen bulgular Helander ( 33 )’in bildirimleri ile uyum
halindedir.

Sonug olarak 1tk mikroskobunda tavsan r;ide fundusunun mukoza epiteli
prenatal donemin 19. giininde g¢ok kath, 21. giiniinde 2-3 hiicre kalinhiginda, 23.

giiniinde yer yer tek kath, 27. giiniinde ise tamamen tek kath prizmatik olarak
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gozlenmigtir. Prenatal donemin 21. giniinde foveola gastrikalar gekillenmeye
baglamakta, 23. giiniinde bez taslaklann sgekillenmekte, 25. giiniinde ise bezlerin
gelismeleri daha da ileri agamadadir. Postnatal dénemin 1. giiniinden itibaren bez epitel
hiicreleri ve mide fundus duvarmm olugturan katmanlarin belirginlest‘igi ve postnatal
donemin 20. giniinden sonra ise fundus duvarimin hemen hemen ergindeki yapiy1
kazandigy gorilmistiir. Elektron mikroskobik olarak gebeligin 21. giiniinde hiicrelerin
farklilagmaya baglamas, sitoplazmada glikojen partikiillerinin belirmesi ve hiicrelerde
siklikla mitotik figiirlerin gozlenmesiyle belirlenmistir. Gebeligin 25. giiniinde yiizey ve
mitk6z boyun hiicreleri birbirinden ayirtedilebilmis ve pariyetal hiicrelerde interselliiler
sekret kanalciklan gozlenmigtir. Postnatal dénemin 1. giiniinde heniiz sekillenmeye
baglayan prensipal hiicreler, bu dénemin 20. giiniinde organel yéniinden ozellikle de
graniilli endoplazma retikulumu agisindan oldukga geligmistir. Prenatal dénemin
sonuna kadar organel yoniinden gelisen yiizey ve bez epitel hiicrelerinin, postnatal
dénemin 20. giiniinden itibaren hemen hemen ergindeki yapiya ulagtift saptanmigtir.
Yiizey mitkoz ve miik6z boyun hiicrelerinin salg: graniillerinde, prensipal hiicrelerin
graniilli endoplazma retikulumlarinda ve pariyetal hiicrelerin mitokondriyonlar ile

intraselliiler sekret kanalciklarinda sayica artig kaydedilmistir.
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6. OZET

Bu ¢aligmada 20 adet disi ve 4 adet erkek Yeni Zellanda Albino cinsi yetigkin
tavsanlar ile bunlanin ¢iftlestirilmesi sonucu elde edilen fetiisleri ve yavrulan kullanildi.
Prenatal dénemin 19, 21, 23, 25, 27, 29. giinleri, postnatal dénemin 1, 5, 10, 15, 20, 30.
giinleri ve ergin donem olmak iizere toplam 13 grup olusturuldu. Sodyum pentotal
( 10-12 mg/kg ) verilerek uyutulan tavsanlarin mide funduslarindan alinan doku
omnekleri, 151k ve elektron mikroskobik incelemeler igin uygun histolojik yontemlerle
bloklandi. Bu bloklardan hazirlanan kesitler 151k ve elektron mikroskobunda incelendi.

Isik mikroskobunda gebeligin 19. giiniinde lumeni sinirlayan e;;itel ¢ok katliydi
ve yer yer invaginasyonlar bulunmaktaydi. Epitel altindaki bagdokusu bezleri
igermiyordu. Gebeligin 21. giiniinde de mukoza yiizeyi diizensiz ve epitel 2-3 hiicre
katmanindan olugmaktaydi. Foveola gastrikalarin gekillendigi ve bagdokuda mekik
sekilli farklilagmamig hiicreler oldugu gozlendi. Fetal donemin 23. giiniinde gok katli
epitelin yer yer tek kath ozellik kazanmig oldugu ve ilk bez yapilarinin gekillendigi
gorildi. Gebeligin 25. giiniinde bezler oldukga belirginlegsmis ve bagdoku alanlarim
doldurmaya baglamisti. Fetal dénemin 27. giiniinde epitel tamamen tek kathi prizmatik
yapidayd:. Foveolalarin alt kisimlaninda iri niikleuslu asidik sitoplazmali pariyetal
hiicreler belirgindi. Gebeligin 29. giiniinde mukoza yiizeyinin alcian blue ile kuvvetlice
boyandig1 gozlendi. Prenatal donemde yiizey ile miik6z boyun hiicreleri birbirlerinden
tam olarak ayirt edilemedi ve pensipal hiicreler de belirlenemedi. Postnatal dénemin 1.
giiniinden itibaren fundus mukozasindaki gelismenin :ievém ederek postnatal dénemin

20. giininde hemen hemen ergindeki yap1y1 kazandig1 gorildi.
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Elektron mikroskobunda gebeligin 19. giniinde epitel tabakasim olusturan
hiicrelerin sitoplazmalarinda ¢ok az sayida endoplazma retikulumu kesecikleri ve
serbest ribozomlar saptandi. Fetal donemin 21. giiniinde hiicre sitoplazmalarinda
glikojen partikiillerine ve hiicrelerde sikhikla mitotik figiirlere rastlanmas: ile hiicrelerin
farklilagmaya bagladig: belirlendi. Gebeligin 25. giiniinde yiizey epiteli ve miikéz boyun
hiicrelerinde az sayida salgi graniillii ile pariyetal hiicrelerde interselliiler sekret
kanalciklart gozlendi. Fetal donemin 27. giiniinde lumeni dogseyen yiizey mikéz
hiicreler bazale yerlegsmis niikleuslar1 ile belirginlik go6steriyordu. Bu hiicrelerde
geligmis graniillii endoplazma retikulumu ve kiigiik bir Golgi aygit1 gézlenmekteydi.
Postnatal dénemin 1. giiniinde organel yoniinden heniiz gelismeleri tamamlanmamis
olan prensipal hiicreler goriildi. Bu giinden sonra yiizey miik6éz hiicresi ve miikoz
boyun hiicrelerinin salgi graniillerinde, pariyetal hiicrelerin mitokondriyonlarinda sayica
artiglar ve prensipal hiicrelerin graniilli endoplazma retikulumlarinda dikkati geken
gelismelerin olustufu gozlendi. Postnatal donemin 20. giiniinde ise hiicrelerin hemen

hemen ergindeki yap1y: kazandiklari tespit edildi.
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7. SUMMARY

In this study, 20 female and 4 male New Zealand Albino rabbits and their fetuses
and newborns were used. Totaly 13 groups were established as 19,] 21, 23, 25, 27, 29
days of prenatal period; 1, 5, 10, 15, 20, 30 days of postnatal period and mature. Under
general anesthesia ( sodium pentothal 10- 12 mg / kg ) the rabbits were sacrificied and
the tissue samples were taken from fundus of stomach and processed for light and
electron microscop in investigations and observed in the light and electron microscope.

At the 19 th day of prenatal periods, epithelial layer surrounding the lumen
displayed stratified structure and surface of mucosa had a rough course. There were not
any glands in the connective tissue under epithelium. At the 21% day of prenatal period,
mucosal surface was irregular and the epithelium was consisted of 2-3 cell layers.
Gastric pits has formed and undifferentiated cells were observed in connective tissue. At
the 23 ™ day of fetal period, stratified epithelia displayed stratified epithelium and
primary glands structures were observed. At the 25 t day of fetal period the glands were
observed clearly in the connective tissue. At the 27 ™ day of fetal p'eriod, epithelium
showed simple columnar structure. Acidic parietal cells with large nuclei were seen at
the bottoms of fundic pits. At the 29 ™ day of fetal period, the surface of mucosa was
covered a thin layer which was strongly alcian blue. At the prenatal period, surface
mucous and neck mucous cells could not be thorougly distinguished from one another.
In addition, the principal cells were not determined. At the 1 * day of postnatal period,
fundic mﬁcosa continued its development and at the* 20 day it has gained its mature

structure.



38

At the 19 ™ day of period in electron microséope a few endoplasmic reticulum
sacs and ribosomes were seen in the cytoplasm of epithelial cells. The cells frequently
showed mitotic figures and glycogen droplets were seen in the cytoplasm at the 21 * day
of fetal period. Secretory granules in the surface epithelial cells, the neck mucous cells
and intercellular secretory ducts in the parietal cells were seen at the 25 ™ day of fetal
period. The nuclei located basally in the mucous cells surrounding lumen at the 27 th
day of fetal period. Rough endoplasmic reticulum vesicles and a small Golgi organelles
were seen in these cells. At the 1 ® day of postnatal period, principal cells were
distinguished with respect to their organels. Afterwards, secretory granules in the
surface mucous cells and the neck mucous cells, the number of mitocondria in the
parietal cells increased and ribosomal endoplasmic reticulum in the principal cells

developed and the cells gained the structure as in the mature at the 20 day.



8. SEKILLER
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Sekil 1: Gebeligin 19. giininde mide fundusunun yan ince kesiti. a) gok katli epitel
b) bag doku. Toluidin Blue, orijinal biiyiiltme x 200.

Sekil 2: Gebeligin 19. giiniinde mide fundusunun 151k mikroskobik gériiniimii. a) lamina
epiteliyalis b) bag doku c) tunika muskularis. PAS + Alcian Blue, orijinal biiyiiltme
x 200.
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Sekil 3: Gebeligin 21. giiniinde mide fundusunun 151k mikroskobik goriinimii. Foveola
gastrika (Gift ok), farklilasmanus hiicre (tek ok). PAS + Alcian Blue, orijinal biiyiltme
x 200.

Sekil 4: Gebeligin 21. giiniinde mide fundusunun 1tk mikroskobik goriiniimii. a) lamina
epiteliyalis b) lamina propriya c) tunika muskularis d) tunika seroza. Uclii boyama,
orijinal biiyiiltme x 100.
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Sekil 5: Gebeligin 21. giiniinde mide fundusunun yar ince kesiti. Foveola gastrika (ok).
Toluidin Blue, orijinal biiyiiltme x 100.

Sekil 6: Gebeligin 23. giiniinde mide fundusunun 11k mikroskobik gorimiimii. Tek katlt
prizmatik epitel (ok). PAS + Alcian Blue, orijinal biiyiiltme x 200,
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Sekil 7: Gebeligin 23. giiniinde mide fundusunun 15tk mikroskobik goriiniimii. a) tunika
muskularisin i¢ sirkiiler kat1 b) dis longitudinal kati. Belirgin foveola gastrika (ok). PAS
+ Alcian Blue, orijinal biiyiiltme x 100.

Sekil 8: Gebeligin 23. giiniinde mide fundusunun yar ince kesiti. a) lamina propriya
b) submukoza c) tunika muskularis. ilk sekillenen bez yapilan (ok). Toluidin Blue,
orijinal biyiiltme x 100.



Sekil 9: Gebeligin 25. giniinde mide fundusunun yarn ince kesiti. a) Tunika
muskularisin i¢ sirkiiler kati b) dig longitudinal kat1. Gelismis bez yapilan (ok). Toluidin
Blue, orijinal bityiiltme x 50.

Sekil 10: Gebeligin 25. giiniinde mide fundusunun 151k mikroskobik gériiniimii. Alcian
blue pozitiflik gosteren yiizey epiteli (0k). PAS + Alcian Blue, orijinal biiyiiltme x 200.

Wty
(o xS
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Sekil 11: Gebeligin 27. giiniinde mide fundusunun yan ince kesiti. a) tek kath prizmatik
epitel katmam b) bez yapisi. Toluidin Blue, orijinal biiyiiltme x 100.

Sekil 12: Gebeligin 27. giniinde mide fundusunun 15tk mikroskobik gériiniimii. HE.,
orijinal bityiiltme x 50.



Sekil 13: Gebeligin 29. giiniinde mide fundusunun 151k mikroskobik goriiniimii. Alcian
blue pozitiflik gosteren yiizey epitel hiicreleri (ok). PAS + Alcian Blue, orijinal
biiyiiltme x 100.

Sekil 14: Postnatal 1 giinlik mide fundusunun yar1 ince kesiti. Tek katli prizmatik epitel
katmani (ok). Toluidin Blue, orijinal bityiiltme x 200,



47

Sekil 15: Postnatal 5 giinliikk mide fundusunun yan ince kesiti. Pariyetal hiicre (ok).
Toluidin Blue, orijinal biiyiiltme x 200.

Sekil 16: Postnatal 10 ginlik mide fundusunun yan ince kesiti. a) lamina propriya
b) lamina muskularis c¢) submukoza d) tunika muskularis. Pariyetal hiicreler (ok).
Toluidin Blue, orijinal biiyiiltme x 100.
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Sekil 17: Postnatal 10 ginlik mide fundusunun yan ince kesiti. Salgi graniilleri (ok).
Toluidin Blue, orijinal biiyiiltme x 200.

Sekil 18: Postnatal 10 giinliik mide fundusunun 151k mikroskobik gériiniimii. a) lamina
epiteliyalis b) lamina propriya c) lamina muskularis. Pariyetal hiicre (ok). PAS + Alcian
Blue, orijinal biiyiiltme x 100.
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Sekil 19: Postnatal 15 giinliik mide fundusunun yari ince kesiti. Foveola gastrika ve bez
epitel hiicrelerinin genel goriiniimii. Toluidin Blue, orijinal biiyiiltme x 200.

Sekil 20: Postnatal 20 giinliik mide fundusunun 151k mikroskobik goriiniimii. a) Alcian
blue pozitif yiizeyler b) PAS pozitif alanlar. PAS + Alcia Blue, orijinal biiyiiltme x 50.
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Sekil 21: Postnatal 20 giinliik mide fundusunun yar ince kesiti. a) lamina muskularis
b) submukoza c) tunika muskularis. Toluidin Blue, orijinal biiyiiltme x 100.

Sekil 22: Postnatal 30 giinliik mide fundusunun yan ince kesiti. a) lamina propriya
b) lamina muskularis c) submukoza d) tunika muskularis. Pariyetal hiicre (tek ok),
prensipal hiicre (Gift ok). Toluidin Blue, orijinal biiyiiltme x 100.
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Sekil 23: Postnatal 30 giinlik mide fundusunun yan ince kesiti. a) lamina epiteliyalis.
Pariyetal hiicre (tek ok), prensipal hiicre (ift ok). Toluidin Blue, orijinal biiyiiltme
x 100.

Sekil 24: Ergin mide fundusunun 151k mikroskobik goriiniimii. Prensipal hiicre (tek ok),
miikéz boyun hiicresi (gift ok). PAS + Alcian Blue, orijinal biiyiiltme x 50.
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Sekil 25: Prenatal 19 giinliik mide fundusunun elektron mikroskobik yapist. a) niikleus
b) mitokondriyon. Orijinal biiyiiltme x 3000.

Sekil 26: Prenatal 21 giinliik mide fundusunun elektron mikroskobik yapisi. a) niikleus
b) mitokondriyon c) endoplazma retikulumu. Niikleer por (tek ok), golgi aygiti (cift ok).
Orijinal biiyiiltme x 4400.
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Sekil 27: Prenatal 21 ginlik mide fundusunun elektron mikroskobik yapisi.
Mitoz boliinme gegiren kromozomlar (ok). Orijinal biyiiltme x 4400.

Sekil 28: Prenatal 23 giinliik mide fundusunun elektron mikroskobik yapist. a) salgt
graniilleri b) glikojen partikiilleri. Yeni sekillenen mikrovilluslar (tek ok), foveola
gastrika (Gift ok). Orijinal biiyiiltme x 3000.



Sekil 29: Prenatal 23 ginlik mide fundusunun elcktron mikroskobik yapisi.
a) mitokondriyon b) graniilli endoplazma retikulumu c¢) glikojen partikiilleri. Salg
graniilleri (ok). Orijinal biiyiiltme x 4400.

Sekil 30: Prenatal 25 ginlik mide fundusunda miikéz boyun hiicresinin elektron
mikroskobik yapisi. a) niikleus b) salgi graniilii ¢) glikojen partikiilleri. iyi gelismemis
golgi kompleksi (0k). Orijinal biiyiiltme x 3000.
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Sekil 31: Prenatal 25 giinliik mide fundusunda pariyetal hiicrenin elektron mikroskobik
vapis. a) nitkleus b) mitokondriyon c) interselliiler sekret kanalcigy. Sitoplazmik vakuol
(0k). Orijinal biiyiiltme x 3000.

Sekil 32: Prenatal 27 giinlik mide fundusunda yiizey miikéz hiicresinin elektron
mikroskobik yapisi. a) salgi graniilleri b) lateral uzantilar. Kisa mikrovilluslar (ok).
Orijinal biiyiiltme x 4400.
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Sekil 33: Prenatal 27 giinlikk mide fundusunda pariyetal hiicrenin elektron mikroskobik
yapisi. a) intraselliiler sekret kanalcigy. Orijinal biiyiiltme x 3000.

Sekil 34: Postnatal 1 giinlikk mide fundusunda pariyetal hiicrenin elektron mikroskobik
yapisi. a) intraselliiler sekret kanalcigi b) niikleus ¢) mitokondriyon. Orijinal biiyiiltme
X 4400.
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Sekil 35: Postnatal 1 giinlik mide fundusunda prensipal hiicrenin elektron mikroskobik
yapisi. a) niikleus b) graniillii endoplazma retikulumu. Orijinal biiyiiltme x 3000.

Sekil 36: Postnatal 5 giinliik mide fundusunda pariyetal hiicrenin elektron mikroskobik
yapist. Sitoplazmik vakuol (tek ok), multivezikiiler cisim (¢ift ok). Orijinal biiyiiltme
x 12000.
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Sekil 37: Postnatal 5 ginlik mide fundusunda yiizey miikoz hiicrenin elektron
mikroskobik yapist. Salgt graniilleri (tek ok). Mikrovilluslar ( ¢ift ok). Orijinal biiyiiltme
x 3000.

Sekil 38: Postnatal 5 ginlik mide fundusunda miikéz boyun hiicresinin elektron

mikroskobik yapist. a) salgi graniilleri b) foveola gastrika. Mikrovilluslar (ok). Orijinal
bityiiltme x 3000.
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Sekil 39: Postnatal 10 giinliikk mide fundusunda pariyetal hiicrenin elektron mikroskobik
yapusi. Niikleolus (ok). Orijinal biiyiiltme x 3000.

Sekil 40: Postnatal 10 giinlik mide fundusunda yiizey miikoz hiicresinin elektron
mikroskobik yapisi. a) salgi graniilii b) foveola gastrika. Orijinal biiyiiltme x 3000.



Sekil 41: Postnatal 10 giinliik mide fundusunda prensipal hiicrenin elektron mikroskobik
yapist. a) bez lumeni b) graniillii endoplazma retikulumu ¢) zimogen graniil. Orijinal
biiyiiltme x 3000.

Sekil 42: Postnatal 15 giinliik mide fundusunda pariyetal hiicrenin elektron mikroskobik
yapist. a) geniglemis intraselliiler sekret kanalcig1. Multivezikiiler cisimcik (ok). Orijinal
biyiiltme x 4400.
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Sekil 43: Postnatal 20 giinlik mide fundusunda miik6z boyun hiicresinin clckiron
mikroskobik yapisi. a) niikleus b) salg: graniilleri. Orijinal biiyiiltme x 4400.

Sekil 44: Postnatal 20 giinlik mide fundusunda yiizey miikéz hiicresinin elektron
mikroskobik yapisi. a) niikleus b) salg1 graniilleri. Orijinal biiyiiltme x 3000.
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Sekil 45: Postnatal 20 giinlik mide fundusunda pariyetal ve prensipal hiicrelerin
elektron mikroskobik yapisi. a) mitokondriyon b) graniillii endoplazma retikulumu,
Golgi aygit1 (ok). Orijinal biiyiiltme x 3000.

Sekil 46: Postnatal 30 giinlik mide fundusunda yiizey miikéz hiicresinin elektron
mikroskobik yapisi. Salg: graniilleri (ok). Orijinal biiyiiltme x 3000.
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Sekil 47: Postnatal 30 giinliik mide fundusunda miikoz boyun hiicresinin elektron
mikroskobik yapisi. Salg: graniilleri (ok). Orijinal biiyiiltme x 3000,

Sekil 48: Postnatal 30 giinliik mide fundusunda pariyetal hiicrenin elektron mikroskobik

yapisi. a) intraselliiler sekret kanalcigi b) zimogen graniiller kiimesi. Orijinal biiyiiltme
x 3000.
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Sekil 49: Ergin mide fundusunda pariyetal hiicrenin elektron mikroskobik yapisi.
a) intraselliiler sekret kanalciklari, b) mitokondriyon. Orijinal biiyiiltme x 3000.
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